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%% PLANISEAL WR

Készre kevert szilan bazisu
beszivodod hidrofobizaldé termékek
latszobeton feluletek védelmeére
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BETON FELULETVEDELMI
RENDSZEREK

Fébb jellemzdk

* Megfelelnek az Euronorm EN 1504-2 szabvany (termékek a betonszerkezetek
védelmeére) elbirasainak.

e Nincsenek hatdssal a hordozd felUlet megjelenésére és |égateresztd
képességére.

¢ Mélyen behatolnak a hordozé feluletbe.
* Megvédik az agressziv anyagok hatasanak kitett vasbeton szerkezeteket.

e Jelentésen csokkentik a viz és a kloridok bejutasat, és ezzel megelézik
a korrdziods jelenségek kialakulasat.

e Megszuntetik a fagyas-olvadasi ciklusok karositd hatasat, és ez a csUszas-
mentesités céljabdl felhasznalt szordsok jelenlétében is igaz.

« Uj és felujitott latszobeton fellletek védelmére is alkalmasak.

e Vizszintes és fuggdleges, pordzus és tdmor betonfelUletekre egyarant
felhordhatok.



A betonba bejutd nedvesség
okozta karosodas 6 okai

Abeton porézus anyag, tomadrségének mértéke a betonkeverék elkészitéséhez
felhasznalt viz és cement ardnyatdl fugg. A beton podrusain keresztUl a
nedvesség és a benne oldott allapotban talalhatd szennyezé anyagok utat
taldlnak a szerkezet belsejébe. A beszivargd viz elsésorban az alabb felsorolt
karositd hatdsokat fejti ki a beton belsejében:

1) Fagyas-olvadasi ciklusok
2) Szulfatok agressziv hatdsa
3) Kloridok agressziv hatasa

4) Beton-adalékanyagok alkali reakcidja

Fagyas-olvadasi ciklusok

A jelenség annak tudhaté be, hogy a viz folyékony
halmazallapotban van jelen a cementkotésd matrix
pdérusaiban. A fagyds-olvadasi ciklusok karositdé hatasa
akkor jelentkezik, haanedvesség mennyisége meghaladja
az un. ,kritikus telitettséget”, ami korulbelll 92%. Amikor
a viz megfagy, térfogata 9%-kal megnd. Ennek hatasara
feszUltségek lépnek fel és repedések keletkeznek
a betonban. A probléma kialakulasa egyértelmuien a
beton pordzussagatdl és telitettségi szintjétdl fugg.
Afagydas-olvadasi ciklusok karosité hatasanak megelbzése
érdekében a beton tobb paramétere is mddosithato:

* A betonkeverék viz/cement ardnydnak alacsonyan
tartadsaval korldtozhaté a mikropdérusok (0,1-10 um)
mennyisége. Ez esetben kivulrél kevesebb viz tud bejutni
a beton szerkezetébe.

Ugy kell bekeverni a betont, hogy a makropérusok
(100-300 um) aranya 4-8% térfogatszazalék korul
legyen a keverékhez hozzaadott adalékanyagok
mennyiségétél fuggden. Ezt pdrusképzd adalékszer
hozzdadasaval érhetjuk el. Miutdan a jegesedés
megkezd&ddtt, a még meg nem fagyott viz benyomul
a makrobuborékok belsejébe és athalad a kapillaris
porusok halézatan. A makrobuborékok rendeltetése az,
hogy egyfajta ,parkoléhelyként” magukban tartsak a
vizcseppecskéket, igy megakadalyozza a fagyas okozta
térfogatnovekedést kdvetéen a nyomas olyan mértékd
megnovekedését, ami mar beton megrepesztéséhez is
elegend¢ feszultséget keltene.
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Szulfatok agressziv hatasa

A szulfatok Ugy karositjak a betont, hogy a szulfationok
(SO47) kdlcsdnhatasba lépnek a cementkdtésd matrixban
talalhaté termékekkel és anyagokkal. A levegében,
a talajban és a vizben taldlhaté szulfationok behatolnak
a cementalt konglomerdtum pdrusaiba, ahol a kalcium-
hidroxiddal Ca(OH), kolcsénhatasba Iépve gipszet
hoznak létre. A gipsz ezutan a beton kalcium-aluminat-
hidrat (C-A-H) tartalmaval reakcidba lépve masodlagos
ettringitképzédést indithat meg, és az igy kialakuld
térfogatndvekedés kovetkeztében duzzadds, repedések
és levalasok johetnek létre a beton felUletén. Hideg és
nedves kdrnyezetben (0-10°C hémérsékleten és 95% relativ
paratartalom felett), illetve a cementkdtésd matrixban
diszpergalt kalcium-karbonatok (CaCO,) jelenlétében
a szulfattdmadas taumazit képzddésében nyilvanul
meg, ami szinte ,megeszi”" a betont, mivel az elvesziti
szildrdsagat.

Kloridok agressziv hatasa

A kloridionok behatolasa a cementkdtésli matrixba a vas-
beton szerkezetek tartdssagat gatld egyik legfontosabb
tényezd. A kloridok azzal depasszivaljak a betonvasalatot,
hogy eltavolitjak réla az atnemereszté vas-oxid védbréte-
get, igy oxigén és viz jelenlétében beindul a korrdzids folya-
mat. Eppen ezért a kloridok karosité hatasanak leginkabb
a tengervizzel kdzvetlenul érintkezé tengerparti, valamint
a csUszasmentesitd sokkal behintett szerkezetek vannak
kitéve. A kloridok kétféleképpen jutnak at a betonrétegen:

¢ a kloridokat tartalmazé tengerviz kapillaris szivo-hatasa-
nak segitségével;

¢ a kloridionok lassan behatolnak a cementkdtést matrix
vizzel telitett porusaiba. A kloridok penetraciés sebes-
sége a koncentracidégradienstdl és a diffuziés koeffi-
cienstél fugg, ami szoros Osszeflggésben all a beton
min&ségével, ugyanis minél nagyobb a viz/cement
arany, annal nagyobb a kloridok penetraciés sebessége.
A korrézié jelensége csdkkenti a betonacél keresztmet-
szetét, ami egy sor szerkezeti probléma forrasava valik.

Betondarabok levaldsa a szulfatok agressziv
hatdsa kévetkeztében
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A kloridok agressziv hatdsdnak jellemzé példdja




Beton-adalékanyagok alkali
reakcidja

Az adalékanyagok alkali reakciéja abbdl fakad, hogy a
beton készitése soran felhasznalt adalékanyagok reaktiv
szilikdtokat  tartalmaznak, melyek  alkalifémekkel
(natriummal és kaliummal), valamint vizzel reakciéba
[épve nagy térfogatd natrium-szilikatot és kalium-hidrat
gélt képeznek. A beton felszinéhez kdzel elhelyezkedd
— igy a vizzel és a nedvességgel kdnnyebben érintkezé -
reakcioképes adalékanyagok térfogata a gélképz&dés
hatasara megnd, ami itt-ott megemeli a beton felszinét
(hdmlasok alakulnak ki), vagy olyan szabalytalan ma-
krorepedések jonnek létre, amelyek komoly mértékben
csokkentik a szerkezet tartdssagat.
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A beton-adalékanyagok alkdli reakciéjanak egy jellemzdé példdja
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Hidroféb
Impregnalas

A karosodas tipusatdl fuggetlenul a legfébb kozds kivalté ok az, hogy nedves-
ség jut a betonszerkezet belsejébe, ezért rendkivll fontos a viz behatoldsanak
minél hatékonyabb megakadalyozasa. Az EN 1504-2 (,Termékek és rendszerek
a betonszerkezetek védelmére és javitdsdra. Fogalommeghatdrozdsok, kove-
teImények, mindség-ellendrzés és megfeleléségértekelés. 2. rész: A beton fell-
letvédelmi rendszerei” c.) szabvany szerinti hidroféb impregnalas a vonatkozd
meghatdrozas szerint olyan kezelés, amely a beton felszinét viztaszitéva teszi,
mégpedig ugy, hogy annak pdérusait és kapillarisait belllrél bevonva nem zarja
el azokat, hogy a beton paraateresztd képessége tovabbra is megmaradjon.
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A hidrofob impregndlds mikédési mechanizmusa

A védelemnek ez a tipusa nem hoz létre bevonati réteget a beton fellletén, és
annak kulsé megjelenését sem valtoztatja meg, ugyanakkor a viztaszité hatas
révén lehetévé teszi a szerkezet tartdéssaganak jelentés novelését.

Az EN 1504-9 szabvany a betonhibak kezelésének és megszuntetésének
alapelveit és modszereit rogziti, tovabba olyan technikdkat és eljarasokat ir elg,
amelyek megfelelnek ezeknek az alapelveknek. A hidroféb impregnalas eleget
tesz az 1. alapelvben [Pl], a 2. alapelvben [MC] és a 8. alapelvben [IR] foglaltaknak.




| | |
1. alapelv (PI) 2. alapelv (MC) 8. alapelv (IR)
Behatolas elleni Nedvességtartalom Novekvé elektromos
védelem szabalyozasa ellenallas

Az 1. alapelv [PI] (Behatolas elleni védelem) minden olyan mddszert és technikat
megjeldl, amely képes visszafogni vagy teljesen megakadalyozni az olyan kulsé
agensek bejutasat, mint a viz, mas folyadékok, para, gazok, valamint kémiai és
bioldgiai anyagok.

A 2. alapelv [MC] (Nedvességtartalom szabalyozasa) a beton nedvességtartalma-
nak szabalyozasat és fenntartasat szolgald mddszereket jeldli meg.

A 8. alapelv [IR] (Novekvé elektromos ellenallas a nedvességtartalom korlatoza-
saval) szorosan dsszefugg a 2. alapelvvel abban az értelemben, hogy mivel a felu-
let kezelésével csokkenthetd a beton nedvességtartalma, ezért korlatozhaté az
ionok bejutasa a szerkezetbe, és ennek kovetkeztében csdkkenthetd a korrdzids
folyamatok altal kivaltott allapotromlas jelenségeinek el&fordulasi valészinlsége.

A ,hidroféb” kifejezés az anyagoknak arra a tulajdonsagara utal, hogy koérnye-
zetUkbdél nehezen vesznek fel vizet, azt nehezen tartjdk magukban, tovab-
ba megnehezitik annak az anyag belsejében torténd terjedését. Egy felllet
hidrofil, illetve hidroféb jellegét Ugy hatdrozhatjuk meg, ha megmérjuk a rdhe-
lyezett vizcsepp érintkezési szogét. Az érintkezési szodg (a) a folyadék-hatarfelulet
érint&je és a szilard hatarfelulet érintdje altal alkotott szogként hatarozhatd meg.

EROS NEDVESEDO KEPESSEG GYENGE NEDVESEDO KEPESSEG

Egy hidrofil és egy hidroféb felllet ésszehasonlitdsa
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Ha a fellulet hidrofil tulajdonsdggal bir, akkor konnyen 1ép kapcsolatba
a vizzel. Ez esetben a kettd érintkezési szoge a < 90°. Minél kisebb az érintkezési
szdg, annal erésebb a fellulet hidrofil jellege. Ennek épp az ellenkezdje igaz
a hidroféb fellletek esetében. Viztaszitd tulajdonsagrdl akkor beszélhetlnk,
ha az érintkezés szoge a > 90° Minél nagyobb az érintkezési sz6g, annal erésebb
a felllet hidroféb jellege. Szuperhidrofébnak azt a felUletet nevezzuk, amelynél
az érintkezés sz6ge meghaladja a 150°-ot.

Hidroféb hatds: kezeletlen vizsgdlati minta ésszehasonlitdsa Planiseal WR 85 Gel-lel kezelt
vizsgdlati mintdval.




A Planiseal WR
termékcsalad

A Planiseal WR termékcsaldd tagjai specialis
oOsszetételUknek kdszonhetéden kifejezetten alkalmasak az
agressziv anyagok hatasanak kitett vasbeton szerkezetek
hatékony védelmére. Fuggdleges és vizszintes, porézus és
tomMor, tovabba Uj és mar javitott betonfellletre egyarant
kdzvetlenul felhordhaték, ahogy a levalas jeleit mutatd
WeGrELeL A2 FURGPAL betonfellUletekre is. A termékcsaldd kifejlesztése soran

SZABVANYBAN FOGLALT

ENEEi2l) kifejezett célunk volt, hogy a szerkezetek tartéssaganak
ALAPELVEKNEK

PI-MC-IR és védelmének biztositdsa érdekében olyan, garantaltan
®mare kivalé tulajdonsagokkal rendelkezd termékeket kapjunk,
eoscare amelyek nem valtoztatjdk meg a hordozd fellUlet
megjelenését. A betonfellletek Planiseal WR termékkel

torténd kezelése szamos elénnyel jar:

¢ Drasztikusan csékken a viz és a kloridok
felszivédasa;

EN 1504-2 L. .
¢ Megszlnik a betonvasalat korrézidja;

e Javul az Uj és a mar javitott szerkezetek
tartéssaga;

¢ Latszébeton szerkezetek védelme kulsé
megjelenésik megvaltoztatasa nélkul;

¢ A kezelt felUleten nem jon létre filmréteg.

Vizcsepp hatds Planiseal WR-rel kezelt fellleten

A Planiseal WR termékcsalad tagjai:
¢ Planiseal WR 40;

* Planiseal WR 100;

e Planiseal WR 85 Gel.

& MAPE|
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%% Planiseal

WR 40

A Planiseal WR 40 készre kevert, 40% szilan bazisu,
beszivéddé folyékony hidrofobizald vizes emulzié, melyet
két rétegben kell felhordani a vasbeton szerkezet felUletére.
A masodik réteg még az elsé réteg nedves allapotaban fel-
hordhaté, miutdn az behatolt a hordozdé fellletébe. Ossze-

tételének kdszénhetben a Planiseal WR 40 Ugy évja meg ums;‘iz;-;“
a kdzepes mindségl betonfellleteket az esé erds aztatd PLfMCIR
hatdsaval szemben, hogy nem valtoztatja meg a hordozé ®mare

felUlet kulsé megjelenését és paraateresztd képességét.
A termék kuléndsen ajanlhaté fodémlemezeknek, erkélyek
elllsé széleinek és valasztoparkanyoknak a kezelésére.

A Planiseal WR 40 termék jellemzé tulajdonsagai: c €

» Alacsony viszkozitasu, oldészermentes folyadék; EN 1504-2
¢ Gyorsan beszivodik a beton felUletébe;

¢ Felhasznalasra kész;

* Hatdanyagtartalma kb. 40%;

e Festéhengerrel és ecsettel egyarant felhordhat¢;

» Kiaddéssag: rétegenként 0,1-0,2 kg/m?2.

Planiseal WR 40 bekeverése Planiseal WR 40 felhorddsa festéhengerrel
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Planiseal
WR 100

T T
Dropg "\
. Effect’.
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pHCR

B mMApE

A Planiseal WR 100 készre kevert, tisztan szilan bazisu,
beszivodod hidrofobizald védéfolyadék, melyet két rétegben
kell felhnordani a vasbeton szerkezet fellUletére. A masodik
réteg még az elsé réteg nedves allapotaban felhordhats,
miutan az behatolt a hordozo felUletébe. A Planiseal WR
100 kulénosen ajanlhaté minden, az agressziv anyagok
- pl. a kloridok —, valamint a fagyas-olvadasi ciklusok erés
karositdé hatasanak kitett vasbeton szerkezet védelmére.
Specialis formuldjanak koszénhetéen a Planiseal WR 100
fuggdleges és vizszintes, pordzus és tdmor, tovabba Uj és
mar javitott betonfellUletre egyarant kdzvetlenul felhord-
hatdé. A termék kuldéndsen ajanlhaté hidak és viaduktok
oszlopainak és pilléreinek, tovabba fodémlemezek,
valamint tengeri koérnyezetben kiépitett szerkezetek,
pl. rakpartok, maoloék, illetve elére gyartott vasbeton szerke-
zetek és betonalapok védelmére. Specialis 0sszetételének
kdszonhetden a termék a beton kapillaris pdrusain keresz-
tul a szerkezetbe mélyen behatolva hidroféb bevonatot
képez. A Planiseal WR 100 termék jellemzé tulajdonsagai:

e Alacsony viszkozitasu, olddszermentes folyadék;
e Gyorsan beszivodik a beton felUletébe;

e Felhasznalasra kész;

e Szintiszta szilanbdl készul;

e Festékszord pisztollyal, festéhengerrel és ecsettel
egyarant felhordhato;

» Kiad6ssag: rétegenként 0,1-0,2 kg/m?2.

T

Planiseal WR 100 felhorddsa festéhengerrel Planiseal WR 100 felhorddsa festékszors pisztollyal
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m




%% Planiseal

WR 85 Gel

A Planiseal WR 85 Gel készre kevert, hidrofobizald,
beszivddod szildan bazisu tixotrép impregnald felUletvédsd
gél, melyet egy rétegben kell felhordani a vasbeton
szerkezet felUletére.

Magastixotropszintjének koszénhetéen a Planiseal WR 85

Geltermék hosszu kontaktidével rendelkezik,amilehetévé o
teszi, hogy mélyen behatoljon a hordozé fellletébe, akar i;%:ﬁv'éi.flil.’i
fuggobleges felllet esetén is, akar a kivald minéségl tomor ik

betonba is, és ezzel jelentésen meghosszabbitsa a védett Ty

szerkezet hasznos élettartamat. Specidlis dsszetételének
kdszdnhetéen a hajszalcsdvesség hatasara mélyen
behatol a beton belsejébe, ahol hidroféb réteget képezve
megodvja azt a karositd hatasoktol. Sikerrel hasznalhaté
minden olyan szerkezeten, amely penetracion alapuld
magas szintd védelmet kivan, példaul oszlopokon,
fodémlemezeken, valamint hidak és viaduktok pillérein,
tovabba a tengeri kdrnyezetben kiépitett szerkezeteken.
A Planiseal WR 85 Gel termék jellemz6 tulajdonsagai:

e Olddészermentes gél.

* Hosszu kontaktidé.

¢ Nagy behatolasi mélység.

e Felhasznalasra kész.

e Hatdanyagtartalma 85% kdrdl mozog.

¢ Festéhengerrel és légmentes festékszord pisztollyal
egyarant felhordhaté.

» Kiad6ssag: egy rétegben 0,3-0,5 kg/m?2.

y
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Planiseal WR 85 Gel fe/h orddsa festekszoro Planiseal WR 85 Gel termékkel kezelt beton
pisztollyal probatesten meért behatoldsi mélyseg
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Klorid
diffuzio

A Planiseal WR 100 és a Planiseal WR 85 Gel termék drasztikusan csdkkenti a
kloridok diffuzidjat, és ezzel megakadalyozza a betonacél korrézidjat. Az alabbi
grafikonon a kloridion-diffuzié mértékének csékkenését a Planiseal WR 100 és
Planiseal WR 85 Gel termékkel kezelt, valamint a kezeletlen vizsgalati mintakon
bemutatod tesztek eredménye lathatod. A tesztek végrehajtasara az NT Build 515
eléirasnak megfeleléen kerUllt sor. A tesztek végrehajtasahoz klimaszimulacids
kamraban kikeményedett beton mintasorozatot készitettink 0,45 viz/cement
tényezdvel. A mintadarabokat a tesztek végrehajtasa elétt 7 napon at +20 °C
hémérsékletl, 60% relativ paratartalmu helyiségben tartottuk, majd 56 napra
15%-osNaCl-oldatba helyeztik.56 napelteltévelavizsgalatbanfelhasznalt bsszes
mintadarab kloridtartalmat megmeértik kulonbdzéd anyagmélységekben. Az
alabbi grafikont az igy kapott eredmények alapjan rajzoltuk fel. A grafikon
felhasznaldsaval a kloridion-diffUzid mértékének csokkenését a kezelt
mintadarabokat jelzé vonal alatti terllet és a kezeletlen mintadarabokat jelzé
vonal alatti terulet szazalékos kulonbségeként hataroztuk meg.
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A kloridion-diffuzié csékkenésének kiszamitdsa céljabdl NT Build 515 eldirds szerint végrehajtott tesztek

Az alabbi tdblazat a Planiseal WR 100 és a Planiseal WR 85 Gel termék felhasz-
nalasaval kapott eredményeket tartalmazza:

‘ KLORIDION-DIFFUZIO CSOKKENESE

Planiseal WR 100 63%

Planiseal WR 85 Gel 70%

& MAPE|
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A Planiseal WR termékcsalad

fobb jellemzdi

VIZSGALATI | EN 1504 SZABVANY PLANISEAL PLANISEAL PLANISEAL

MODSZER SZERINTI WR 40 WR 100 WR 85 GEL
KOVETELMENYEK

) EN 1504-2
BEHATOLASI |. osztaly: <10 mm
. . (3. tablazat, I. osztaly: <10 mm |. osztaly: <10 mm 1. osztaly: > 10 mm
MELYSEG IIl. osztaly: 210 mm
19. tétel)

" . Abszorpcids arany
VIZFELVETEL
A o <75% a kezeletlen
ES ALKALI 52% 4,3% 5,6%
vizsgalati mintaval

ANYAGOKKAL
o6sszehasonlitva
SZEMBEN EN 13580
TANUSITOTT
o Abszorpcios arany
ELLENALLO-
. B <10% lugos oldatba 9,1% 5,9% 7,5%
KEPESSEG
merités utan
SZARADASI

B |. osztaly: > 30%
SEBESSEG EN 13579 |. osztaly: 54,3% |. osztaly: 54,5% I. osztaly: 42%
. B II. osztaly: > 10%
EGYUTTHATO

Az impregnalt

B . vizsgalati minta
FAGYAS-OLVADASI
. felUletén mért
CIKLUSOK UTANI
. . témegvesztésnek
TOMEGVESZTESEG
. . a nem impregnalt
CSUSZASMENTESI- EN 13581 AC=32 AC = 46 AC>20
B . vizsgdlati mintan
TESRE HASZNALT
végzett vizsgalat

SZOROSO

L utan legalabb
JELENLETEBEN

20 ciklussal szabad
bekdvetkeznie
KLORIDION-
DIFFUZIO
o NT Build 515 / / 63% 70%

MERTEKENEK
CSOKKENESE
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