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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

Az alabbi utmutato a nagy teljesitményii habarccsal (a tovabbiakban ,, HPC”) megerdsitett

vasbeton elemek szamitasat mutatja be.

A szamitasok az alabbi feltételezéseken alapulnak:
v Sik keresztmetszetek - a test vizsgalt keresztmetszete a deformdacio elott és utan is sik marad
v Az alakvaltozasok kicsik
v Tokéletes tapadas a beton és az acél kozott
v Tokéletes tapadas az acél és a HPC kozott
v Tokéletes tapadas a meglévo beton és a HPC kozott

v Fesziiltség — alakvaltozas tulajdonsagok a szabvany alapjan

Hivatkozasok az alabbi példakra:

v Norme Tecniche per le Costruzioni D.M. 14.01.2008 (NTC)

v Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per [’applicazione delle “Nuove norme
tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008 (Circolare n° 617)

v Eurocodice 2 — “Progettazione delle strutture di calcestruzzo Parte I-1: Regole generali e
regole per gli edifici” - ENV 1992-1-1 (EC2)

v “Istruzioni per la Progettazione, |’Esecuzione ed il Controllo di Strutture di Calcestruzzo

Fibrorinforzato” - CNR DT 200/2004 (DT 200/2004)
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

1. Meglévo szerkezetek anyagai

A meglévd szerkezetek esetén a szamitdsban alkalmazott szilardsagi értékek (fca) a helyszini

vizsgalatok soran kapott, biztonsagi tényezokkel osztott értékekbdl szarmaznak. Az érték kiszamitasa

az alabbiak szerint torténik:

f cd fcm

“FCy,
Ahol:
° fem a beton atlagos nyomoszilardsaga
° FC konfidencia tényezd

° Ye anyagok parcialis biztonsagi egyiitthatéja (NTC §8.7.2):

1,5 rideg tonkremenetelnél

1 képlékeny tonkremenetelnél

Ha ilyen értékek nem allnak rendelkezésre, az NTC 11.2.10.1 pontjara lehet hivatkozni:
fem=fac+8=0,83 Ra+8  [MPa]

Az acél szakitoszilardsaganak fya meghatarozéasa ugyanigy, konfidencia tényezével (FC) és biztonsagi

tényezbvel torténik az alabbiak szerint:

fym

fyd= FC -y,

Ahol:
® Vs Anyagok parcialis biztonsagi egylitthatoja (NTC 8.7.2):

1,15 rideg tonkremenetelnél
1 képlékeny tonkremenetelnél
o FC Konfidencia tényezd

® fim Az acél atlagos szakitdszilardsaga
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

A HPC jellemzdinek és viselkedésének meghatarozasahoz felhasznalt dokumentumok: “Istruzioni per
la Progettazione, I’Esecuzione ed il Controllo di Strutture di Calcestruzzo Fibrorinforzato, CNR —
DT 204/2006.”

A HPC karakterisztikus nyomoszilardsaga 70 Mpa, és torési alakvaltozasa 0,0035.

A beton nyomofesziiltség abrajanak egyszerusitett alakja (DT 204/2006, 4-1 ébra).

= L f ::d ’7 f .cd

I~ é

‘ N.

Jes /75 —— ‘\ o
v I" "E /

Ay — My,

S A= :

{ )
>< | | /
= &y incrudente | | degradante Sea/ 75

ULS : EC2-hoz hasonlo fesziiltség abra m és A egyiitthatokkal

Az n és A értékét az EC2 egyenletekkel szamitottuk ki:

(fck - 50)
n=1-""050 =09
(fck - 50)
A= O,S—T— 0,75

Ahol Yr= 1,5 a 3-1 del DT204/2006 tablazatbol.

A ery maximalis nyulas értékére 0,1-et feltételeziink keményedési viselkedés esetén.
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

2. Vasbeton keresztmetszet teherbirasanak ellenorzése

A HPC-vel erésitett elemek esetén a keresztmetszet ellenallasanak meghatarozasaban szerepet jatszo,
az acél €s a beton altal képviselt szokdsos erdkon kiviil olyan erdk is jelen vannak, amelyek tovabbi
nagy mértékli ellenallast képviselnek a nyomofesziiltséggel szemben, illetve nem elhanyagolhatd

ellenallast tanusitanak a huzassal szemben.

Hajlitas és tengelyiranyu terhelés

Hajlitasi tonkremenetel akkor jelentkezik, ha:
o Elérjiik a HPC maximalis torési alakvaltozasat Ecy,
o  Elérjiikk a meglévd acél maximalis nyulasat Esy,

s Elérjiikk a HPC maximalis nyulasat Ery.

Adott meglévo tengelyiranyt terhelés Nsq, esetén a hajlitasi hatarnyomatékot a vetiileti és az egyensulyi
egyenletek segitségével szamitottuk, ellendrizve, hogy az anyagok alakvaltozassal szemben tamasztott

feltételei teljestiljenek.

A vetiileti egyenlettel kiszdmithaté a semleges tengely helye, abbol pedig a hajlitdsi hatdrnyomaték
értéke.
A meger0sités nélkiili keresztmetszet esetén az alabbi egyenletek érvényesek:

08 frg-b x+A;-0's—Ar-0;+N=0 Vetiileti

h , ., (h h . o
0,8'fcd-b-x-<§—0,4-x)+Af-af<§—c)—Af-af-(E—c>=0 Nyomateki egyensulyi

A megerositett keresztmetszet esetén, a HPC-nek kettds hatdsa van erre az egyenletre. Ennek az
anyagnak lényegében magas nyomoszilardsaga €s nem elhanyagolhat6 huzoszilardsaga van.

Az egyenlet igy alakul:
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

A semleges tengely helyének kiszdmitasa vetiileti egyensullyal a megerdsitést kovetden:
0,8 .de. (x_hz)‘l'Af'O-f_Af'O-f+0,8'FFC’d'b'hz+0,8'FFC’d'(b1+b2)'(x+h2)
—frta (b1 +by) - (h+hy —x) = frra-b-hy + N =0

Az My hajlitd nyomaték kiszamitasa egyensulyi egyenlettel a megerdsitést kovetden:

h h h
0'8fcdb(x_h2)[5_0'4(x_h2)]+A,fU’fEf(E_C>+Af0'f(E_C>

h h
+0,8 frea b hy- (E +hy,—04- h2> + 0,8 froq - (by +by) - () - [E +hy,—04- (x)]

h h
+th,d'(b1+b2)'(h+h1—X)2+th,d'b'h1.(E+71>:0

ahol:
f — fFck ]c — fFtu
FC,d YF Ft,d YF
Srek HPC henger nyomoszilardsaganak karakterisztikus értéke;
Srtk HPC henger hiizoszilardsaganak karakterisztikus értéke;
VF anyagok parcialis tényezdje.
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

Nyirészilardsag ellenérzése

A keresztmetszeti nyiroszilardsag ellendrzéséhez az NTC § 4.1.2.1.3.1 pontja (a meglévo
keresztmetszetre vonatkozoan) és a CNR § 4.2 pontja (a megerositett keresztmetszetre

vonatkozdan) szerinti egyenletet alkalmaztuk:

Vri= min { VRd max, Vrar+ VRds}

ahol:

VRd,max a beton részesedése a nyirasi teherbirasbol
VRar a HPC részesedése a nyirasi teherbirasbol

VRas a kengyelek részesedése a nyirasi teherbirasbol

Ez feltételezi, hogy a HPC a meglévo keresztmetszetnek képes olyan huzoszilardsagot
kolcsondzni, ami hozzaadhato a kengyelek altal nyujtott huzoszilardsaghoz.

A beton részesedése a nyirasi ellenallasbol az alabbi képlettel szamithato ki:

v _ by -d-v-feq-(cota + cotp)
Rdmax — (1 + cot?V)

ahol:
-d hatékony magassag, ami egyenld (h-c)-vel;
-0 beton racsrudak dolésszoge 45°;

-a a kengyelek ¢s az elem hosszanti tengelye altal bezart szog;

A megerositett keresztmetszet esetén a megerdésitetlen keresztmetszet magassagat (d=d’)

feltételezziik, ahol csak a szélesség értéke novekszik b’>b.
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

| hisol

hiinf

Gerenda nyirasi megerdésitése

A kengyelek részesedése a nyirasi teherbirasbol az alabbi képlettel szamithato ki:

A
Veas =09-d % . Pfmi;s (cota + coth) - sina
ahol:
o d hatékony magassag, ami (h-c)-vel egyenld;

o A,  kengyelek keresztmetszeti teriilete;
o kengyelek tavolsaga;

e f.« kengyelek folyashatara

e F.C. konfidencia tényezd

° anyagbiztonsagi tényezo

A HPC részesedése a nyirasi teherbirasbol a DT204/2006 4.2 pontja szerinti képlettel szamithato ki:

1
18 3
-k-[100-p1-<1+7,5-ﬁ°—”")-fck] +0,15 0. (" by,-d  [MPa]
Ye fctk

VRd,F =

Ahol Vrgr nagyobb kell, hogy legyen, mint:
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

Vearmin = (Vimin + 0,15 0) by, - d
A képletben hasznalt értékek:

= Vmin = 0;035 ' \/F IR, fck

- e a beton anyagbiztonsagi tényezdje (1,5)
-k k=14 /%-52,0
- d megerositési magassag, a példaban H + /1 = hso1 = hring

- pi p1=£—5_;SO,OZ

- Ag a huzott hosszvasak keresztmetszeti teriilete

- frmk  a HPC végleges marad¢ szilardsag karakterisztikus értéke

- fex a HPC matrix hiizészilardsaganak karakterisztikus értéke egyenld 3 MPa
- fw HPC nyomoészilardsaganak karakterisztikus értéke

- o,  tengelyterhelés miatti fesziiltség csak a beton keresztmetszeten A,

. Ngq
cp AC
- bw a meger0sités teljes szélessége, a példaban by,= b + b

A megerdsitett keresztmetszet esetén ugyanolyan magassagu és hosszanti megerdsitésii
megerdsitetlen keresztmetszett (d=d’) feltételeziink, ahol csak a szélesség értéke novekszik

b’>b.
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

3. Példak

Hajlito nyomaték ellenorzése

Az elemre hat6 maximalis er6 megadasaval az ellendérzés a fesziiltségabra segitségével hajthato
végre.
Ha feltételezziik példaul az alabbi képen lathato keresztmetszetet, és megadjuk a terhelés elotti és

utani méretet, akkor kiszamithatjuk a nyomatéki €s a nyirasi teherbirast.

b =300 mm
h =500 mm
c=30mm
Risolaio = 200 mm
A’f=402 mm?
Aj=402 mm?
fem =18 MPa
fym =180 MPa
Es=200000 MPa
FC=1,35
b1=30 mm
bz =30 mm
h1=50 mm
frek =70 MPa
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

frctk= 3 MPa
freuk = 8,5 MPa

frew = 8,5 MPa
Er = 38000 MPa

A meglévo anyagok szamitasi jellemzo6i a kovetkezok

fom 18 MPa
= —13,33MP
fea = Fc =135 3,33MPa
fym 180MPa
fya = FC - 135 - 133MPa

A HPC esetében az alabbi tulajdonsagokat hasznaltuk fel a szamitashoz:

frea = 39,67 MPa
fra = 5,67 MPa

Az el6z6 képlet szerint:

x=27,00 mm x =45,87 mm
M, = 25,24 kNm M, =107,77 kNm
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres utmutatd a Planitop HPC-vel megerdsi

tett keresztmetszet kiszamitasahoz

1B panitop HoC

e —— T X |

Apri Salva PassaaSolasic Guida Stampa ?

Trave

Progetto: guidatrave

& Trave ¢ Pilastro

[ Sezione NON Rinforzata

[ W Sezione Rinforzata l

b [mm] 300
h [mm] 500

c [mm] r_.;.E
A;  [mmg] IW
Ag' [mmq] m
fom WP 18
fym [MPa] [ 180
Paatrelmml [ 6

3 staffe K] 200

FEC 100 126 135

Mse B [T

I Rinforzo Simmetrico
™ Rimozione del Copriferro

by [mm] l 30
ba [mm] l 30
hy [mm] [ 50
ha [mm] |

hg  [mm] IW
f-5 [wa] [ 70
far. [MPal [ 85
ES [meal [32000
vo [kermq) [2500
» [o7s n [om0

Visuzlizza Dominio |

N ase [KN] 1707
Fea [1338 £ rfﬁ

N o [N [ 2092
fﬂ:d' 29.687 fﬁd! 567

Mpg [kNm] 25,24
X [mm] 27,00

Mod [im)[ 107,77
iz [mm] I 45,87

su[-039% . [-0.63%

s 0.63%s ¢ [-0.62%a

Vaa [kN] 13,87
Vag: [kN] 282,21
Vags [kN] 13,87

Vaa' [kN] 26,78
Vo [kN] 338,57
V!d;' [kN] 12,91
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

Gerenda nyiroszilardsaganak ellenérzése

A nyirdszilardsag ellenorzésekor a meglévo keresztmetszet NTC (4.1.2.1.3.1) szerint kiszamitott

hozzajarulasait hozza kell adni a HPC CNR DT204/2006 szerint kiszamitott hozzajarulasahoz (4.2

egyenlet — figyelembe véve, hogy a d és a p viszonylagos a megerdsités nélkiili keresztmetszethez,

mig a b,, az oldals6 megerdsités Osszege).

A korabban emlitett egyensulyi egyenlet alkalmazasaval:

Vrar=12,91 kN

Vras = 13,87 kN Vras = 13,87 kN

Vrea = 282,21 kN

VRdmax = 338,57 kN

Vra=13,87 kN Vra = 26,78 kN

@WHPC--_-———“ ]

| Apri Salva PassaaSolaio Guida Stampa ?

Trave

Progetto: guidatrave

@ Trave  Pilastro

| Sezione NON Rinforzata | ¥ Sezione Rinforzata I
{

b [mm] 300
h (mm] [ 500
0 [mm] [_—3—0-
Ag [mmq] 402

A¢" [mmgq] m
fon MA@ 18
fym [mpa] [ 180
®eatre [MM] 6
S staffe 1oxn) 'W

Fe € 10€ 126 135

Neg [N |

I™ Rinforzo Simmetrico
™ Rimozione del Copriferro

fea |2333  fq | 233

b, [mm] [ 30
bz [mm] [ 30
h, [mm] 50 l
hz  [mm]

heot  [mm] 200
fede [MP3] 70
fric [MPa] 8,5
E; [wa ["38000
e [kg/mc] IW
i o7 n[o%

Visualizza Dominio

N max [kN] 1707

N max [KN] | 2992
fred [3957  fud] 567

Mgg [kNm] 25,24
X [mm] 27,00

Meg [km] [ 107,77
X [mm] I 45,87

£x[039% g [-0.63%

8o | 0.63%s g [-0.63%

Vag  [kN] 13,87
Vrde [kN] 282,21
Vrds [KN] 13,87

Vea' [kN] l 26,78
Veae (kN [ 338,57
Vege '[N [T 1291
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

Oszlop ellenérzése

A gerendahoz hasonldan, ha feltételezziik példaul az alabbi képen lathato keresztmetszett, és
megadjuk a megerdsités elotti és utdni méretet, akkor kiszamithatjuk a nyomatéki és a nyirasi
teherbirast.

Az oszlop esetén kiszamithatjuk az M-N burkoldéabrat.

R

h1

—t—p) | ————ph———=2

b =400 mm
h=600mm
c=30mm
A’r=402 mm?
As=402 mm?
fem =18 MPa
fym=180 MPa
FC=1,35

HPC tulajdonsagok

b1 =40 mm
b2=40 mm
h1=50 mm
h; =50 mm
N =300 kN
frek =70 MPa
fretk=3 MPa
fruk= 8,5 MPa
frtu = 8,5 MPa
Er=38000 MPa
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

A korabban emlitett egyensulyi egyenlet alkalmazasaval:

Meger0sités nélkiili Meger0sitett
keresztmetszet keresztmetszet
x=69,70 mm x=43,61 mm

M. =109,87 kNm

M, = 288,26 kNm

A nyirasi teherbiras:

Megerdsités nélkiili
keresztmetszet

Megerdsitett
keresztmetszet

Vrar= 53,89 kN

Vras= 16,82 kN

Vras= 16,82 kN

Vrea = 520,13 kN

VRd,mas = 598,50 kN

Vra = 16,82 kKN

Vra=70,71 kKN

NAPOLYI ..II Federico” EGYETEM
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

Lemez nyirasi teherbirasanak és hajlitoszilardsaganak ellendrzése

A kovetkez6 abran lathato lemez keresztkeresztmetszete esetén az alabbi méreteket feltételezziik a

megerosités elott és utan.

Bs

b =200 mm
h, =180 mm
hs=40 mm
Bs=1000 mm
c=30mm
Asup =102 mm?
Aing= 402 mm?
fem =18 MPa
vym =180 MPa
FC=1,35

L b |
[HPCvastagsaga |

hr= 30 mm

A korabban emlitett egyensulyi egyenlet alkalmazasaval:

Megerdsités nélkiili Megerdsitett
keresztmetszet keresztmetszet
X=6,22 mm x=2,01 mm

Mu=10,33 kNm M. =12,38 kNm

NAPOLYTI .II Federico” EGYETEM
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

A nyirasi teherbiras:

Megerdsités nélkiili Megerdsitett
keresztmetszet keresztmetszet
Vra= 32,35 kN V*ra = 34,85 kN

h =190 mm h* =220 mm
Vmin = 11,90 kN V*min = 13,30 kN
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

4. Utmutaté a szoftverhez

A szoftverhez egy telepitGcsomag tartozik, amellyel a rendszerfajlok a szamitogépre telepithetok.
A program telepitési mappajaban 1évé dominio.exe f4jl feliilirasaval a program igy egyszertien

frissitheto.

A 2. képen lathato kezd6képernyodrdl valaszhato ki a gerendédkhoz és oszlopokhoz, illetve a

fodémhez tartozd programrész.

www.mapei.com —

MADEI
Planitop HPC
Beams and Columns

Planitop HPC Floor
Department of Structures
Sfor Engineering and Architecture

University of Naples "Federico II"

A kezddképerny6n 1év6 ,,Info” hivatkozasra kattintva megjelenitheti a szoftver és a telepitett

valtozat felhasznalasi feltételeit.
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Szamitasi Gtmutato és szoftveres Gitmutatd a Planitop HPC-vel megerésitett keresztmetszet kiszamitasahoz

www.mapei.com

MADEI

This software , the manual and the

Plalli(’op HPC calculation examples may be used and
distributed for free, is denied the
Beams and Columns BTSN I teview i ek

The authors , while ensuring that it has

: made every effort for the proper
Planitop HPC Floor inaidde iy e dosa e

give users any security and shall in no
event be liable for any damages arising

Software Release: 4.1 E (July 2016)
For information: composite@mapei.it

A szoftver minden verzidjanak hasznalata korlatozott idétartamtl, emiatt a felhasznalokat a
rendszer emlékezteti a frissitett verzio telepitésére.
A lejarat datuma elotti két héttel kezdve, a rendszer a program inditdsakor minden nap egy

emlékeztetd ablakban mutatja a lejarat datumaig hatralévé napok szamat.

-
Planitop HPC g

This release will be expired until 15 days, it is possible to dowload the updated
release on www.mapei.com.

A hatarid6 lejarata utan a szoftver régi verzidja nem hasznalhat6, hanem a www mapei it

honlaprol le kell tolteni, és fel kell telepiteni az uj verziot.

- —
Planitop HPC g

The software can be free dowloaded in its updated version from the web site
www.mapei.com
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A ,,.Beams and Columns” lehetdségre kattintva megjelenik az alabbi képernyo:

L Planitop HPC o S B e e S o — = S
Open Save | GotoFloor | Guide Stampa ?
‘l Beam e e L G BRALES. I
| [ Unreinforced Section [T Reinforced Section 1
b [mm] [— ™ Simmetric reinforcement
h et [— ™ cover Removing
c [mm] [— by [mm] I
{ ar fomg [ |[ b2 o |
! ; h [mm] | I
! A¢' [mmq [ 1 h
I fon [MPa]C?)[_ ha [mm] |
| fom [wa] [ || Pt fmml
[ fede [MPa] |
Dsgier. MM =
| || fek wa [
1 S5, (M)
[ - E(‘ [MPa] |
i e £01.0 ¢ 126135 ¥ [kg/md] '—
| Nsy [kN] | n
{ Calculation Show Interaction Domain
Nmax [kN] N max [kN]
fo | fd [ fred frtd i
Mg [kNm] Med [knm]
X [mm] X*  [mm]
S;'l &s! &g &s
Vaa [kN] Ved' [KN]
Vede [kN] Veae [kN]
i Vads [KN] Veat " [KN]
B Planitop HPC —— W— — S— — [E=SEEE )
Open Save GotoFloor Guide Stampz ?
l Unreinforced Section ] l ¥ Reinforced Section
|
b [mm] 1_400 ™ simmetric reinforcement
I” Cover Removing
h [mm] 600
c [mm] 30 s L 40
A¢  [mmg] a0z [ B2 () 10
\ ar [mmg [0z || M: [ e
‘ fom WA 18 hz  [mm] 50 |
w fym  [MPa] 180 || Msot [
g, [mm) |_6 fea [MPa) 70
’ Sstr, (] 200 || ik WPl g2
‘ 2 - €' [mea] [ 38000
|| e € 10€ 127 135 vo  [kermq [ﬁ
|| Neg [kN] 300 » [075 n[o090
Calculation Show Interaction Domain |||
| N mae [9] N mae [ | f
fol [ % 1 [ Fredi [
Mgy [kNm] Med [kNm]l !
X [mm] l— X*  [mm] '—
‘ ER| &l & | |
Vg [kN] Vad' [kN]
Vrae [KN] Vrac [KN]
File guidaPilastro Veas (kN[ Veae " [kN]
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[® Pianitop Hec

-

|

Open Save GotoFloor Guide Stampa

?

Column

File

guidaPilastro

s

l Unreinforced Section

l I’W Reinforced Section

N ax [KN] 2667
e |13,33 fyd 133

[_ ™ Simmetric reinforcement
: {::i [—:::2 I~ Cover Removing
c [mm] [—30 bz [mm] [—40
A¢ [mmq [ 402 by [mm] | 40
Ag' [mmgq] 402 I ) I 50
f. [MPa] @[—18 hy [mm] | 50
fym [MPa] [W heg  [mm] I
Doy, [mm] [ 5 || fric [MPa] [ 70
o o [ 70 || e el [ 5
A £’ [mpa] [ 38000
c . . g ye [ke/mq ,m
Ngg [k [ 300 || » [075 n[os0
[C—Calauiation ]| _show Interaction Domain

N masx [KN] | 6094
chd‘ |39,G7 thdl 5.67

Mgy [kNm] 109,87
X [mm] 69,70

Mgd' [kNm] I 288,26
X*  [mm] I 43,61

£s| 0.63% g [-0,63%0

£ |-0.63%s g [-0,63%0

Vag  [kN] 16,82
Vede [kN] 520,13
Vras [KN] 16,82

Vag' [KN] 70,71
Vrad [kN] 598,50
Vras " [KN] 53,89

r -
Dominio di Interazione
E—

F—

=

B21

p16

k10

M

—"_‘ﬂﬂ

-821

Verify

Open .xls I
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5. Betontakaras eltavolitasa

A ,,Cover Removing” jelolonégyzet kipipalasa
esetén, az aktualis allapot kiszamitasakor a
rendszer figyelembe veszi a keresztmetszet
eredeti allapotat (a beviteli mezdben 1évo
értékeket), mig a megerdsitett allapot esetében
ezeket a méreteket a betontakards mértékével
csokkenti, ¢és hozzdadja a  megadott
kiszélesitéshez.

Az (a) példaban a méretek nem valtoznak, mivel
a kijelolés értelmében a betontakarast nem
tavolitjak el, és a keresztmetszet vastagsagaval
megegyez6 megerdsitést alkalmaznak. Nagyobb
meger6sités hasznalatakor, mint a (b) példaban,
mérete i

a meger0sitett keresztmetszet

novekszik.

e G | [

Unreinforced Section

Ag'
me

o

¢)‘S'c:rr.
S

Stirr.

[mm] 450
[mm] IW
[mm] ﬁ
[mmaq] 402
[mmg] m

wea] ) 18

[MPa] | 180
[mm] | 6
[mm] | 200

FeC 10C 126 1.35

N 54

[kN]

| 300

¥ Reinforced Section

[~ Simmetric reinforcement

V¥ Cover Removing

b, [mm]
bs [mm]
h, [mm]
ho [mm]
hyo  [mm]
fea [MP3]
fed [MP3]
E c’ [MPa]
v c [kg/mc]

’.'-. ,ﬁ n

alfllal 1l

3800

0,90

Meglévo

Betontakaras

eltavolitasa (a)
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