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A legkorszeriibb rendszerek

és megoldasok épiletek
javitasahoz és statikus/szeizmikus
korszeriisitéséhez szalerositett
kompozit anyagok felhasznalasaval

Egyre szélesebb kdrben van igény szerkezeti biztonsagra az épit6iparban
és nyilvanval6 tarsadalmi és gazdasagi okokbdl kiiléndsen olyan terlleteken,
ahol szeizmikus aktivitas kockazata all fenn. Ezért egyre névekvd forrasokat
hasznalnak mar létez6 vasbeton és falazott szerkezetek javitasara
és megerdsitésére. A kompozitok egyre népszerlbbek ebben a szektorban
az Uj szalak és matrixok kifejlesztésének és az innovativ technoldgiak hasznalatan
alapulé kiilénb6zé alkalmazasok terjedésének kdszénhetéen, amik alternativak
a hagyomanyos rendszerekkel szemben.

A kompozitok tovabba bizonyitottan hatékony megoldasok a szerkezetek
egységének megovasara klldnleges korilmények kozott, mint példaul
a vészhelyzeti beavatkozasok, amikor szeizmikus aktivitas soran megsérult
szerkezeteket kell biztonsagossa tenni, vagy atmenetileg megdrizni. Egy masik
jelentés érdeklédésre szamot tarto terllet a kilénds értékl milvészeti vagy
térténelmi éplletek szerkezeti megerdsitése, ahol olyan kévetelmények, mint
a ,visszafordithatosag”, az ,atlathatésag” és a ,szelektivitas” kiléndsen
fontosak.

Utalva a mar emlitett épitSipari terliletekre, és a vasbeton és falazott épliletek
szerkezeti sajatossagaira, ez a kézikonyv bemutatja a kompozitokat hasznalo
legjelentésebb és legmodernebb technoldgiaju alkalmazasi eljarasokat és kiemeli
ezek funkciojat és muikodési elvét, valamint a hagyomanyos rendszerekkel
szembeni el6nyeiket.
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1. Mapei FRP Rendszer

1.1. Mi a Mapei FRP Rendszer

A Mapei FRP Rendszer kompozitok egy teljes skalaja, amiket nagyon nagy
szilardsagu és kiloéndsen magas mechanikai er6sségl szalakbol valamint
polimer gyantakbdl allitanak el6, és amiket kifejezetten beton, el6feszitett és
vasbeton, acél, fa és tégla szerkezetek megerbsitésére és statikus és szeizmikus
korszer(isitésére fejlesztettek ki.

1.2. FRP anyagok

Az FRP kifejezés szalerGsitett polimerekre utal (Fibre Reinforced Polymer).
Az FRP-k a ,,szerkezeti kompozitok” nagyobb csaladjanak a részei és polimer
matrixba agyazott erdsitd szalakbol készlilnek. A szaler8sitett kompozitokban
a szalak teherhordd elemként mikddnek, melyek erét és merevséget adnak,
mig a matrix, amellett, hogy védi a szalakat, olyan elemként m(ikddik, amely
kdzvetiti a feszlltségeket a szalak, a matrix és a szerkezeti elem kdzo6tt,
amihez a kompozitot rogzitették.

A szalak barmilyen iranyban elrendezhet6k a tervezés specifikacidinak
megfeleléen, hogy optimizdljuk a kompozit mechanikai tulajdonsagait
a kivant iranyban. A szerkezeti kompozitok kiilénleges sajatossaga, hogy jobb,
de legalabbis ,teljesebb” mechanikai tulajdonsagokkal rendelkeznek, mint
amelyeket az egyes komponensek dnmagukban nyujtananak. A polimerikus
matrix kompozitokban a matrixot altalaban epoxi gyantak alkotjak, amelyek
a megfelel6 reagensek hozzakeverésével polimerizalodnak és egy szilard,
Uvegszerd anyagot alkotnak.

A megerdsité termékeket a kdvetkez6kbdl gyartjak:

Szénszalak: a szénszdalak vagy nagy szilardsaglak magas rugalmassagi
modulusszal, vagy nagy szilardsaguak nagyon magas rugalmassagi modulusszal
(HM).

Uvegszalak: az iiveg szélak vagy E vagy A.R. (lugalld) tipustak.
Bazaltszalak: tulajdonsagaik valahol a szén- és az livegszalakéi k6z6tt vannak,
mechanikai szilardsaguk hasonlé a szénszalakéhoz, mig a rugalmassagi

moduluszuk az tivegszalakéhoz.

Fémszalak: acélszalak nagyon nagy mechanikai szilardsaggal.
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Az FRP-ket mar szamos éve hasznaljak a tengerészeti, repilésigyi
és hadaszati szektorokban, ahol paratlan szilardsagukat hasznositottak
(ez a huzoszilardsaguk mértéket jelenti sulyegységre vonatkoztatva).

Az egyre szélesebb kérben vald alkalmazasuknak és a gyartasukhoz kialakitott
termelési folyamatok optimalizalasanak készdnhetéen, kilondsen, ami
a szénszalakat illeti, a kdltségek most mar sokkal alacsonyabbak, ami azt
eredményezte, hogy az FRP-ket az épitbipari szektorba is bevezették.

1.3. Az FRP az épitoiparban

Az FRP-ket az épit6iparban leginkabb gyenge vagy sérllt szerkezetek

renovalasara, valamint statikus és szeizmikus korszer(sitésére hasznaljak.

Ebben az dsszefliggésben, a magas teljesitményli kompozitok hasznalatan

alapuld javitasi munka sokkal kéltséghatékonyabb, mint a hagyomanyos

modszerek, ha az Osszesitett gazdasagi kiértékelés szamitasba veszi

a szlkséges id6t, a beavatkozashoz hasznalt szerszamokat és felszerelést,

a koltségeket, amelyek felmeriilnek egy szerkezet Gizemen kivUl allitasa kapcsan,

és persze a szerkezet becsllt élettartamat a beavatkozas befejezését kbvetden.

Valdjaban kis sulyuknak készénhetéen, az FRP-k alkalmazasa nem igényel

specialis felszerelést vagy emel6 eszkdzoket, elég egy kis munkaerd az anyagok

felhelyezéséhez, ami kevés id6ét vesz igénybe és sok esetben még az sem ;e;i%fn fi\”q’ig”a’dm
sziikséges, hogy megzavarjuk a szerkezet mindennapi életét. (Olaszorszég)




1.2 abra - San Marco
Templom, L’Aquila
(Olaszorszag)

1.4. Az épitdiparban hasznalt FRP tipusai

A szal er@sitett polimer matrix anyagok heterogén, anizotrép kompozit anyagok,
amik linearisan rugalmas viselkedést mutatnak egészen a tdnkremenetelig.
A szerkezeti kompozitokat szerkezetek megerdsitéséhez hasznaljak a kdvetkezd
tipusu szdvetek formajaban:

B egytengelyii, ahol az 6sszes szal hosszanti iranyban fut a szévet hossza
mentén és egy nem-szerkezeti, lazan sz6tt mintaban vannak dsszefogva;

m kéttengelyd, derékszdgu iranyban kialakitott szévésben, ami altalaban
egy kiegyensulyozott mintaban van (a szalak mindkét iranyban ugyanolyan
aranyban vannak);

m négytengelyii, amiben a szalak kiildnb6zé iranyokban futnak a szévet sikja
mentén.
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A szbveteket szarazon, tekercsekben szallitjak, és csak késébb impregnaljak
vagy felhelyezés el6tt (,nedves rendszer”) vagy felhelyezés utan (,szaraz
rendszer”).

A szbvete mellett merev elemek is elérhetdek, amiket gyantaval el6impregnalnak
egy ipari préselési folyamattal, ahol a szalak huzasnak vannak kitéve, ezt
hivjak pultrazidonak. Ezek az elemek lemezek és rudak formajaban kaphatok
és allékony konzisztenciaju epoxi gyantak segitségével kotik Oket
a megerdsitendd szerkezethez.

A f6 paraméter, ami meghatarozza az FRP megerdsités jellemzéit az nem
a szakitészilardsaga, ami mindig sokkal nagyobb, mint a terhelés, aminek
az FRP megerdsités ki van téve, hanem a rugalmassagi modulusza. Minél
nagyobb a szalak rugalmassagi modulusza, anndl nagyobb merevséget
biztositanak.

1.5. A kiilonboz6 beavatkozasok tipusai FRP hasznalataval
Szamos lehet6ség van, ahol az FRP-t alkalmazni lehet:
m olyan gyenge, vagy instabil szerkezetek javitasa, valamint statikus

és szeizmikus megerdsitése, ahol a nyirasi szilardsagot névelni kell;

B nyomott vagy nyomott/hajlitott elemek kdpenyezése (oszlopok, hid colépok,
kémeények) hogy ndveljik azok tehervisel§ tulajdonsagait vagy duktilitasat,
ahol a hosszirdnyu vasalas is megerésitésre szorul.

B hajlitott elemek megerdsitése azaltal, hogy egy kulsé ratétet képziink a huzé
terhelésnek kitett teriileteken;

m helyi, Gtk6zési sériilést szenvedett szerkezetek javitasa, mint pl. amikor egy
magas vagy széles rakomanyt szallité teherautd Utkdzik a hid gerendakba;

B boltives szerkezetek szeizmikus megerdsitése és helyreallitasa anélkil, hogy
novelnénk szeizmikus tdmegtiket és annak kockazata nélkiil, hogy folyadék
szivarogjon at a belsé fellletre;

m ratét elhelyezése gerenda-oszlop kapcsolatok koéré szeizmikus
megerdsitésként;

m ateherhordd elemek megerdsitése olyan éplletekben, amiknek a szerkezeti
rendszerét moédositottak Uj épitészeti kdvetelmények, vagy a hasznalatban
valé valtozas miatt;

m tlz altal karositott szerkezetek javitasahoz;

m vasbeton ipari épuletek szeizmikus megerd@sitéséhez.




1.8 abra - Modus lllatszer,
Viareggio (Olaszorszdg))

1.4 dbra - Camposanto
Templom (Olaszorszag),
az Emilia féldrengésben
sérilt meg

1.6. FRP Rendszer Termékvonal: Termékek

A szerkezeti meger@sitési munkakra szolgalé Mapei FRP Rendszer
Termékvonala tartalmazza: egyiranyu, kétiranyu és négyiranyu szénszal
szbvetek széles skalajat (MAPEWRAP C) melyek kiilénbdz8 sulyban, méretben
és rugalmassagi modulusszal kaphatok; tovabba tartalmaz egyiranyu
és négyiranyu lvegszal széveteket (MAPEWRAP G), amik kiildnb6zé sulyban
kaphatdk; egyiranyu, nagy szilardsagu bazaltszal széveteket (MAPEWRAP B)
kildnb6zé sulyokban; acélszal szoveteket (MAPEWRAP S FABRIC) ; elemi
szalak széles valasztékat szénszalbol (MAPEWRAP S FIOCCO), Uvegszalbdl
(MAPEWRAP G FIOCCO) és acélszalbol (MAPEWRAP S FIOCCO); pultrudalt
szénszal lemezeket (CARBOPLATE), melyek szamos méretben és rugalmassagi
modulusszal kaphatdk; pultrudalt szénszal (MAPEROD C) és livegszal rudakat
(MAPEROD G); pultrudalt szénszal cséveket (CARBOTUBE) és impregnalashoz
és ragasztashoz hasznalt epoxi ragasztok széles valasztékat (MAPEWRAP
PRIMER 1, MAPEWRAP 11/12, MAPEWRAP 21 és MAPEWRAP 31).
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Termék adatok és teljesitmény jellemzok

CARBOPLATE pultrudalt szénszal lemezek

ype CARBOPLATE E170 | CARBOPLATE E200 | CARBOPLATE E250
Rugalmassagi modulusz (MPa): 170,000 200,000 250,000
Huzészilardsag (MPa) i >3,100 : 3,300 : 2,500

Nyulas t.o.'.lil.l.(remenetelkor (%).~ 2 14 : 0,9
Szélesscie‘;.(mm) 50 100 150 : 50 100 150 : 50 100 150

: 600

Suly (g/m?) {300

Rugalma.;;z.élgi modulusz (MPa;~ 256,000 : 256,000
HUzésziI;;c.iség (MPa) .~ 5,340 : 5,340
Nyulas t.'o.';l.l.(remenetelkor (%).~ 2,1 121
Szélesség.:;m(cm) 10 20 40 10 20 40
MAPEWRAP C UNI-AX HM szénszal szdvet

Suly (g/r.r%. 300 600
Rugalma.;;égi modulusz (MPa).~ 390,000 : 390,000
HL’JzésziI;'.c.iség (MPa) .~ 4,410 i 4,410
Nyulas t.'o.'.r;(remenetelkor (%).~ 1,1 1,1
Szélesség.gm(cm) 10 20 40 10 20 40
MAPEWRAP C BI-AX szénszal szbvet

Suly (g/r.r;;). 230 360
Rugalma.;;égi modulusz (MPa).~ 230,000 : 230,000
HlJzészil;’;l."c.iség (MPa) .~ > 4,800 i > 4,800
Szakadé;;;"nyulés (%) .~ 2,1 121
Szélesse:‘g.;m(cm) 20 40 20 40

CARBOPLATE




MAPEWRAP C QUADRI AX szénszal sz6vet

i 380 i 760

230,000 : 230,000
.~ > 4,800 : > 4,800
2,1 : 2,1

30 48.5 30 48.5

MAPEWRAP C QUADRI-AX

R : E
Suly (g/m?) 3 300 i 900

P : 80,700 : 80,700
1 2,560 : 2,560
3 \ *
‘ i 3.4 | 3-4
:&5 -l i 30 60 i 30 60
5o i :
MAPEWE’AP G UN/ AX
MAPEWRAP G QUADRI AX Uvegszal szbvet
W ‘\\ ............ :
N \A\.‘\‘\\‘ k\., Saly (g/m?) i 1,140
DN UMD [
\ i ‘. )
! it Rugalmassagi modulusz (MPa): 73,000
. Huzészilardsag (MPa) i > 2,600
Szakadasi nyulas (%) : 3,54
-._\ ............ seee
~« Szélesség (cm) i 30 48,5
MAPEWRAP G QUADRI-AX

400 : 600

89,000 : 89,000
4,840 : 4,840
.. >2 122
40 i 40

MAPEWRAP B UNI-AX
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MAPEWRAP S FABRIC acélszal szovet

i saly (g/m?) i 2,100

Rugalmassagi modulusz (MPa) : 210,000

Huzészilardsag (MPa) > 2,845
Szakadasi nyulas (%) >2,6 X
: Szélesség (cm) : 30 \\;

MAPEWRAP S FABR/

1.5 dbra - La Gardenia
raktar (Olaszorszag)

MAPEWRAP PRIMER 1 | A komponens | B komponens
Keverési arany 3 1
Keverék stirlisége (g/cm?®) 1,1
Keverék Brookfield viszkozitasa (mPa-s) 300
Bedolgozhatésagi idé +23°C-on 90 perc ) .
Kétésids +23°C 3-4 ¢ra MAPEWRAP PRIVIER 1
Teljes szilardulasi id6 7 nap
Betonhoz val6 tapadas (N/mm?) > 3 (7 nap utan +23°C-on - beton szakadas)
Anyagsziikséglet 250-300 g/m?




MAPEWRAP 11/12

MAPEWRAP 21

MAPEWRAP 11/12 | A komponens | B komponens

Keverési arany 3 1
Keverék siriisége (kg/l) 1,70
Keverék Brookfield viszkozitdsa (mPa-s) 800

35 perc (MAPEWRAP 11)

3 50 perc (MAPEWRAP 12)

3-3 ¢6ra 30 perc (MAPEWRAP 11)
4-5 6ra (MAPEWRAP 12)

Teljes szilardulasi id6 7 nap

Betonhoz valé tapadas (N/mm?) >3

...............

Huzoszilardsag

(ASTM D 638) (N/mm?) : 30

Nyulas ' ]

(ASTM D 638) (%) 3

Nyomészilardsag ] 70

(ASTM C 579) (N/mm?)

Hajlitészilardsag 70

(ISO 178) (N/mm?)

Nyomoszilardsag soran mért rugalmassagl 8.000

modulusz (ASTM C 579) (N/mm?) ’

Hajlitasi rugalmassagi modulusz 5000

(ISO 178) (N/mm?) ’

Anyagszlkséglet 1,55 kg/m? (vastagsag mm-enként)
MAPEWRAP 21 | A komponens | B komponens

Keverési arany 4 1

Keverék sirlisége (g/cm?) 1,1

Keverék Brookfield viszkozitasa (mPa-s) 300

Bedolgozhatésagi id6 +23°C-on 40 perc

Kétésid6 +23°C-on 50 perc

Betonhoz valo tapadas (N/mm?) >3

Hlzészilardsag ] 30

(ASTM D 638) (N/mm?) :

Nyulas 10

(ASTM D 638) (%) : ’

Nyomoészilardsag ] 65

(ASTM C 579) (N/mm?) :

Hajlitészilardsag ] -

(ISO 178) (N/mm?)

Hajlitasi rugalmassagi modulusz 2500

(ISO 178) (N/mm?)

Nyomoszilardsag soran mért rugalmassagl 2,000

modulusz (ASTM C 579) (N/mm?)

Anyagszikséglet Anyagszukseglet a szovet tlpusa és szélessége szerint
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MAPEWRAP 31 A komponens | B komponens
Keverési arany 4 1
Keverék stirlisége (g/cm?) 1,1
Keverék Brookfield viszkozitasa (mPa-s) 7000
Bedolgozhatésagi idé +23°C-on 40 perc
Kotésid6é +23°C-on 50 perc - .
.............. MAPEWRAP 31
Betonhoz valo tapadas (N/mm?) >3

Huzoészilardsag

(ASTM D 638) (N/mm?) : L
Nyulas ] 18
(ASTM D 638) (%) 3 ’
Nyomoészilardsag . 60
(ASTM C 579) (N/mm?) :

Hajlitészilardsag ] 70
(ISO 178) (N/mm?) :

Hajlitasi rugalmassagi modulusz 3000

(ISO 178) (N/mm?)

Nyomoszilardsag soran mért 2
rugalmassagi modulusz 1,400
(ASTM C 579) (N/mm?) E

§Anyagszﬁkséglet a szovet tipusa (egyiranyu, kétiranyu
i vagy négyiranyu) és szélessége szerint

Anyagsziikséglet

2. Mapei FRG Rendszer

2.1. Mi a Mapei FRG Rendszer?

A Mapei FRG Rendszer kompozitok teljes skalaja melyek, eltéréen
a hagyomanyos FRP-t6l, szervetlen, puccolan habarcsot hasznalnak polimer
matrix helyett, hogy garantaljak a kivalé kémiai-fizikai és elaszto-mechanikai
kompatibilitast falazott aljzatokkal (k8, tégla és tufa). Minden fajta falazott
és beton szerkezetek javitasara, valamint statikus és szeizmikus megerdésitésére
alkalmazhatok.

2.2. FRG anyagok

Az FRG ,szaler6sitett habarcs”-ot jelent (Fibre Reinforced Grout). Az FRG
szervetlen matrixban elhelyezett erfsité szalakbodl all. Ezek az anyagok
szamos elénnyel jarnak, kiléndsképpen, amikor vtérténelmi vagy muvészeti
szempontbdl értékes éplileteken hasznaljak 6ket. Ezek a kdvetkezdk:




- nagy mechanikai szilardsag;

- épitészeti szempontbhodl kismértékii behatas;

- magas tartéssag;

- koénnyii felhelyezhet6ség;

- visszafordithatdsag.

Ezen tipusu anyagok alkalmazasa megoldja a tégla szerkezetek alapvetd
alacsony huzé és nyirderé problémajat és megndveli a szerkezetek teljes
duktilitasat. Ezt az innovativ, technolégiailag fejlett meger@sité6 rendszert
ebben a szektorban szamos, négyzetes szdvésd, lveg- és bazaltszal halét
tartalmazo, szervetlen matrix kompozitokon hasznaljak, amit magas duktilitasu,
kétkomponensd, készre-kevert cementhabarccsal alkalmaznak. A miemlék
éplileteknél hasznalt erdsité anyagoknak klilénleges tulajdonsagokkal kell
rendelkeznilk, vagyis a valaszthato er6sité anyagok és alkalmazhato eljarasok
szama korlatozott. Figyelembe kell venni példaul, hogy a cementbazisu
termékeket hasznalé megerdsitési technikak torténelmi és kémiai szempontbdl
is inkompatibilisek az eredetileg hasznalt mész alapu anyagokkal. Ezért van
az, hogy a Mapei altal ma alkalmazott technoldgia olyan kompozit anyagokat
hasznal, amik nagyszilardsagu szalaknak és mész, valamint eco-puccolan alapu
habarcs matrixnak a kombinaciéjabdl alinak.

2.3. Az FRG elonyei

A Mapei FRG Rendszer termékeinek hasznalata szamos elénnyel jar
a hagyomanyos javitasi technikakkal szemben, a legjelentésebbek a kdvetkezbk:

m egyszerd, gyors haszndlat: kis sulyuknak kdszdnhetéden nincs szlikség
kilénleges felszerelésre vagy emel$ szerkezetekre a felvitelhez, kevés
munkaerd is elég, kis helyen és id6ben és ez sok esetben a szerkezet
mindennapi életét sem zavarja meg;

B nagyon tartos;

m ellentétben az acéllemezzel t6rténd javitassal (beton-plaqué modszer), nem
all fenn az alkalmazott er8sité anyagok korrézidjanak problémaja;
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B nem jar tdmegndvekedéssel: a Mapei FRG Rendszer hasznalataval torténd
beépités nem ndveli meg a megerdsitett szerkezeti részek dssztémegét.
Ez rendkivil fontos, kildéndsen a szeizmikus megerdsitések teriiletén, ahol
a feszliltségek aranyosak az érintett témeggel;

B a beépités teljesen visszafordithaté: a Mapei FRG Rendszer hasznalataval
térténd beépités teljesen reverzibilis, mind az erésité anyagok, mind
a ragaszto rétegek eltavolithatéak és a szerkezet igy teljesen visszaallithaté
a telepités elétti allapotba. Ez a tulajdonsag elsésorban akkor fontos, amikor

torténelmi jelentdségul éplileteket kell atmenetileg biztonsagossa tenni.
2.1 abra - Szentlélek
Templom, L’Aquila
(Olaszorszag)




2.4. Az FRG beavatkozasok tipusai

Szervetlen matrix kompozitokat a kdvetkez6khoz lehet hasznalni:
m homlokfalak szerkezeti megerdsitésénél, a belsd és/vagy a kiilsé oldalon;

B megerdsités beton és falazott elemek részére, hogy a szeizmikus aktivitas
altal okozott fesziltségeket egyenletesebben osszuk el;

B megerdsitetés és csatlakozasi pontok a tehervisel6 falak helyes

Osszekapcsoldasahoz és, hogy szorosabban kapcsoldédjanak a vasbeton
vazas szerkezetekhez.

2.5. FRG Rendszer Termékvonal: Termékek

Az er@sit6é munkakhoz hasznalt Mapei FRG Rendszer termékvonala
a kovetkez6kbdl all: alapozott, lugalld (A.R.) Gvegszal halé (MAPEGRID G 120
és MAPEGRID, G 220), mely elérhet§ kiilonb6zé sulyokban és méretekben;
alapozott bazaltszal halé (MAPEGRID B 250); két komponensU, nagy duktilitasu,
szalerdsitett, puccolan reakcidju cementhabarcs (PLANITOP HDM / PLANITOP
HDM MAX]I); két komponens(, nagy duktilitasu, készre kevert hidraulikus mész
(NHL) és eco-puccolan-bazisu habarcs (PLANITOP HDM RESTAURO).

Termék adatok és teljesitményjellemzék

MAPEGRID G 120

éég Szal tipusa lugallé tvegszal
E_:,: suly (g/m?) 125
—~—EE: Halé méret (mm) 12,7 x 12,7
- "":,:_E Huzészilardsag (kN/m) 30
1 Szakadasi nyulas (%) <3
PN FF Teljes keresztmetszeti teriilet (mm?2/ml) 91,67
MAPEGRID G 120
Szal tipusa lugallé tvegszal
Suly (g/m?) 225
Halé méret (mm) 25 x 25
o Huzoszilardsag (kN/m) 45
- Szakadasi ny(las (%) <3
Teljes keresztmetszeti teriilet (mm?2/ml) 165
MAPEGRID G 220
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MAPEGRID B250

Szal tipusa bazaltszal

Suly (g/m?) 250

Halé méret (mm) 6x6
Huzoszilardsag (kN/m) 3,000

Szakadasi nyulas (%) <2

Teljes keresztmetszeti teriilet (mm?/ml) 41

Keverék stirlisége (kg/m°) 1,900

Alkalmazott vastagsag 3 és 10 mm kozott rétegenként
Alkalmazasi hémérséklet +5°C és +35°C kozott

A keverék fazékideje kb. 1 dra (+20°C-on)

Nyomészilardsag 28 nap utan >15

2 _ o 3
(N/mm’) PLANITOP HDM RESTAURO
Kezdeti nyirdszilardsag (N/mm?) > 0,15
Nyomészilardsag soran mért

g 8,000
rugalmassagi modulusz (MPa)
Tapadas falazott szerkezetekhez - 0.80

28 nap utan (N/mm?)

Kategoria:
— G tipusu falazo habarcs, M15 kategoria;
— GP tipusu vakol6 habarcs, CS IV kategdria.

PLANITOP HDM @

Keverék stirlisége (kg/m°) 1,800 'A X
Alkalmazott vastagsag 6 mm-ig rétegenként

Kotésidé (kezdettdl a befejezésig) 4-9 6ra

A keverék fazékideje kb. 1 6ra (+23°C-on)

Nyomoészilardsag 28 nap utan > 30

(N/mm?) PLANITOP HDM
Haijlitdszilardsag (N/mm?) =9

Nyomészilardsag soran mért 11.000

rugalmassagi modulusz (MPa) ’

Tapadas falazott szerkezetekhez -

28 nap utan (N/mm?)

Anyagszilkséglet (kg/m?) 1,8 (mm-enként)




PLANITOP HDM MAXI

PLANITOP HDM MAXI

Keverék sirlisége (kg/m?) 1,850

Alkalmazott vastagsag 6-t6l 25 mm-ig rétegenként

A keverék fazékideje kb. 1 déra (+20°C-on)

Nyomészilardsag 28 nap utan

(N/mm?) =
Hajlitoszilardsag (N/mm?2) 8
Nyomészile:quség soran mért 10.000
rugalmassagi modulusz (MPa) ’
Tapadas falazott szerkezetekhez 28 nap -

utan (N/mm?)

Anyagsziikséglet (kg/m?) 1,85 (mm-enként)

3. Referencia szabvanyok
és standardok

FRP felhasznalasaval t6rténd tervezd munkara nem vonatkozik kilénleges
szabalyzat az NTC 08 szerint (Olasz Epitési Szabalyzati Utmutato), jollehet ennek
8.6 fejezete utal arra, hogy meglévé szerkezeteknél t6rténé beavatkozasoknal
a ,nem hagyomanyos anyagoknak meg kell felelnilik a 12. fejezetben felsorolt
jelenleg érvényes dokumentumoknak és szabvanyoknak”.

NTC 08 12. fejezet: ,,Ami azon feltételeket illeti, amik nincsenek kiemelve kiilén
ebben az utmutatoban, a kévetkezd dokumentumokban taldlhatd iranyaddkat kell
érvényesnek tekinteni, hogy eleget tegylink azon elveknek, melyeken ez az utmutato
alapul:

m A CEN (Standardizalds Eurdpai Tanacsa) altal kiadott szerkezeti Eurocode-ok,
a vonatkozd Nemzeti Fliggelékekben, vagy ezek hianyaban az alkalmazando
nemzetkézi EN-ben taldlhato tisztazo részekkel és javaslatokkal;

m Az Eurdpai Unid Hivatalos Folydirataban kézzétett Harmonizalt UNI EN
Standardok;

m Az UNI (Olasz Standardizalasi Szervezet) altal kiadott vizsgalati, anyag-
és terméekszabvanyok

Ahol nincsenek kiilén elbirdsok, a kbvetkezé dokumentumokat lehet érvényesnek
tekinteni és hasznalni az aktualis szabvanyokkal és standardokkal egylitt, feltéve,
hogy ezek nem ellentétesek ezen normakkal és standardokkal:

B Kdzépliletek Testlilete altal kiadott utasitasok;

B A Kézépliletek Testliletehez tartozé Kézponti Miiszaki Szolgaltatasi Osztaly altal
kiadott irdanyelvek;

m A Kulturdlis Orékség Minisztériuma &ltal kiadott és a Kézépliletek testtilete



Szerkezeti

megerosités kézikényv

altal elismert, Utmutaté a szeizmikus aktivitds és az azt kéveté mdédositasok
és hozzaépitések okozta kockdzat elemzésére és csbkkentésére kulturalis
Orékséghez tartozo éplileteknél;

m A CNR (Olasz Nemzeti Kutatd Kézpont) altal kiadott mliszaki instrukciok
és dokumentumok”

Az Olaszorszagban a kompozitokkal t6rténé megerdsitd eljarasok megtervezésére
jelenleg hasznalt referencia szabvanyok a CNR DT 200/2004 altal jovahagyott
dokumentumban talalhaték meg: “A szalerésitett kompozitokat felhasznalo
statikus megerésitések tervezésére, kivitelezésére és ellenérzésére
vonatkozo instrukciok” és ,,Tervezési és kivitelezési utmutato a kiilsé kotésii
szalerdsitéses miianyag (FRP) rendszereknek a meglévo szerkezetek
megerdsitésére valé alkalmazasahoz.”, amely dokumentumot a Kdzéplletek
Testlletének 2009 julius 24.-ei kdzgyllése hagyta jova.

A CNR-DT 200/2004-ben megtalalhatd instrukciok és a 2009-es julius 24.-ei
kozgyllésen jévahagyott iranyelvek, ami gyartok, felhasznalok (tervezd és kivitelezd
vallalatok), valamint egyetemi és szakmai testiiletek szakembereinek tudasanak
és tapasztalatanak 6sszegzésébdl irodott, abbol az igénybdl sziletett, hogy
a téma kozérthetd és standardizalt legyen, tovabba, hogy 6sszefliggd hivatkozasi
standardot nyujtson az FRP felhasznalasaval térténd vasbeton és falazott
elemek és szerkezetek megerdsitésének tervezéséhez, mikézben az Eurocode
szabvanyoknak is megfeleld altalanos biztonsagi szemléletet is ad.

4. Hajlitasi megerosités

Hajlitasi megerGsitésre van sziiksége azon szerkezeti elemeknek, amik nagyobb
mértékd hajlitd nyomatéknak vannak kitéve, mint azt a vonatkoz6 névleges hajlitasi
kapacitas megengedné. A kompozitokkal t6rténd hajlitasi megerdsités elvégezhetd
a megerésitendd elem megterhelt részére valé egy, vagy tébb szdvet réteg
felvitelével (Isd. CNR DT 200/2004 bekezdés 4.2 és Reluis Utmutaté bekezdés
3.3.1.1).

Az FRP-vel megerdsitett elemek hajlitasi tervezésekor teherbirasi hatarallapotnal,
a hajlitasi kapacitasnak Mg, és a biztonsagi tényezével osztott hatarnyomatéknak
M., ki kell elégitenie a kdvetkez6 egyenletet:

[ My = M,y )

4.1. Beton gerendak hajlitasi megerositése

Ez a fajta megerdésités térténhet a gerenda terhelt részére valoé egy, vagy tébb
CARBOPLATE lemez felhelyezésével, illetve egy, vagy tébb réteg egyiranyu
szdvettel, mint pl. MAPEWRAP C UNI-AX, MAPEWRAP C UNI-AX HM,
MAPEWRAP G UNI-AX, MAPEWRAP B UNI-AX, vagy MAPEWRAP S FABRIC.




MAPEI FRP SZAMITOPROGRAM - A HAJLITASI MEGEROSITES
MEGTERVEZESE TEGLALAP KERESZTMETSZETU GERENDAKHOZ

Az eljaras célja, hogy ndveljik a megerdsitendd szerkezeti elemek teherbird
képességét, hogy a gerendakon bellli fesziiltségek a meghatarozott hatarokra
csokkenjenek.

A szamitasban hasznalt anyagok tulajdonsagai

e Magassag: H=45cm;
o Szélesség: b =30cm;
e Az acél keresztmetszeti

terilete a huzott zénaban: RL = n°2 224 mm = 904 mm?
e Az acél keresztmetszeti

terlilete a nyomott zénaban: RU = n°2 ¢24 mm =~ 904 mm?
e Acél minéség FeB38k: fyk = 375 N/mm?
e Beton - C16/20: Rck 20 N/mm?

A keresztmetszetre hato tervezési hajlité nyomaték:
e My =117,59 kN*m

The input data must be entered in cyan cells 500

USER INPUT 450
Cross Section Properties 400
350
Depth of member (H ) 450 mm 200
LA ) 200 o 250 ADHESIVES - SEALANTS - CHEMICAL PRODUCTS FOR SUILOING
| Area of steel in tension zone As 904 mm’ 200
| Area of steel in compression zone A's 904 mm’ 150 Technical Assistance - Structural Strenghtening Line
Cover (d1=d2) 20 mm 100 Customer: Eng. Chris Keapple
|Effective depth (d) P 50 Yard: Frnt 1, 72 Bedford Street, New York, NY
. > 0 . X
| Area of FRP reinforcement Af 280 mm’ o 0 200 200 200 Ref. Struct.: 58-T316
. LST.
B B Dicpaimest of Sinicniie Enpewerg
Materials properties | Designstress | Modulus of elastici & Urmversity of Sagrkes “Fodemicn 11
MPa MPa s =Y
concrete class_ < 6 2 o
s
steel Feb3sk v 210000
Esel 0,00155 yielding strain of steel reinforcement
u 4
\ As
|
- ol a

TERVEZES/SZAMITASI ELJARAS

Az analizist a félvalészin(iségi ,Limit State Design” megkdzelitéssel végezziik,
figyelembe véve az egyidejl terheket és aztan megszorozva azokat a biztonsagi
tényezével.
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EROK/FESZULTSEGEK

FRP System Strengthening systems Fiber Type Exposure Conditions - bl =~
Carboplate E 170 v Certified strengthening systems Carbon Aggressive environment W
FRP Properties
o ultimate tensile strength 3100 MPa 500
€ ultimate rupture strain, gy 0,018 450 —
400
Modulus of elasticity 170000 MPa 350
Thickness per ply 400 mm 300 oo
Partial factor for resistance model (Ygq) 1,20 250
Redution factor FRP ( y;) 1,10 200
Environmental reduction factor (1],) 0,85 150
X N § 100
o design, i, 2196 MPa s ADHESIVES " SEALANTS " GHEMIGAL FRODUGTS FOR BUILDING
'Width of FRP reinforcing plies (by) 200 mm o e—
Number of plies of FRP reinforcement 1 0 100 200 300 400 Technical Assistance - Struciural Strenghtening Line
Customer: Eng. Chris Keapple
= . Fard: Frmt 1. 72 Bedford Smeet. New Vork, N
k 1,000
Ref. Struct. 58-T3lé
fiaa 107 MPa
. 0.002396 D.LST
f 6,60 MPa B Depariment of Sinsciural Engneering
N N Lirwoersty of Maples “Fadenco I
fem 1,95 MPa v
by 0,667
& design, &, ua: 0,00240
Moment acting in the section at the time of 0 Nm
the FRP installation (Mo)
OUTPUT STRENGTHENED SECTION
CALCULATED STRESS, STRAINS, NEUTRAL AXIS, DESIGN FLEXURAL STRENGTH OF THE SECTION
n
M,
e failure region 5 2 s & 1 eq. T i z
[mm] ad. ad. MPa MPa MPa Solve [kN m]
120,02 1 0,80 0,416 152,51 326,09 407,31 0,00 161,79
UNSTRENGTHENED SECTION €= 0,00087
Ye o', o M, 8 = 0,00073
mm MPa MPa kN m G.= 0,00225
30 2503 326,1 121,37 &= 0,00240

A javasolt technikat, ami a MAPEWRAP RENDSZER termékvonal termékeit
hasznalja, a meglévé szerkezettel ,parhuzamosan” alkalmazzuk. Egyuttmuakodik
a szerkezettel ahelyett, hogy azt helyettesitené, és mivel egyutt dolgoznak,
a gerendak teherbiré képessége anélkil né meg, hogy a témegek eloszlasa,

vagy a merevség megvaltozna.

A MEGEROSITES TiPUSA m 2db 8sszekapcsolt CARBOPLATE E 170/100
lemez
A megerdsités utan a keresztmetszetben a megerdsitett elem hajlitasi kapacitasa:

Mrd, ULS megerdsités utan = 161;79 kN*m/gerenda »




A “CARBOPLATE” LEMEZEK BEEPITESI TECHNIKAJA

Eljaras

1) Az aljzat el6készitése.

Készitsik el6 a javitando fellleteket Ugy, hogy teljesen eltavolitjuk a gyenge
betont kézi erével, véségéppel vagy mas alkalmas eszkdzzel, pl. nagynyomasu
vizzel, hogy szilard, kelléen nyers aljzatot kapjunk, levalo részek nélkil. Ha
a gyenge betont eltavolitottuk kézzel vagy véségéppel, tisztitsuk meg a kiallé
vasbetéteket drotkefével, vagy nedves homokszérassal, hogy eltavolitsuk
a rozsdat és a vasbetéteket fémtisztara tisztitsuk. A nedves homokszérasra
nincs szlikség, ha a felllet nagynyomasu vizzel lett el6készitve, de a helyszini
logisztikai megszoritasok miatt viszonylag sokat kell varni a muivelet utan,
mieldétt kezeljik az vasbetéteket. Miutan eltavolitottuk az 6sszes rozsdat,
ecsettel hordjunk fel a vasbetétekre két réteg MAPEFER vagy MAPEFER
1K egykomponensdu, korrdzidogatld cementes habarccsal. Ezen termékek,
melyek cementes kétdanyagokbol, poralapu polimerekbél és korrdzio
gatlé anyagokbol allnak, kilénleges funkcidja, hogy megakadalyozza
a rozsda kialakulasat. Tisztitsuk meg a javitando fellileteket vizes tisztitassal
és itassuk at az aljzatot, és hagyjuk szaradni a fellletet. Pétoljuk ki a betont
a MAPEGROUT termékcsalad egyik termékével.

2) Vigylnk fel egy egyenletes reteg MAPEWRAP PRIMER 1-t ecsettel vagy
hengerrel. Ha az aljzat kildéndsen szivoképes, vigylnk fel egy masodik réteg
alapozét is, miutan az elsé mar teljesen beszivodott.

3) Egyenlitsik ki a fellletet, ahova a CARBOPLATE lemezt fogjuk helyezni
1 vagy 2 mm vastag MAPEWRAP 11, vagy ADESILEX PG1 réteggel, amit
fogazott glettvassal viszlink fel, amig a MAPEWRAP PRIMER 1 még nedves.
Ha hosszabb bedolgozhatésagi id6ét igényld epoxi ragasztéra van szlikség,
akkor hasznalhatjuk a MAPEWRAP 12-t vagy az ADESILEX PG2-t.

4) Vagjuk a CARBOPLATE lemezt a sziikséges hosszra egy gyémant éld
vagotarcsaval.

5) Tavolitsuk el a védéfoliat a CARBOPLATE lemezrél. Vonjuk be a CARBOPLATE
ragasztandé fellletét MAPEWRAP 11-el, vagy ADESILEX PG1-el. Ha hosszabb
bedolgozhatdsagi id6t igénybe vevd epoxi ragasztora van szikseg, akkor
hasznalhatjuk a MAPEWRAP 12-t vagy az ADESILEX PG2-t.

6) Simitoval tavolitsunk el minden felesleges MAPEWRAP 11-et vagy ADESILEX
PG1-et a CARBOPLATE lemezrél.

7) Helyezzik fel a CARBOPLATE lemezt és alkalmazzunk egyenletes nyomast
az egész fellleten kemény gumihengerrel.
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8) Tavolitsuk el az 6sszes tobblet gyantat egy simitoval, vigyazva, hogy ne
mozditsuk el a szénszalas lemezt. Ha t6bb, mint egy CARBOPLATE rétegre van
szlikség, akkor miutan a MAPEWRAP 11 vagy az ADESILEX PG1 megszilardult,
Ovatosan tavolitsuk el a masodik védéfoéliat a lemezrdl, ha felhelyezés el6tt ezt
meég nem tettilk meg.

(Isd. “Tervezési Utmutatd” eljaras G.1.2 és miiszaki specifikaciok G.1.2.1, G.1.2.2
és G.1.2.3)".

BEEPITESI ELJARAS ,MAPEWRAP” SZOVETEKHEZ ,NEDVES
TECHNIKAVAL”

Eljaras

1) Készitsik el6 az aljzatot (a 26.-ik oldalon leirtaknak megfelelSen).

2) Vigyunk fel egy egyenletes réteg MAPEWRAP PRIMER 1-t ecsettel vagy
hengerrel. Ha az alapréteg kiloéndsen szivoképes, vigylnk fel egy masodik
réteg alapozét is, miutan az elsé mar teljesen beszivédott.

3) Fogas glettvassal egyenlitsiik ki és simitsuk at a fellletet 1 vagy 2 mm vastag
MAPEWRAP 11 rétegben, amig a MAPEWRAP PRIMER 1 még nedves. Ha
hosszabb bedolgozhatdsagi idét igénybe vevd epoxi ragasztdra van sziikség,
akkor hasznalhatjuk a MAPEWRAP 12-t.

4) Simitsuk végig a ragasztdréteg fellletét egy simitéval, hogy még
a legcsekélyebb egyenetlenségeket is kikliszoboljik a fellletrdl.

5) Itassuk at a szdvet darabokat miel6tt felhelyezzik 6ket a fellletre. Ezt
megtehetjik kézzel vagy a célnak megfelel eszkdzokkel. A kézi impregnalashoz
vagjuk a MAPEWRAP szdvetet a kivant méretre olléval és aztassuk par percig
egy mlanyag (lehet8leg négyszdgletes) tartalyban, amit nagyjabol 1/3-ig
toltstik fel MAPEWRAP 21-el. Tavolitsuk el a szdvetet a tartalybodl és hagyjuk
par masodpercig csépdgni, majd nyomjuk meg finoman (ne csavarjuk), hogy
teljesen eltavolitsuk a felesleges gyantat. Viseljink gumi véddkeszty(it, amikor
ezt a mlveletet végezzik. A kézi impregnalas helyett hasznalhatunk egy aztato
talat és par hengert, igy kdnnyebbé és biztonsagosabba tehetjik a szdvet
atitatasat és a tdbbletgyanta eltavolitasat. Kiléndsen ajanlott ez a mddszer
akkor, amikor nagy fellleten sok felhelyezést kell elvégezni, igy biztositva azt,
hogy a gyanta egyenléen legyen elosztva a szévet minden részén.

6) Rogtdén az impregnalas utan helyezzik fel a MAPEWRAP szdvetet,
figyelve, hogy egyenletesen, gylir6dés nélkil legyen kiteritve. Viseljink gumi
védbkesztylt a m(ivelethez.

A “Tervezési Utmutatd” elérheté a www.mapei.hu weboldalunkon.




7) Menjink végig a szdvet feliletén egy MAPEWRAP ROLLER hengerrel,
hogy biztositsuk, hogy a ragasztd és a gyanta tokéletesen behatoljon a szalak
koézé. Ez a mlvelet azért is szlikséges, hogy megszabaduljunk az esetlegesen
a szdvetbe szorult Iégbuborékoktol.

8) Kbzvetlen hasznalat utan mossuk le higitéval a MAPEWRAP ROLLER
hengert.

(Isd. “Tervezési Utmutatd” eljaras G.1.3 és miiszaki specifikdciok G.1.3.1,
G.1.3.2, G.1.3.3, G.1.3.4 és G.1.3.5)".

BEEPITESI ELJARAS ,MAPEWRAP” SZOVETEKHEZ ,SZARAZ
TECHNIKAVAL”

Eljaras

1) Készitsik el az aljzatot (a 26. oldalon leirtaknak megfelelSen).

2) Vigylnk fel egy egyenletes réteg MAPEWRAP PRIMER 1-t ecsettel vagy
hengerrel. Ha az aljzat kildndsen szivoképes, vigylnk fel egy masodik réteg
primer-t is miutan az elsé mar teljesen beszivédott.

3) Fogas glettvassal egyenlitsiik ki és kenjiuk at a felliletet 1 vagy 2 mm
vastag MAPEWRAP 11 réteggel, amig a MAPEWRAP PRIMER 1 még nedves.
Ha hosszabb bedolgozhatosagi idét igénylé epoxi ragasztora van szlikség,
akkor hasznalhatjuk a MAPEWRAP 12-t.

4) Simitsuk végig a ragasztoréteg felliletét simitdval, hogy még a legcsekélyebb
egyenetlenségeket is kikliszdboljlk a fellletrdl.

5) Vigyunk fel egy egyenletes réteg MAPEWRAP 31-et ecsettel, vagy révid
sz6rl hengerrel a MAPEWRAP 11-re, vagy MAPEWRAP 12-re, amig az még
nedves.

6) Rogton a gyanta alkalmazasa utan helyezzik fel a MAPEWRAP szovetet,
figyelve, hogy egyenletesen, gylrddés nélkll legyen kiteritve. Viseljink gumi
védobkesztylit a mUivelethez.

7) Menjunk végig a szdvet feliletén MAPEWRAP ROLLER hengerrel annak
biztositasara, hogy a ragaszté és a gyanta tdkéletesen behatoljon a szalak
koézé. Ez a mlvelet azért is szlikséges, hogy megszabaduljunk az esetlegesen
a szbvetbe szorult Iégbuborékoktdl.

8) Vigylnk fel még egy réteg MAPEWRAP 31-et a MAPEWRAP szdvetre.
Menjunk at az impregnalt szévet feliletén MAPEWRAP ROLLER hengerrel,
hogy eltavolitsuk a szévetbe szorult Iégbuborékokat.
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9) Ha barmi mas terméket is fel szeretnénk vinni a szévet felszinére, javasolt
homokkal megszoérni a MAPEWRAP 31-et amig az még nedves.

(Isd. “Tervezési Utmutatd” eljaras G.1.3 és miiszaki specifikacick G.1.3.1 -
G.1.3.5)".

4.1,4.2,4.3és 4.4 dbra -
Gerendak hajlitasi megerdsitése
CARBOPLATE lemezekkel




4.2. Fodémgerendak hajlitasi megerésitése

Ez a fajta megerGsités ugy valdsithatd meg, hogy egy vagy tébb CARBOPLATE
lemezt, vagy egy, vagy tobb réteg egyiranyu szévetet, mint példaul MAPEWRAP
C UNI-AX, MAPEWRAP C UNI-AX HM, MAPEWRAP G UNI-AX, MAPEWRAP
B UNI-AX vagy MAPEWRAP S FABRIC, helyezlink a megterhelt terlletekre.

MAPEI FRP SZAMITAS - HAJLITASI MEGEROSITES TERVEZESE VASBETON
BETON FODEMGERENDAKHOZ

Ezen beavatkozas célja, hogy megnovelje a gerendak teherbiré képességét arra
az esetre, ha a hasznalatban bedllt valtozas tulterhelést okoz.

A szamitasban hasznalt anyagok jellemzéi

e Fodémgerenda keresztmetszet: H =190 mm + 50 mm;
e A f6dém szélessége: W =500 mm;
e A fddémgerendak szélessége: b =120 mm;
e Az acél keresztmetszeti terlilete
a hazott zénaban: As = No. 3 610 mm = 314 mm?
e Az acél keresztmetszeti teriilete
a nyomott zénaban: nincs adat = 10 mm?
e Acél: FeB38k (fyk = 375 N/mm?)
e Betonmindség: C 20/25

A keresztmetszetre hato tervezett hajlité nyomaték:
° Msd, uLs = 20 kN*m

A terhek szamitasa soran olyan hajlité nyomaték keletkezik
a keresztmetszetben, amely nagyobb, mint az eredeti hajlité nyomaték.
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The input data must be entered in cyan cells
USER INPUT 300
Cross Section Properties
Depth of member (H ) 240 mm »0
Depth of slab (h)
2 o 200 [ ES - SEALANTS - CHEMICAL PRODUCTS FOR BUILDING
Width of slab (L ) 500 -
Width of web (b ) 120 mm 150 Technical Assistance - Structural Strenghtening Line
| Area of steel in tension zone As 314 mm’ Customer: Eng. Chris Keapple
| Area of steel in compression zone A's 10 mm’ 10 Yard: Frnt 1, 72 Bedford Street, New York, NY
Cover (d;=d; ) 20 mm 50 Ref. Struct.: 58-T316
Effective depth (d) mm -—
Depth of web (H - h) - o D.LST.
Deparmment of Serocteral Eaginocnng
|[Area of FRP reinforcement A, 140 mm’ o 100 200 300 400 500 L 600 Uneversety of Naghes “Federso 1l
.. Az}
Materials properties Design stress Modulus of elasticity B h
MPa MPa 1
concrete class__ €205 A
steel Febask v 210000 H d
Egel 0,00155 yielding strain of steel reinforcement
ol Tdi
- b =
A I,t f,l I, I P T o h t, ,” t” k |,t, I
Z analizist a telvaloszinusegl ,lervezesl hatarallapo megkKozelitesse
végezzik, figyelembe véve az egyidejl terheket és aztan megszorozva azokat
a biztonsagi tényezbvel.
EROK/FESZULTSEGEK
FRP System Strengthening systems Fiber Type Exposure Conditions
Carboplate E 170 v Certified strengthening systems Carbon Exterior exposure A4 MA pE I
FRP Properties 300
o ultimate tensile strength 3100 MPa ADHESIVES * SEALANTS ' CHEMICAL PRODUCTS FOR BUILDING
€ ultimate rupture strain, &g, 0,018 0
— Technical Assistance - Structural Strenghtening Line
Modulus of elasticity 170000 MPa 200 i
Customer: Eng. Chris Keapple
Thickness per ply 1,400 mm
Yard: Frnt 1, 72 Bedford Street, New York, NY
Partial factor for resistance model ( Y¢4) 1,20 150 R
5 ) Ref. Struct.: 58-T316
Redution factor FRP ( ;) 10 100
Environmental reduction factor (1],) 0,85
o design, f;, 2196 MPa 50
'Width of FRP reinforcing plies ( by) 100 mm —
0
Number of plies of FRP reinforcement 1 0 100 200 300 400 500 600
Kee
ky 1,000
147 MPa
€ fa 0,002629
iy 20,75 MPa
Fom 2,27 MPz
it 0.833
& design, & uat 0,00263
Moment acting in the section at the time of 0 WNm
the FRP installation (Mo)




OUTPUT STRENGTHENED SECTION
CALCULATED STRESS, STRAINS, NEUTRAL AXIS, DESIGN FLEXURAL STRENGTH OF THE SECTION
The neutral axis cuts the slab
f M,

e failure region v > i & S eq. Tr i =
[mm] ad. ad. MPa MPa MPa Solve [KNm]
34,99 1 0,80 0,416 40,37 326,09 447,00 0,00 35,14
UNSTRENGTHENED SECTION Be= 0,00045
Ye o', o, M, g = 0,00019
mm MPa MPa kN'm €= 0,00237
2 56,0 326,1 21,60 &f= 0,00263

A javasolt technikat, ami a MAPEWRAP RENDSZER termékeit hasznalja,
ameglévd szerkezettel ,parhuzamosan” alkalmazzuk. A rendszer egyittmUkddik
a szerkezettel ahelyett, hogy azt helyettesitené, és mivel egyultt dolgoznak,
a fodémgerendak megterhelt terlleteinek ereje és teherbird képessége anélkil
né meg, hogy a témegek eloszlasa, vagy a merevség megvaltozna.

A MEGEROSITES TiPUSA =) 1 lemez CARBOPLATE E 170/100

A megerdsitett elem hajlitasi kapacitasa:

Mrd, ULS az erdsités utan = 35,14 kN*m/f6démgerenda »

BEEPITESI TECHNIKA A ,,CARBOPLATE” LEMEZEKHEZ

Eljaras

A féodémek CARBOPLATE lemezekkel térténé hajlitasi megerésitéséhez
tekintsik meg az el6z8 oldalakat, melyek a gerendak hajlitasi megerdsitését
irjak le.

(Isd. ,Tervezési Utmutaté” G.1.2 eljérés és G.1.2.1, G.1.2.2 és G.1.2.3 mliszaki
specifikaciok)*.

BEEPITESI ELJARAS ,MAPEWRAP” SZOVETEKHEZ ,SZARAZ”
ES ,NEDVES TECHNIKAVAL”

Eljaras

Fédémek MAPEWRAP szovetekkel torténd hajlitasi megerdsitéséhez tekintsiik
meg az el6z6 oldalakat, melyek a gerendak hajlitasi megerdsitését irjak le.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.1.3 eljdras és G.1.3.1 - G.1.3.5 mUiszaki
specifikaciok)*.




Szerkezeti
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4.5 abra - Fédémgerendak hajlitasi megerdsitése
MAPEWRARP C UNI-AX szbvet alkalmazasaval

4.6 dbra- Fédémgerendak hajlitasi megerdsitése
CARBOPLATE lemezek alkalmazdsaval

4.7 abra - Fédémgerendak hajlitasi megerdsitése
MAPEWRARP C UNI-AX szbvet alkalmazasaval

4.3. Fa gerendak hajlitasi megerositése

Ezt a fajta erGsitést elérhetjik egy vagy tébb réteg CARBOPLATE lemez, vagy
egytengelyl szévet mint példaul MAPEWRAP C UNI-AX, MAPEWRAP G UNI-
AX vagy MAPEWRAP B UNI-AX alkalmazasaval a gerenda tulterhelt tertletein.

MAPEI FRP FA - FA GERENDAK HAJLITASI MEGEROSITESENEK
TERVEZESE

A beépités célja, hogy ndveljik a fa gerendak teherbird képességét, hogy
megfeleljenek a tulterhelésnek, ami a hasznalatban tértént valtozas miatt
kdvetkezett be.

A szamitasban hasznalt anyagok tulajdonsagai
e A gerenda magassaga: h =320 mm;
e A gerenda szélessége: b =230 mm;

A keresztmetszetre hato tervezési hajlité nyomaték:
¢ Mgy, us = 95 KN*m




TERVEZES/SZAMITASI ELJARAS: “FA FRP” SZAMITAS

Section 232 2 om MECHANICAL PROPERTIES OF WOOD
Walh pa ] mm
Depth i» mm TENSILE COMPRESSION
I 10000 Moo F 10000 My
¥ 132.55 mm L 000016 o, 0,003 a 0,0024
30 Mpa oy, 0,0035
[3 000212 G 000300 FAILLIRY 24 Mga
o, 21 MPa a VI(!I)'I'. . 172,308 % 0,407
Noio 2208 kN New 1766 AN M 95, KNm MECHANICAL PROPERTIES OF HIBERS
Terviile Strength
13 170000 Mpa
“ 0,0033
Reunforcoment _ Bickacss 1A mm No layers: 1 width: 5000 mm Mps
-~ 164,706
¥ 154,86 mm ¢ 0000016 -
[3 000218 [ 0,00300 3 000300
a 21 R0 M a 8000 MI*a a, 510,00 MPa
N, 2244KN N 1766 AN N M 1IS93 kNm
2935
TAbE IR

MADPEI

ADHESIVES * SEALANTS * CHEMICAL PRODUCTS FOR BUILDING

A MEGEROSITES TiPUSA =) 1 lemez CARBOPLATE E 170/50

A megerdsités utan a keresztmetszetben a megerdsitett elem hajlitasi
kapacitasa:

Mrd, ULS megerdsités utan = 115!93 kN*m »

BEEPITESI TECHNIKA “CARBOPLATE” LEMEZEKHEZ

A lemezeket fel lehet helyezni a fa gerendak belsé oldalara vagy be lehet
helyezni 6ket kifejezetten erre a célra kivagott fészkekbe. (Isd. Reluis
Utmutaté 3.3.2.1.7).

Eljaras

1) Alkalmas felszereléssel tamasszuk ala a fédémet, hogy kikiisz6bdljik
a feszlltségeket és az alakvaltozasokat.

2) Alaposan tisztitsuk meg az aljzatot, hogy eltavolitsunk minden leval6é anyagot
a fellletrdl.

3) Vigyink fel ecsettel egy réteg MAPEWRAP PRIMER 100-t (folyékony
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epoxi impregnator vizes diszperzioban a fa szerkezetek megerdsitésére
és alapozasara).

4) Vigyiunk fel egy reteg MAPEWOOD PASTE 140-t (allékony epoxi ragaszto
fa elemek szerkezeti megerGsitésére) a fa gerendak belsé oldalan, fedjik le
az egész fellletet ahova a lemezeket helyezni fogjuk.

5) Vigyunk fel még egy réteg MAPEWOOD PASTE 140-t a lemezek helyének
megfelel6en, tavolitsuk el a védé mlanyag féliat a CARBOPLATE lemezekrdl
(pultrudalt szénszalas lemez epoxi gyantaval el6impregnalva) és helyezzlk fel
6ket minden gerenda belsé oldalara.

6) Vigyunk fel egy vékony réeteg MAPEWOOD PASTE 140-t a lemezek belsé
oldalara és szérjuk be a felilletet szaraz kvarc homokkal amig a gyanta
(MAPEWOOD PASTE 140) még nedves, hogy egy érdes fellletet kapjunk.

(Isd. “Tervezési Utmutatd” G.4.4 eljérés és G.4.4.1, G.4.4.2 és G.4.4.3 mliszaki
specifikaciok)*.

MAPEWOOD PRIMER 100 A komponens B komponens
Keverési arany 1 . 1
Keverék stirlisége (g/cm?) 1,08
Keverék Brookfield viszkozitdsa (mPa-s) 700
Bedolgozhatésagi idé +23°C-on 30-40 perc
Alkalmazasi hémérséklet tartomany | +10°C és +30°C kozott
Teljes kotésidd 12-24 6ra

4.8 és 4.9 abrak - Fa gerendak
megerdsitese CARBOPLATE
lemezek felhasznalasaval

— Farnese Palota, Olaszorszag

MAPEWOOD PRIMER 100




MAPEWOOD GEL 120

Komponens A

Komponens B

Keverési arany

Keverék sirisége (g/cm®) 1,01

Keverék Brookfield viszkozitasa (mPa-s) 11,400

Bedolgozhatésagi idé +23°C-on 40 perc
y Kotésid6 +23°C-on 50 perc
MAPEWOOD GEL 120

Alkalmazasi hémérséklet tartomany +10°C és +30°C kozott

Teljes szilardulasi id6 7 nap

Huzoszilardsag (ASTM D 638) 30

(N/mm?)

Nyulas (ASTM D 638) 1,2

Hajlitészilardsag (ISO 178) 60

(N/mm?)

Hajlitasi rugalmassagi modulusz 2000

(ISO 178) (N/mm?) ’

Nyomészilardsag 65

(ASTM D 695) (N/mm?)

Nyomoszilardsag soran mért rugalmassagi 5,000

modulusz (ASTM D 695) (N/mm?)

MAPEWOOD PASTE 140

Keverési arany

Komponens A

Komponens B

1

Keverék sirlisége (g/cm?) 1,5

Keverék Brookfield viszkozitdsa (mPa-s) 490,000
Bedolgozhatdsagi id6 +23°C-on 60 perc
Kotésidd +23°C-on 4-5 ora

Alkalmazasi hémérséklet tartomany

+10°C és +35°C kodzott

Teljes szilardulasi id6 7 nap
Huzészilardsag (ASTM D 638) 18
(N/mm?)

Nyulas (ASTM D 638) (%) 1
Hajlitészilardsag (ISO 178) 30
(N/mm?)

Hajlitasi rugalmassagi modulusz 4.000
(ISO 178) (N/mm?) ’
Nyomészilardsag 45
(ASTM D 695) (N/mm?)

Nyomoszilardsag soran mért rugalmassagi 3.000

modulusz (ASTM D 695) (N/mm?)
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5. Nyirasi megerosités

Olyankor van szlikség szerkezeti elemek nyirasi megerdsitésre, amikor az 8ket érd
nyird terhelés nagyobb mint a nyirasi ellenallasuk. Az FRP erGsitett elem nyirasi
kapacitasanak kiszamolasanal a beton szerepét valamint barmely, mar meglévé
keresztiranyu vasalast is figyelembe kell venni. (Isd. CNR DT 200/2004 par. 4.3).

A nyirasi megerdsités ugy torténik, hogy egy, vagy tébb réteg szévet csikot
ragasztunk a meger@sitendé elem kilsé fellletére. A szdvetet akar a gerenda
mindkeét oldalan alkalmazhatjuk ,U” alaku darabok hasznalataval és azaltal, hogy
a gerenda koré hajtjuk a szdvetet. A szoveteket lehet szabalytalan mintaban is
felhelyezni, ugy, hogy savokat hagyunk kézottik, vagy folyamatosan egymas
mellé is illeszthetjlk 6ket.

=

A's

h rinf

As

EN

]

4.10

5.1. Gerendak nyirasi megeroésitése

Ezt a tipusu megerGsitést elérhetjlik Ugy, hogy egy vagy tdébb réteg egytengelyl
szOvetet alkalmazunk, mint példaul MAPEWRAP C UNI-AX, MAPEWRAP C
UNI-AX HM, MAPEWRAP C BI-AX, MAPEWRAP C QUADRI-AX, MAPEWRAP
G UNI-AX, MAPEWRAP B UNI-AX vagy MAPEWRAP S szdvet.

MAPEI FRP FORMULA - ,T” KERESZTMETSZETU GERENDAK NYIiRASI
MEGEROSITESENEK TERVEZESE
A beavatkozas célja, hogy kiegészitsiik a kengyeleket a gerendaban.

4.10

4.10 dbra - Nyirasi megerdsites
kompozit szévetek haszndlataval




A szamitasban hasznalt anyagok tulajdonsagai
e Afodémlemez szélessége: W= 500 mm;

e A gerinc szélessége: b= 300 mm;

* Az elem magassaga: H= 450 mm;

e A fdédém lemez vastagsaga: h = 100 mm

e Kengyelek: @ 6/25 mm

o Acél: FeB38k (fyk = 375 N/mm?)
e Beton mindség: C 20/25 (Rck 25 N/mm?)

A keresztmetszetre haté tervezési nyirderé:

e Vau=75kN
USER INPUT
Cross Section Properties 2
Width of slab (L ) 500 mm
Width of web (b,,) 300 mm | 500 -
. . [
Depth of member (H) 450 mm 450 ADHESIVES - SEALANTS - CHEMICAL PRODUCTS FOR BUILDING
Depth of slab (h) 100 mm 400 Technical Assistance - Structural Strenghtening Line
Effective depth (d ) 350 Customer: Eng. Chris Keapple
Depth of web (h ,, ) 300 - Yard: Frnt 1, 72 Bedford Street, New York, NY
Cover (d;=d ;) 20 mm 250 | Ref. Struct.: 58-T316
Diameter of the stirrups D6 200
A srrups 150 | D.1LST.
S £ 250 Department of Structural Enganeenng
pacing of stirrups mm 100 - Uliaversity of Naples I"a.-da.'lrlul I
| Arms of the stirrups 2 50 -
Corner radius (Rc) 20 mm 0 e—
0 200 400 600 L
0-~_4l-“’\:‘“/- ary
P S h
A's 1
. . Design stress ¥e =|
Materials Properties T == = H d
o= h,
concrete class C20/25 v ~
As
steel FeB 38 k A 4
.« o) di
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A MEGFELELO EROSITES KIVALASZTASA

FRP Svstem Strengthening systems Exposure Conditions
MapeWrap C UNI-AX 600 - E 256 v Certified strengthening systems Interior exposure v F
Type of longitudinal reinforcement Type of transversal reinforcement Fiber type
Continuos v U Wrap Carbon
FRP Properties

o ultimate tensile strength

Modulus of elasticity
€ ultimate rupture strain, g, ,,

Thickness per ply

Z .
B 90° 7 ‘Q/)
0 angle of shear cracks ‘

Number of plies of FRP reinforcement (ny) 1

Calculation

Asw

wSW

cot 0 (design) NTC 2008
v

aC
Yr,q Partial factor for resistance models

1. Environmental reduction factor

fyy Design strength of FRP reinforcement
K,

D

min {0,9d ; h,}

ty Thickness per ply

v+ Redution factor FRP

Yra Coefficiente parziale per i materiali
figa Design debonding strength of FRP
1, Optimal bond length

fr.q Effective design strength of FRP

Vea=| 69,6 kN

OUTPUT UNSTRENGTHENED SECTION
Ve = 71,33 kN Steel contribution to the shear capacity
Vred = 23537 kN |Concrete contribution to the shear capacity
VraunstrRENGTHENED sEcTion = 71,33 KN Shear capacity of FRP-unstrengthened member
[ Vea= 140,88 kKN _| Shear capacity of FRP-strengthened member |

A MEGEROSITES TIPUSA =) MAPEWRAP C UNI-AX 600 szdvet

Az FRP-vel megerdsitett elem nyir6é kapacitasa:

vrd, megerdsités utan = 140!88 kN »




BEEPITESI ELJARAS ,MAPEWRAP” SZOVETEKHEZ
+NEDVES TECHNIKAVAL”
1) Készitsik el6 az aljzatot (a 26.-ik oldalon leirtaknak megfeleléen).

2) Tavolitsunk el minden éles sarkot és hozzunk létre egy legalabb 20 mm sugaru
lekerekitett élt (a CNR DT 200/2004 par. 4.3.3.3-ban leirtaknak megfeleléen).

3) Vigylnk fel egy egyenletes reteg MAPEWRAP PRIMER 1-t ecsettel vagy
ROLLER hengerrel. Ha az aljzat kiiléndsen szivoképes, vigyiink fel egy masodik
réteg alapozadt is, miutan az elsé mar teljesen beszivodott.

4) Fogas glettvassal egyenlitsik ki és simitsuk at a fellletet 1 vagy 2 mm
vastag MAPEWRAP 11 réteggel, amig a MAPEWRAP PRIMER 1 még nedves.
Ha hosszabb bedolgozhatdsagi id6t igénybe vevd epoxi ragasztora van
sziikség, akkor hasznalhatjuk a MAPEWRAP 12-t.

5) Simitsuk végig a ragasztdréteg fellletét egy simitéval, hogy meég
a legcsekélyebb egyenetlenségeket is eltavolitsuk a fellletrdl. Toltsik ki
és kerekitslk le a sarkokat ugyanezzel a termékkel, hogy egy lekerekitett
élt kapjunk legaldbb 20 mm sugarral. (a CNR DT 200/2004 par. 4.3.3.3-ban
leirtaknak megfeleléen).

6) Itassuk at a szovet darabokat miel6tt felhelyezzik 6ket a fellletre. Ezt
megtehetjik kézzel, vagy a célnak megfeleld eszkbzokkel. A kézi impregnalashoz
vagjuk a MAPEWRAP szdvetet a kivant méretre olléval és aztassuk par percig
egy mlanyag (lehet6leg négyszdgletes) tartalyban, amit nagyjabol 1/3-ig
toltstink fel MAPEWRAP 21-el. Tavolitsuk el a szdvetet a tartalybdl és hagyjuk
par masodpercig csdpodgni, majd nyomjuk meg finoman (ne csavarjuk), hogy
teljesen eltavolitsuk a felesleges gyantat. Viseljink gumi védékeszty(it amikor
ezt a mlveletet végezzik. A kézi impregnalas helyett hasznalhatunk egy aztaté
talat és par hengert, igy kdnnyebbé és biztonsagosabba tehetjik a szovet
atitatasat és a tobbletgyanta eltavolitasat. Kilondsen ajanlott ez a mddszer
akkor, amikor nagy fellleten sok felhelyezést kell elvégezni, igy biztositva azt,
hogy a gyanta egyenl6en legyen elosztva a szévet minden részén.

7) Ro6gtdn az impregnalas utan helyezzik fel a MAPEWRAP szdvetet,
figyelve, hogy egyenletesen, gylr6dés nélkil legyen kiteritve. Viseljink gumi
védobkesztylit a mUivelethez.

8) Menjlnk végig a szovet feliletén MAPEWRAP ROLLER hengerrel, hogy
biztositsuk, hogy a ragasztd és a gyanta tokéletesen behatoljon a szalak
kozé. Ez a mivelet azért is sziikséges, hogy megszabaduljunk az esetlegesen
a szovetbe szorult Iégbuborékoktdl.
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9) Kbézvetlen hasznalat utan mossuk le higitoval a MAPEWRAP ROLLER
hengert.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.1.4 eljgras és G.1.4.1 - G.1.4.7 mliszaki
specifikaciok)*.

BEEPITESI ELJARAS ,,MAPEWRAP” SZOVETEKHEZ
+SZARAZ TECHNIKAVAL”
1) Készitsik el6 az aljzatot (a 26.-ik oldalon leirtaknak megfelelSen).

2) Tavolitsunk el minden éles sarkot és hozzunk Iétre egy legalabb 20 mm sugaru
lekerekitett élt (a CNR DT 200/2004 par. 4.3.3.3-ban leirtaknak megfeleléen).

3) Vigylnk fel egy egyenletes réteg MAPEWRAP PRIMER 1-t ecsettel vagy
ROLLER hengerrel. Ha az aljzat kiilénésen szivoképes, vigylink fel egy masodik
réteg alapozot is miutan az elsé mar teljesen beszivodott.

4) Fogas glettvassal egyenlitstk ki és kenjik at a fellletet 1 vagy 2 mm
vastag MAPEWRAP 11 réteggel, amig a MAPEWRAP PRIMER 1 még nedves.
Ha hosszabb bedolgozhatésagi id6t igényld epoxi ragasztéra van sziikség,
akkor hasznalhatjuk a MAPEWRAP 12-t.

5) Simitsuk végig a ragasztoréteg fellletét simitdval, hogy még a legcsekélyebb
egyenetlenségeket is kikiiszoboljuk a fellletrdl. Toltsik ki és kerekitsik
le a sarkokat ugyanezzel a termékkel, hogy egy lekerekitett élt kapjunk legalabb
20 mm sugarral. (a CNR DT 200/2004 par. 4.3.3.3-ban leirtaknak megfelelGen).

6) Vigyunk fel egy egyenletes réteg MAPEWRAP 31-et ecsettel, vagy révid
sz6r(i ROLLER hengerrel a MAPEWRAP 11-re, vagy MAPEWRAP 12-re, amig
az még nedves.

7) Rogton a gyanta alkalmazésa utan helyezzink fel ,U” alaki MAPEWRAP
szOvet darabokat, figyelve, hogy egyenletesen, gylrédés nélkil legyenek
kiteritve. Viseljink gumi véddkesztylt a mdlvelethez.

8) Menjlnk végig a szovet feliletén MAPEWRAP ROLLER hengerrel annak
biztositasara, hogy a ragaszté és a gyanta tokéletesen behatoljon a szalak
kozé. Ez a mlvelet azért is szilkséges, hogy megszabaduljunk az esetlegesen
a szdvetbe szorult Iégbuborékoktdl.




5.1 abra - Vasbeton gerendak
nyirasi megerdsitése

9) Vigylnk fel még egy réteg MAPEWRAP 31-et a MAPEWRAP szbévetre.
Menjlnk at az impregnalt szévet felliletén MAPEWRAP ROLLER hengerrel,
hogy eltavolitsuk a szdvetbe szorult Iégbuborékokat.

10) Ha barmi mas terméket is fel szeretnénk vinni a szovet felszinére, javasolt
homokkal megszorni a MAPEWRAP 31-et, amig az még nedves.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.1.4 eljdras és G.1.4.1 - G.1.4.7 miiszaki
specifikaciok)*.

5.2. Falazott szerkezetek nyirasi/huzasi megerositése

Falazott szerkezetek megerdsitése (figgdbleges elemek és boltivek)
megvaldsithatd a kompozit Mapei FRG Rendszer alkalmazasaval, amely
alapozott, lugallé Uvegszal halobal all, (MAPEGRID G 220) vagy alapozott
bazaltszal halobol (MAPEGRID B 250), és egy szervetlen, cement alapu
matrixbdl (PLANITOP HDM / PLANITOP HDM MAXI) vagy mész-alapu matrixbdl
(PLANITOP HDM RESTAURO).

A gyenge szerkezetek fenntarthatd felujité javitdsara vald igény, valamint
a falazott szerkezetek alapveté miszaki tulajdonsagai innovativ szerkezeti erésité
anyagok és olyan technologiak kutatasahoz és fejlesztéséhez vezettek, melyek
jobban megfelelnek a falazott szerkezetek fizikai és mlszaki tulajdonsagainak,
valamint alapvetd tartéssaganak. A standardizalé rendszerben nemrég
tortént valtozasok is olyan beépitésekre utalnak, melyek innovativ anyagokat
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hasznalnak, hogy éplletek és szerkezetek gyenge teriileteit javitsak azok
szerkezeti kapacitasanak felmérése utan. Ezekbe beletartozik a kompozitok
hasznalatan alapulé meger6sité technikak alkalmazasa, amik szamos jelentds
elénnyel jarnak (magas mechanikai tulajdonsagok, alacsony épitészeti hatas,
nagy tartéssag, konnyu beépitési mod, visszafordithatdsag) olyan orszagokban,
amelyek torténelmi éplletekben és emlékmivekben gazdagok, mint példaul
Olaszorszag. Ez a fajta beépitési rendszer megoldja a falazott szerkezetek
alapvetéen alacsony huzészilardsaganak problémajat és ndveli a szerkezetek
teljes duktilitasat.

Ezt az innovativ, technoldgiailag fejlett megerdsité rendszert ebben a szektorban
egy sor, a Mapei altal kifejlesztett szervetlen matrix kompoziton keresztiil
hasznaljak, amelyek a kévetkezSket tartalmazzak: alapozott, lugallé lvegszal
halé (MAPEGRID G 220) vagy alapozott bazaltszal hal6 (MAPEGRID B 250),
amit egy két komponens(, magas duktilitasu, szalerésitett cementhabarccsal
(PLANITOP HDM / PLANITOP HDM MAXI) vagy két komponensU, nagy
duktilitasu, készre kevert hidraulikus mész (NHL) és eco-puccolan-bazisu
habarcs (PLANITOP HDM RESTAUROQO) felhasznalasaval visszik fel
a szerkezetre. Tovabba a kompozitok terliletén tortént jelentés fejlédésnek
készbnhetbéen, miszerint a kompozitok matrixa egy eco-kompatibilis puccolan
alapbdl all, ezeket a tipusu anyagokat még védett és térténelmi éplileteken
és emlékmdveken is lehet hasznalni.

Ezen rendszerek sikere falazott szerkezeteken egy ,laboratériumi teszt kampany”
keretein belll lett kiértékelve amelyet a napolyi ,,Federico II” Egyetem Szerkezeti
Analizis és Tervezés tanszékén végeztek.

5.2 és 5.3 abrak- K& boltivek kiilsé
oldalanak meger&sitése PLANITOP
HDM MAXI és MAPEGRID G 220
felhasznalasaval




5.4 abra - Elem, melyen
megerdsits rendszert
alkalmaztak: MAPEGRID
G220 + PLANITOP HDM

5.2.1. Laboratoriumi vizsgalat: ,,diagonalis nyomovizsgalatok CMF-el
erositett falazott tufa elemeken: PLANITOP HDM+MAPEGRID
G220”

A vizsgalatot falazott tufa elemeken végezték, melyeket egy kiléndsen
kialakitott épitési habarccsal készitettek, hogy reprodukaljak a dél-olaszorszagi
miiemlék éplleteken és emlékmiveken hasznalt puccolan alapu habarcsok
mechanikai tulajdonsagait. Erdsitett és erdsités nélkili elemeket vetettek
ala diagonalis kompresszids teszteknek. A megerdsitd rendszert alapozott,
lugalld tvegszal halobdl (MAPEGRID G 220) és egy két-komponensi, magas
duktilitasu, szalerdsitett, puccolan-reakcidos cementhabarcs alapu matrixbol
(PLANITOP HDM) készitették.

A VIZSGALAT EREDMENYEI

A tesztek eredményei azt mutattdk, hogy az erésités jelentés elénydkkel jart
a nyiréerd és a duktilitas terén, tovabba megvolt az a képessége, hogy elossza
a terhelést, igy korlatozza az erésitett elem rendkiviil bizonytalan térés utani
viselkedését, ami jelentds elénydkkel jar szeizmikus aktivitas esetén. Az erGsités
nélkuli elemeken a terhelés okozta fesziltség repedéseket okozott legféképpen
a tufa/habarcs érintkez6 felllet mentén nem pedig az alkalmazott terhelés
iranyaban. A tdnkremenetelt a tufa kovekrdl levalo habarcsrétegek jellemezték.
Masrészt a fal mindét oldalan jelen IévS erdsité anyagok moédositottak
az elemek tdonkremeneteli médjat, megvaltoztatva a habarcs levalassal jaro
nyirasi tdnkremenetelét olyan nyirasi tdnkremenetellé, amelyet a nyomaderé
terhelés iranyban futo kiterjedt repedések jellemeztek, és ami soran kis, valamint
kbzepes méretl repedések jelentek meg mind a habarcs rétegeken, mind
a tufa kdveken
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5.5 6s 5.6 dbrék -
Diagonalis nyomderd
vizsgdlat

A fal mindkét oldalan 1évé megerdSsitésnek tehat sikerllt megvaltoztatni
a feszliltség eloszlasat a fal egész terlletén. A megerdsitd rendszer hiuzasi
jellemzéi tisztan lathatdak voltak a mikro-repedések széleskord megjelenésében
a fal mindkét oldalan a kilsé réteg habarcson, valamint egy kézel fligg6leges
iranyban a fal nyomott atléi mentén. Az 1-es grafikon az egyes mintak feszliltség-
alakvaltozas viselkedését mutatja és eltekintve egy jelentés emelkedéstdl

5.7 abra - Az erdsitett
falazott elem viselkedése

5.8 abra - Az erdsités
nélkuli falazott elem
viselkedése




a maximum feszlltségben, nyilvanvald, hogy az erésitett elemek alakvaltozasi
képessége sokkal nagyobb, mint a megerdsités nélkuli elemeké. A megerdsités
pozitiv hatasa a falazott szerkezetekre még latvanyosabb, ha 6ésszehasonlitjuk
a terlileteket a huzas-alakvaltozas goérbék alatt. Ez az dsszehasonlitas jol
mutatja az erésitett mintak megnévekedett képességét arra, hogy eloszlassak
az energiat, ami egy olyan tulajdonsag, ami kifejezetten fontos szeizmikus
aktivitas esetén. Egy sor kicsi repedés kialakulasa, amint az 1-es grafikon mutatja,
segit a falazott szerkezetnek tdbb energiat eloszlatni és jobban deformalédni
anélkil, hogy elvesztené az ellendllasat. Tovabba, ami a merevséget illeti,
egyetlen réteg erdsitéssel a merevség gyakorlatilag ugyanaz marad.

Grafikon 1 - Olyan elem
mechanikai viselkedése

melyet a ,megerdsitett” 0,7+ T
PLANITOP HDM Yo, = 5.08
+MAPEGRID G 220 o8

rendszerrel erdsitettiink

Ton = 0.63

034 Mggs, = 5.63

Nyirofesziiltség [MPa]

02+

0,14

! e o Nyirés?:lakvéltozé::; [%%]
A kapott eredmények a kdvetkezd megfigyelésekhez vezetnek:
e a szamos elem nyirderd értékeinek vizsgalatabdl latszik, hogy
a megerdsitd rendszer jelentds javulast eredményezett a falazott
elemek teherbird képességében;

e atdrés utani fazisban, az erésit6 rendszer megengedi, hogy a magas
szintl ellendllas a nyiré deformaciéval szemben kell6en hosszu ideig
legyen fenntartva minden esetben;

e az erdsitd rendszer jelenléte késleltette a repedezések kialakulasat
és megndvelte a fesziltséget az elemek rugalmassagi hataranal;

* egy erdsitd rendszer jelentésen megndvelheti a duktilitast (140% koril)
Osszehasonlitva erésités nélklli elemek viselkedésével; tovabba a
duktilitas nagyjabdl 2,25-sz6r magasabb volt, mint az er8sités nélkdili
mintak altal mutatott értékek.
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5.2.2. Laboratoriumi vizsgalat: ,Diagonalis nyomovizsgalatok CMF-el
erdsitett falazott tufa elemeken: PLANITOP HDM RESTAURO
+ MAPEGRID G220 és PLANITOP HDM RESTAURO
+ MAPEGRID B250”

Ez esetben is diagondlis nyomodvizsgalatokat végeztek falazott tufa
elemeken, melyeket a korabbi példakhoz hasonldéan épitettek. Diagonalis
nyomovizsgdalatokat végeztek er@sités nélklli és megerdsitett elemeken,
melyekben az erésitd rendszer alapozott, lugallé Gvegszal halét (MAPEGRID
G 220), és egy két-komponens(, készre kevert, magas duktilitasu hidraulikus
meész (NHL), valamint eco-puccolan alapu habarcsot tartalmazott (PLANITOP
HDM RESTAURO). Alapozott bazaltszal haloval (MAPEGRID B 250) erdsitett
elemeket is teszteltek.

A VIZSGALAT EREDMENYEI

A kovetkezd grafikonok mutatjak a kiildénb6zé erdsité rendszerek goérbéit,
amikbdl lathatjuk hogy a ,MESZ+UVEG” rendszer (PLANITOP HDM RESTAURO
+ MAPEGRID G 220) jelentésen megndveli a nyiréerét (Grafikon 2), hasonléan
a ,CEM+UVEG” rendszerhez (PLANITOP HDM + MAPEGRID G 220), amig
a ,MESZ+BAZALT” rendszer (PLANITOP HDM RESTAURO + MAPEGRID
B 250), amellett, hogy kisebb mértékben ndéveli az elem nyirderejét, mint
a ,MESZ+UVEG” rendszer (PLANITOP HDM RESTAURO + MAPEGRID G 220),
latvanyosan megndveli a duktilitasat is (ezt a gérbe aganak kiterjedése mutatja).

5.9and 5.10 abrak -
Diagonalis nyomderd
vizsgalat




Grafikon 2 - Bazalt és
livegszal haloval erdsitett
elemek mechanikai
viselkedése

Grafikon 3 - MAPEGRID B
250-nel és PLANITOP HDM
RESTAURO-val erésitett tufa
elemek viselkedése
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FRG RENDSZEREK BEEPITESI TECHNIKAJA FALAZOTT SZERKEZETEKEN
(FALAK NYIRASI MEGEROSITESE) (Isd. RELUIS GUIDELINES par. 3.2.4.3)
Eljaras

Az er@sitd rendszer alkalmazasa azon a feltételezésen alapul, hogy az alapréteg
megfelelen elb lett készitve és nincs rajta levalé anyag vagy mechanikailag
gyenge rétegek.

Beugro falak nyirasi megerdsitése PLANITOP HDM / PLANITOP HDM MAXI
+ MAPEGRID G 220 (vagy MAPEGRID B 250) rendszerek hasznalataval.
1) Egyenlitsiik ki az alapréteget, hogy egy kell6éen sima réteget kapjunk.
Hasznaljunk kétkomponensu, nagy duktilitasu, szalerdsitett, puccolan reakcioju
cementhabarcsot (PLANITOP HDM / PLANITOP HDM MAXI).

2) Alkalmazzunk alapozott, lugallé Gvegszal erésité halot (MAPEGRID G 220)
vagy alapozott bazaltszal halot (MAPEGRID B 250).
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3) Hordjunk fel egy masodik réteg PLANITOP HDM /PLANITOP HDM MAXI
habarcsot, ugy, hogy az teljesen és egyenletesen letakarja az erésitd halot.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.2.6 eljras és G.2.6.1 és G.2.6.2 mUiszaki
specifikaciok)”.

Beugro falak nyirasi erositése PLANITOP HDM RESTAURO + MAPEGRID
G 220 (vagy MAPEGRID B 250) rendszerek hasznalataval.

1) Egyenlitsiik ki az alapréteget, hogy egy kelléen sima réteget kapjunk.
Hasznaljunk kétkomponensi, nagy duktilitasu, szalerGsitett, természetes
hidraulikus mész (NHL) és eco-puccolan alapu habarcsot (PLANITOP HDM
RESTAURO).

2) Alkalmazzunk alapozott, lugallo Gvegszal erésité halot (MAPEGRID G 220)
vagy alapozott bazaltszal halét (MAPEGRID B 250).

3) Hordjunk fel egy masodik réteg PLANITOP HDM RESTAURO habarcsot ugy,
hogy az teljesen és egyenletesen befedje az erdsité halot.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.2.6 eljras és G.2.6.3 és G.2.6.4 mliszaki
specifikaciok)*.

Y/
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5.11 és 5.12 abra - Boltozatos
mennyezetek kilsd oldalan hasznalt
erdsité rendszer

Padre Pio Giovane Templom —
Serracapriola

(Foggia - Olaszorszag)




6. Oszlopok kopenyezése

Az FRP-vel t6rténd kdpenyezést gyakran hasznaljak vasbeton elemek
statikus meger@sitésére és szeizmikus felljitasra. Vasbeton oszlopok
megfeleld kdpenyezése javulast eredményez mind a szerkezeti elem hatar
nyomoszilardsagaban, mind a duktilitasaban. A vasbeton elemeket lehet
képenyezni azéltal, hogy FRP szdvetet tekerlink kéréjik, hogy egy folyamatos
kilsé kotést kapjunk, de el lehet helyezni a szbvetet |épcsdzetesen, savos
kialakitassal is. A szalak emelkedése az elem hosszanti tengelyéhez képest
lehet 0° és 180° kdzd6tt (Isd. CNR DT 200/2004 par. 4.5). Az FRP megerésités
tervezésének egy vasbeton oszlop nyomdészilardsaganak ndvelésére
vonatkozoan kézpontos vagy enyhén kilpontos nyomaéerd ellensulyozasara,
biztositania kell, hogy az FRP-vel képenyezett beton elem tengelyiranyu
teherbirasanak tervezett értéke Ngrcca Olyan, hogy megfeleljen a kdvetkezd

feltételeknek:

amelyben az Nsq az elemre hat6 biztonsagi tényezével szamolt tengely iranyu erd.

6.1. Vasbeton oszlopok kopenyezése

Ezt a fajta erGsitést elérhetjik azaltal, hogy egy vagy t6bb réteg egytengelyl
szdvetet hasznalunk, mint példaul MAPEWRAP C UNI-AX, vagy MAPEWRAP
C UNI-AX HM, hogy ndveljik a nyomodszilardsagot és a duktilitdst. Ha csak
a duktilitast szikséges névelni, akkor a kdpenyezést MAPEWRAP G UNI-AX
és MAPEWRAP B UNI-AX hasznalataval végezzik.

MAPEI FRP FORMULA - BETON OSZLOPOK KOPENYEZESENEK
TERVEZESE
A beépités célja, hogy néveljik a vasbeton oszlop nyomodszilardsagat.

A szamitasban hasznalt anyagok jellemzdi
e Az elem magassaga: H =450 mm;
* Az elem szélessége: b =450 mm;
* A hosszanti vasalas

keresztmetszeti teriilete: 6 @ 16 mm = 1205.76 mm?
e Acél: FeB38k (fyk = 375 N/mm?
e Betonmindség: C 16/20

A keresztmetszetre hatd, biztonsagi tényezdvel szamolt tengelyiranyu erd:
® Ny, =2800 kN*m
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A MEGFELELO MEGEROSITO RENDSZER KIVALASZTASA

User input
Cross Section Properties b
Cross Section Non Circular v
Depth of member (H) 450 mm
Width of member (B) 450 |mm ADHESIVES - SEALANTS - CHEMICAL PRODUCTS FOR BUILDING
Gross Area Section (Ag) mm?
Cover (d) 30 mm Technical Assistance - Structural Strenghtening Line
(Area of longitudinal reinforcement A ,, 1205,76 mm? Customer: Eng. Chris Keapple
Corner radius (rc) 20 mm Yard: Frnt 1, 72 Bedford Street, New York, NY
Ref. Struct.: 58-T316
g . Design stress D. I.. ST .
Materials Propertles MPa Depanment of Structural Engineering
AR S C16/20 v University of Maples “Fedenco 11
steel FeB 38 k v
m
FRP System Fiber Type Exposure Conditions o
MapeWrap C UNI-AX 600 - E 256 v ‘ Carbon Aggressive environment v -
Strengthening systems Reinforcement configuration i BN
Certified strengthening systems Continuous N

FRP Properties
© rupture N° of plies (n)| 1
Modulus of elasticity
Thickness per ply ( t;)
€ rupture, g, ¢ j
€ design, g iq: (strenght)
€ design, &g q: (ductility)
Redution factor FRP ( y;)
Environmental reduction factor (n,)
Partial factor for resistance model ( ygq)

Pr
Ky
Ky
k

keff
Ductility of FRP-confined members under combined
bending and axial load
fy
f1,eff
& ccu 10,56 %o

Axial capacity of FRP-confined members under
concentric or slightly eccentric force

f,
. o
Toed 13,60 MPa
£ ol fod 0,07
NRcc,d 2895,9 kN

Existing Axial Compressive Strength

Nged 2298,0 kN




6.1 dbra - Vasbeton panel
kbpenyezése egytengely( szénszal
hasznalataval(MAPEWRAP C)

6.2 dbra - Vasbeton oszlopok
kOpenyezése és gerenda-oszlop
kapcsolatok javitdsa

A MEGEROSITES TiPUSA mp MAPEWRAP C UNI-AX 600 szdvet

Az FRP-vel kdpenyezett beton elem keresztmetszetének tengelyiranyu
teherbirasa erdsités utan:

NRcc,d €rGsiTes utan) = 2895,9 KN*m  mp

BEEPITESI ELJARAS ,MAPEWRAP” SZOVETEKHEZ ,NEDVES
TECHNIKAVAL”

Eljaras

1) Készitsiik el az aljzatot (a 26.-ik oldalon leirtaknak megfeleléen).

2) Tavolitsunk el minden éles sarkot és hozzunk Iétre egy legalabb 20 mm

sugaru lekerekitett élt (a CNR DT 200/2004 par. 4.5.2.1.2-ben leirtaknak
megfeleléen).

3) Vigyunk fel egy egyenletes réteg MAPEWRAP PRIMER 1-t ecsettel vagy
hengerrel. Ha az alapréteg kildéndsen szivoképes, vigylnk fel egy masodik
réteg alapozoét is, miutan az elsé mar teljesen beszivodott.

4) Fogas glettvassal egyenlitsik ki és simitsuk at a fellletet egy 1 vagy 2 mm
vastag MAPEWRAP 11 réteggel, amig a MAPEWRAP PRIMER 1 még nedves.
Ha hosszabb bedolgozhatdsagi id6t igénybe vevd epoxi ragasztora van
szlkség, akkor hasznalhatjuk a MAPEWRAP 12-t.

5) Simitsuk végig a ragasztoréteg fellletét egy simitéval, hogy még
a legcsekélyebb egyenetlenségeket is kikliszobdljuk a fellletrdl. Toltsik ki
és kerekitsik le a sarkokat ugyanezzel a termékkel, hogy egy legalabb
20 mme-es radiuszt kapjunk.

6) Itassuk at a szdvet darabokat miel6tt felhelyezzik 6ket a fellletre.
Ezt megtehetjik kézzel, vagy a célnak megfelel§ eszkdzokkel.



Szerkezeti

megerosités kézikényv

A kézi impregnalashoz vagjuk a MAPEWRAP szbvetet a kivant méretre
olléval és aztassuk par percig egy mldanyag (lehetbéleg négyszdgletes)
tartalyban, amit nagyjabdl 1/3-ig téltsiink fel MAPEWRAP 21-el. Vegyuk
ki a szbvetet a tartalybdl és hagyjuk par masodpercig csépdgni, majd
csavaras nélkil nyomkodjuk meg finoman, hogy a felesleges gyantat
teljesen eltavolitsuk. Viseljink gumi véd6keszty(it, amikor ezt a mlveletet
végezzik. A kézi impregnalés helyett hasznalhatunk egy aztato talat és par
hengert, igy kdnnyebbé és biztonsagosabba tehetjik a szdvet atitatasat
és a tobbletgyanta eltavolitasat. Kiléndsen ajanlott ez a mdodszer akkor,
amikor nagy fellleten sok felhelyezést kell elvégezni, igy biztositva azt, hogy
a gyanta egyenléen legyen elosztva a szévet minden részén.

7) Rogton az impregnalas utan helyezziik fel a MAPEWRAP szdvetet, figyelve
arra, hogy egyenletesen, gylir6dés nélkll legyen kiteritve. Viseljink gumi
védékeszty(it a mlvelethez. Ugy helyezziik fel a szdvetet, hogy a lapok
a figgodleges oldalakon 50 mm-el fedjék egymast és 200 mme-el a vizszintes
oldalakon, hogy elegendd kdpenyezést biztositsunk.

8) Menjlnk végig a szévet feltletén egy MAPEWRAP ROLLER hengerrel, hogy
biztositsuk, hogy a ragasztd és a gyanta t6kéletesen behatoljanak a szalak
k6zé. Ez a mlivelet azért is szilkséges, hogy megszabaduljunk az esetlegesen
a szovetbe szorult Iégbuborékoktdl.

9) Mossuk le a MAPEWRAP ROLLER hengert higitoval kbzvetlen hasznalat utan.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.1.5 eljgrds és G.1.5.1 és G.1.5.2 mliszaki
specifikdciok és G.1.6 eljaras €s G.1.6.1 és G.1.6.2 mliszaki specifikaciok)”.

BEEPITESI ELJARAS ,MAPEWRAP” SZOVETEKHEZ ,,SZARAZ
TECHNIKAVAL”

Eljaras

1) Készitslk el az aljzatot.

2) Tavolitsunk el minden éles sarkot és hozzunk |étre egy legalabb 20 mm

sugaru lekerekitett élt (a CNR DT 200/2004 par. 4.5.2.1.2-ben leirtaknak
megfeleléen).

3) Vigyink fel egy egyenletes réteg MAPEWRAP PRIMER 1-t ecsettel vagy
hengerrel. Ha az aljzat kiléndsen szivoképes, vigylnk fel egy masodik réteg
alapozét is miutan az elsé mar teljesen beszivédott.

4) Fogas glettvassal egyenlitsik ki és kenjik at a fellletet 1 vagy 2 mm
vastag MAPEWRAP 11 réteggel, amig a MAPEWRAP PRIMER 1 még nedves.




Ha hosszabb bedolgozhatosagi idét igénylé epoxi ragasztora van sziikség,
akkor hasznalhatjuk a MAPEWRAP 12-t.

5) Simitsuk végig a ragasztoréteg felliletét simitdval, hogy még a legcsekélyebb
egyenetlenségeket is kikliszoboljik a fellletrdl. Toltstk ki és kerekitstk le
a sarkokat ugyanezzel a termékkel, hogy egy legalabb 20 mm-es radiuszt kapjunk.

6) Vigylnk fel egy egyenletes réteg MAPEWRAP 31-et ecsettel, vagy révid
sz8rd hengerrel a MAPEWRAP 11-re, vagy MAPEWRAP 12-re, amig az még
nedves.

7) Rogtdon a gyanta alkalmazasa utan helyezzik fel a MAPEWRAP szdvetet,
figyelve arra, hogy egyenletesen, gylr6dés nélkill legyen kiteritve. Viseljliink
gumi védoékesztyit a mivelethez. Ugy helyezzilk fel a szdvetet, hogy a lapok
a figgobleges oldalakon 50 mm-el fedjék egymast és 200 mm-el a vizszintes
oldalakon, hogy megfelel§ kopenyezést biztositsunk.

8) Menjlnk végig a szovet fellletén MAPEWRAP ROLLER hengerrel annak
biztositasara, hogy a ragaszté és a gyanta tokéletesen behatoljon a szalak
kozé. Ez a mlvelet azért is sziikséges, hogy megszabaduljunk az esetlegesen
a szovetbe szorult Iégbuborékoktdl.

9) Vigylunk fel még egy réteg MAPEWRAP 31-et a MAPEWRAP szbévetre.
Menjlunk at az impregnalt szévet feliletén MAPEWRAP ROLLER hengerrel,
hogy eltavolitsuk a szévetbe szorult Iégbuborékokat.

10) Ha barmi mas terméket is fel szeretnénk vinni a szovet fellletére, javasolt
homokkal megszorni a MAPEWRAP 31-et amig az még nedves.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.1.5 eljards és G.1.5.1 és G.1.5.2 mliszaki
specifikdciok és G.1.6 eljaras és G.1.6.1 és G.1.6.2 miiszaki specifikaciok)™.

7. Szeizmikus megerosités

Szeizmikus megerdsités a kdvetkezb szerkezeteken torténhet:
GERENDA/OSZLOP KAPCSOLATOK HELYlI MEGEROSITESE
FALAZOTT IVEK ES BOLTOZATOK MEGEROSITESE

KOSZORUK

KIHORGONYZO KOTELEK

NEM TEHERHORDO SZERKEZETEKEN TORTENO BEAVATKOZASOK

BEAVATKOZASOK SERULT VAGY GYENGE FUGGOLEGES SZERKEZETI
ELEMEKEN IPARI EPULETEKBEN
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7.1. A szerkezetek szeizmikus megerositéséhez

alkalmazott megerosité rendszerek tulajdonsagai

A szeizmikus megerdsités célja, hogy megsziintessiik a teherhordé elemek
rideg tdnkremeneteli mechanizmusat, a padlok sikjukban torténd tdnkremeneteli
mechanizmusat és, hogy javitsuk a szerkezetek teljes deformacids képességét.
A Mapei FRP és FRG Rendszerek kompozit anyagait hasznaljuk e célok
eléréséhez és szilardsaguknak, kis sulyuknak és kénny(i beépithetdségiiknek
kdszdnhetben ezek a rendszerek a szerkezetek kritikus részein alkalmazhatok.
A fenti célokat vasbeton szerkezetekben altalaban a kapcsolddasi zénak
duktilitasanak novelésével, valamint a teherhordd falszerkezetek dobozszer(
viselkedésének visszaallitasaval érjik el. Ez ellenallébba teszi a szerkezeteket
a vizszintes terhelésekkel szemben azaltal, hogy kikliszoboljik a falazott
panelekre haté ortogonalis er6ket és azaltal, hogy dsszekdtjik a merbleges
teherhordd elemeket.

7.2. Oszlop-gerenda kapcsolatok helyi megerositése

A mar létez6 vasbeton szerkezetek mechanikai teljesitmény jellemzd8inek
a javitasa egy olyan probléma, mely komoly tarsadalmi és gazdasagi
kdvetkezményekkel jar a mediterran terlleteken, figyelembe véve, hogy
ezen épuleteket akkor tervezték, amikor az anti-szeizmikus kdvetelmények
és el6irasok még nem voltak kotelezéek és ennek megfeleléen ugy épitették
az éplleteket, hogy csak fliggdleges terheléseket tartottak szem el6tt.
A beton keret altalanos viselkedése gyakran elégtelen, mivel nem rendelkezik
kell6 duktilitassal és a szerkezeti és/vagy mechanikai ellendllas egymassal
Osszefliggd hierarchigjaval, igy globalis ténkremeneteli mechanizmusok
keletkezhetnek. A koézelmultban tértént szeizmikus események szamos
problémara hivtak fel a figyelmet, melyek az oszlop/gerenda kapcsolatokban
fordulhatnak el6, az oszlopok aljan illetve tetején kialakuld képlékeny csuklok
kialakulasaval. Az oszlopok elégtelen kdpenyezése, példaul ha tul kevés
a kengyel, vagy ha egyes kengyelek kihajlottak a helylkrél, egy hajlitasi
problémat okoz az oszlop tetején vagy aljan, ami azt eredményezi, hogy
a nem kopenyezett beton 6sszenyomddik és 6sszemorzsolodik, valamint
a vasbetétek nyomas alatt instabilakka valnak és hizas hatasara megcsusznak.
A kengyelek hianya kilénésen az oszlop/gerenda kapcsolatoknal
és kivaltképp a kivll levéknél, egy lokalizaltabb problémat okozhat a panel
nyirasi tonkremenetele miatt. Ezért, hogy az effajta rendszerbdl adodo
megfelelébb viselkedést biztositsuk szeizmikus aktivitas esetén és, hogy
a nemzeti iranyelveknek (ReLuis Utmutaté) megfeleléen néveljiik a teljes duktilitast,
a gerendak és oszlopok nyiréerejét a kapcsolédasi pontoknal megndveljiik
és az oszlopok végét, ahol a nyomo-, illetve hajlitasi terhelés miatt nagyobb




7.1 dbra - Abrak a Rel.uis Utmutatd
3. fejezetébdl

7.2 abra- Abrak a ReLuis Utmutatd
3. fejezetébdl

duktilitasra van szikség, kopenyezzik. A beépitések tipusai, amik javitjak
az oszlop/gerenda kapcsolatok teljesitmény jellemzéit 6sszhangban a RelLuis
Utmutatéban (3. fejezet) leirtakkal:

1) Az 6sszekdté elem teherbirasat és az oszlop felsé részének az kitolté
falak nyiréerejével szembeni ellendllasat néveljik azaltal, hogy egytengelyl
fémszalas szdvetet (MAPEWRAP S FABRIC) alkalmazunk atlésan
a kapcsolddasi pont koré (7.1 abra). Tovabba ebben a szakaszban felhelyeziink
egy négytengelyli szénszalas szévetet (MAPEWRAP C QUADRIAX) “L”
alakban a gerenda és az oszlop kapcsolédasanal. (7.2 abra).
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2) A 6sszekotd elem nyirasi teherbirasa megnd azaltal, hogy a kapcsolodasi
zénara négytengelyl szénszdalas szbvetet (MAPEWRAP C QUADRI-AX)
helyeziink (7.3 abra).

7.3 dbra - Abrak a Rel.uis Utmutatd
3. fejezetebdl

3) Az oszlopok végének kdpenyezése ugy torténik, hogy beburkoljuk 6ket
egytengelyl szénszalas szévettel MAPEWRAP C UNI-AX), ami jelentésen néveli
a nyirasi teherbirasukat és alakvaltozasi képességiket. Az oszlop tetejénél
a nyirasi teherbiras novelése, melyet a kdpenyezés biztosit elényés még
az kitolté falban lévé keresztgerendabdl szarmazé hozzaadott nyirderdvel
szemben is. (7.4 abra).

7.4 dbra - Abrak a ReL.uis Utmutatd
3. fejezetébdl




7.5 dbra - Abrak a Rel.uis Utmutatd
3. fejezetebdl

4) A gerendak végeinek nyirasi teherbirasa megndéveljlik egytengelyl szénszalas
szdvettel, MAPEWRAP C UNI-AX) “U” alakban t6rténd burkolassal (7.5 abra).

R e e ey
§
i

BEEPITESI ELJARAS “MAPEWRAP” SZOVETEKHEZ

Eljaras

1) Készitsik el6 az aljzatot (a 26.-ik oldalon leirtaknak megfeleléen).
Készitsiik el a javitando fellileteket Ugy, hogy teljesen eltavolitjuk a gyenge
betont kézi erével, vésdgéppel vagy mas alkalmas eszkdzzel, pl. nagynyomasu
vizzel, hogy szilard, kell6éen érdes aljzatot kapjunk, levalé részek nélkil. Ha
a gyenge betont eltavolitottuk kézzel vagy véségéppel, tisztitsuk meg a kiallé
vasbetéteket drotkefével, vagy nedves homokszorassal, hogy eltavolitsuk
a rozsdat és a vasbetéteket fémtisztara tisztitsuk. A nedves homokszdrasra
nincs szikség, ha a fellilet nagynyomasu vizzel lett el6készitve, de a helyszini
logisztikai megszoritasok miatt viszonylag sokat kell varni a muvelet utan,
mieldtt kezeljik az vasbetéteket. Miutan eltavolitottuk az dsszes rozsdat,
ecsettel vigylnk fel a vasbetétekre két réteg MAPEFER vagy MAPEFER 1K
egykomponensu, korrézidgatld cementes habarcsot. Ezen termékek, melyek
cementes kdtdanyagokbol, poralapu polimerekbdl és korrdzid gatlé anyagokbdl
allnak, kilénleges funkcidja, hogy megakadalyozzak a rozsda kialakulasat.
Tisztitsuk meg a javitando fellleteket, itassuk at vizzel az aljzatot, és hagyjuk
szaradni a felUletet. Potoljuk ki a betont a MAPEGROUT termékcsalad egyik
termékével.

2) Ovatosan kerekitsiik le az éles sarkokat, hogy egy legalabb 20 mm-s sugaru
ivet kapjunk.
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3) Vigylnk fel egy réteg MAPEWRAP PRIMER 1 kétkomponensU epoxi alapozot
ecsettel vagy hengerrel, hogy megerdsitsiik a fellletet.

4) Vonjuk be az alapozott felliletet MAPEWRAP 11/12-vel.
7.6 6s 7.7 &brék -

5) Hasznaljunk egytengelyli, nagyszilardsagu fémszal szdvet csikokat — Osziop/gerenda kapcsolatok nyirasi

. P ot megerdsitése MAPEWRAP S
(MAPEWRAP S FABRIC) cikkcakk alakzatban. (7.6 és 7.7 abrak). SIOVETEK haszndlatéval

6) Az oszlop és gerendak keresztez6déseinél hasznaljunk kiegészité sarok
darabokat négytengely(, nagyszilardsagu szénszalas szovetbdl (MAPEWRAP
C QUADRI-AX).

7) Alkalmazzunk négytengelyl szénszalas szbévetet (MAPEWRAP C
QUADRI-AX) a kdzponti elemen a kapcsolédasi ponton.

8) Kopenyezziik az oszlop tetejét egytengely(i szénszalas szdvettel (MAPEWRAP
C UNI-AX).

9) Alkalmazzunk egytengelyl szénszalas szévetbdl készllt nyitott kengyeleket
(MAPEWRAP C UNI-AX) a gerendak végein “U” alakban.

10) Minden MAPEWRAP C szévetet kell6en impregnaljunk MAPEWRAP 31-el.




11) Amig nedves, a gyantat (MAPEWRAP 31) szorjuk be szaraz kvarc homokkal,
hogy egy jol kotd fellletet kapjunk a kdvetkez8, befejez6 rétegnek.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.1.7 eljaras és vonatkozé miiszaki specifikdcidk)*.

7.8, 7.9 s 7.10 abrak - Gerenda-
0szlop kapcsoléddsi zonak
szeizmikus megerdsitése
MAPEWRAP szévetek
hasznalataval
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7.3. Falazott ivek és boltozatok megerositése

Az ives és boltozatos szerkezeteken torténé beavatkozasok f6 célja, hogy
csokkentsék az &ltaluk felvett terhelést, és hogy ezeket megerésitsik
Mapei FRP vagy Mapei FRG Rendszerek technoldgiajanak felhasznalasaval.
A kompozitok kis sulyanak készdnhetéen e technolégia hasznalata lehet6vé
teszi a megerdsitést anélkil, hogy megndévelnénk a szerkezet dssztdmegét.

A szeizmikus aktivitasra jellemz8 asszimetrikus és dinamikus terhelések
repedéseket okozhatnak az ives szerkezetekben a képlékeny csukldk
kialakulasa miatt. Széles kdrben ismert, hogy az ives szerkezetek 6sszeomlasa
legalabb 4 képlékeny zéna kialakulasa miatt tdrténik. Egy lehetséges 6sszeomld
mechanizmus oka lehet 3 csuklézdna és egy dupla inga effektus kialakulasa,
ami az iv egy részének nyirasi csuszasat okozza a tobbi részhez képest. Hogy
megakadalyozzuk ezt a fajta mechanizmust, az iveket megdvhatjuk azaltal,
hogy szénszalas szévetet MAPEWRAP C UNI-AX, MAPEWRAP C BI-AX vagy
MAPEWRAP C QUADRI-AX), Gvegszalas szdvetet (MAPEWRAP G UNI-AX
vagy MAPEWRAP G QUADRI-AX) vagy bazaltszalas szévetet (MAPEWRAP B
UNI-AX) alkalmazunk egyttt az ivek kiilsé hossza mentén. Az FRP csikok egy
célzott beavatkozast képviselnek, melyeket azért terveztek, hogy felvegyék
ahuzéerdket, melyek minden egyes falazott elemre a legerésebben a fesziiltségek
iranyaban hatnak (jellemzéen hajlitas, nyomas/hajlitas vagy nyiras). A szervetlen
matrix szilardité és megerdsité rendszer (Mapei FRG Rendszer) elénye, hogy
a falazott elem szerkezeti teherbirasat elosztja, igy a falazott elemek feljavitott
huzasi teherbirasa tébbé-kevésbé eloszlik. Ezért, egy globalis megerdsité
beavatkozast végeznek az ives szerkezetek belsé és kiilsé ivein egy alapozott,
lugallé tvegszovet hald (MAPEGRID G 220) vagy alapozott bazaltszalas halé
(MAPEGRID B 250) felhasznalasaval, amit kétkomponensU, nagy duktilitasu,
felhasznalasra kész hidraulikus mész (NHL) és eco-puccolan alapu habarccsal
(PLANITOP HDM RESTAURO) vagy kétkomponens(, felhasznalasra kész, nagy
duktilitasu, szalerésitett cementhabarccsal (PLANITOP HDM / PLANITOP HDM
MAXI) viszlink fel. Magas szintetikus gyanta tartalmuknak kdszénhetéen az utébbi
termékek magas szintl tapadast biztositanak, és miutan megkeményedtek egy
témor, vizhatlan és a leveg6ben levé agressziv gazok szamara athatolhatatlan,
viszont a vizpara szamara athatolhato réteget alkotnak. Mi tébb, a PLANITOP
HDM RESTAURO habarcs nem tartalmaz cementes anyagokat és miutan
megkemeényedett, igen paraateresztd, ami lehetdvé teszi a falazott elemeknek,
hogy természetesen kiszaradjanak.

Ezen rendszerek hasznalataval, és a halok kiilénleges szévésének kdszonhetéen
a falazott elemek er6sebbek és duktilisabbak, valamint a fesziltségek
egyenletesebben el vannak osztva. Kovetkezésképpen, ha a szerkezet
megmozdulna, a rendszernek meg lenne a képessége arra, hogy az eréket




az elemek teljes felliletén szétossza, igy az elkerllhetetlen repedések
a kotésekben, a kében, a téglaban és a tufa aljzatban egyszerre jénnének
létre. A rendszer tokéletesen tapad az aljzathoz és a mechanikai tulajdonsagai
olyanok, hogy a helyi feszlltségek mindig az aljzatban okoznak térést, nem
pedig az aljzat/megerdsitd rendszer hatarfellletén.

A Napolyi , Il Federico” Egyetem Szerkezeti Mérnoki szakan végzett kisérleti
tesztelés azt mutatta, hogy az erdsitd rendszer rendkivil elényds, ami
a javitott nyiroszilardsagot és duktilitast illeti, valamint egyenletesebben osztja el
a feszliltséget, hogy korlatozza a megerdsitett elem feszliltségcsucs utani
nagyon bizonytalan viselkedését, ami kifejezetten elényds szeizmikus aktivitas
esetén.

m Jelent8s szilardsag névekedés (+100%);

m Novekedés a repedési terhelésben (nagyjabol 80%-a a maximalis
terhelésnek;

B Megndvekedett duktilitas
m Nem jelentds névekedés a merevségben;

m Egyenletesebb repedés formacié a kompozitok és az aljzat kézoétt kivald
kompatibilitas miatt;

m Nincs levalas.

BEEPITESI ELJARAS

Eljaras

Aljzat el6készités

Készitslk el6 a fellletet ugy, hogy eltavolitunk minden alatamasztast az iv
kiils6 vagy belsé oldalardl, valamint minden laza, vagy leval6 részt, hogy egy
erds, tdmor, kemény aljzatot kapjunk, hogy a hasznalt anyagok és termékek
ne valjanak majd le. Porszivéval tavolitsunk el minden laza anyagot a javitando
fellletrdl. Tarjunk f6l minden repedést (mind a fellleti repedéseket, mind
az atmend repedéseket) és tisztitsuk meg ket porszivéval, hogy minden port
eltavolitsunk.

Fecskendezziink be mész alapu injektalé habarcsot a MAPE-ANTIQUE
termékvalasztékabdl vett termékkel, mint példaul a MAPE-ANTIQUE | vagy
MAPE-ANTIQUE F21, vagy egy cementhabarcsot, mint példaul a STABILCEM,
hogy igy konszolidaljuk a fellileti és atmend repedéseket.

(Isd. “Tervezési Utmutatd” H.4.1 eljaras és H.4.1.1, H.4.1.2 és H.4.1.3 miszaki
specifikaciok)*.
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A megerdsité csomag beépitése ivek teljes védelmére

Az els6 |épés a rendszer alkalmazasaban, hogy az iv kiilsé felszinére egy
5-6 mm vastag habarcs simitast visziink fel PLANITOP HDM MAXI két
komponens(, nagy duktilitasu, puccolan reakcios kétéanyag alapu habarccsal
(vagy PLANITOP HDM RESTAURO), hogy kell6képpen sima fellletet kapjunk.
Vagjunk akkora darabokat az alapozott bazaltszalas halobol (MAPEGRID
B250), vagy alapozott lugallo Gvegszalas halébol (MAPEGRID G 220), hogy
megfeleljenek az ives alaknak és hogy megvédjék a f6 bordakat. Helyezzilk
fel a halot ugy, hogy az kdvesse az iv alakjat, szegjik be a tamaszok koré
és futtassuk le a meglevd falazott részen 400 mm-ig. Fektessik a halé
csikjait egymas mellé kb. 200 mm atfedésben. Hordjunk fel egy masodik
réteg PLANITOP HDM MAXI-t (vagy PLANITOP HDM RESTAURO-t) nagyjabol
5-6 mm vastagsagban, amig az elsé réteg még nedves, hogy teljesen
befedjik a halét.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.2.8 és G.2.9 eljards és vonatkozé miiszaki
specifikaciok)*.

7.11,7.12,7.13,7.14, 7.156s 7.16
abrak - Falazott ivek kiilsé oldalénak
megerdsitése PLANITOP HDM

és MAPEGRID hasznalataval

G 220 - Sforza Palota, Miland
(Olaszorszag)




7.17,7.18,7.19, 7.20, 7.21,
7.22,7.23, 7.24 és 7.25 abrak -
Bordak kéril hasznalt védelem

a MAPEWRAP termékvalasztékbdl
szdrmazd szévetek felhaszndlasaval

Erésité csomag beépitése ives szerkezetek bordainak megdévasara

A boltiv meger6sitésének masik médja, hogy megvédjik a bordakat a MAPEWRAP
termékvalasztékbdl vett szdvetekkel. Az elsé Iépés mielbtt felhelyezzik a szdvetet,
hogy el6készitsiik az aljzatot egy réteg habarccsal (PLANITOP HDM / PLANITOP
HDM MAXI / PLANITOP HDM RESTAURO), hogy kiegyenesitsiik a fellletet,
amire a szovetet helyezni fogjuk. Amint a habarcs megkét, az epoxi ragasztast
végrehajtjuk egy MAPEWRAP PRIMER 1 (kiilénleges epoxi alapozé a MAPEWRAP
rendszerhez) réteg felvitelével ecsettel, vagy hengerrel azon fellileteken, amelyek
kapcsolatban vannak a bordakkal. Ezutan simitsuk el az alapozott felliletet
MAPEWRAP 11-el (kétkomponensU epoxi habarcs felliletek kiegyenesitésére).
Helyezziink fel MAPEWRAP 31-el impregnalt (kétkomponensu, epoxi gyanta
a MAPEWRAP termékvalasztékba tartozé szdvetek impregnalasara) MAPEWRAP
szovet csikokat. Jol egyengessik ki az impregnalt széveteket egy kildnleges
MAPEWRAP ROLLER hengerrel, hogy eltavolitsunk barmely légbuborékot
a habarcs-meger@sités hatarfellletrél. Szérjuk be a gyantat (MAPEWRAP 31)
szaraz kvarc homokkal, amig az még nedves, hogy jol koté fellletet kapjunk
a kovetkez6, befejezd réteghez. Amint a habarcs és a gyanta megkdététt, helyezziik
vissza a korabban eltavolitott tamaszokat, ha erre sziikség van.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.2.3 és G.2.10 eljdrds és vonatkozé miiszaki
specifikaciok)*.
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7.4. Koszoruk

A falazott szerkezeteknél létfontossagu a szerkezeti szabalyossag és az egész
szerkezet dobozszer(i, monolit viselkedésének biztositasa. A koszoruk lehet6vé
teszik az egyuttdolgozast mind a csatlakozé falaknak (olyan falak esetében,
melyek nincsenek ésszehorgonyozva, vagy, ahol a horgonyzas nem megfeleld),
mind a szembenallé falaknak, valamint olyan falaknak melyekre mas elemek
gyakorolnak nyomast (mint példaul olyan ivek, melyek nem egyenletesen vannak
alatamasztva, vagy egyensulyban tartva a falak altal). Mikdzben egytttmikddnek,
igy adjak a legteljesebb megoldast a vizszintes erékkel szemben (szeizmikus
aktivitas), igy megengedik a falak mozgasat és csavarodasat, hogy igy azok
csOkkentsék a sérulékenységlket a kinematikus mechanizmusok ellen, mint
példaul a falak kid6lése a csavarodas miatt. Figyelembe véve a ma mar elérhetd
Uj technoldégiat, a ,hagyomanyos” koszoruk hasznalata nem ajanlott, mivel
azok merevsége és extra sulya mely az dsszesitett szeizmikus tdmeget néveli,
emellett inkompatibilis a falakkal és fa elemekkel, és ronthatja a szerkezet
viselkedését és valaszat mind az rugalmas, mind a képlékeny fazisokban.
Ezért, hogy megakadalyozzuk a falak kid6lési mechanizmusat, mely kimozditja
a falakat a sikjukbdl, manapsag az a tendencia, hogy kompozit anyagok
beépitését valasztjuk, amikor helyreallitd munkakat végziink templomokon,
vagy torténelmi és épitészeti szempontbdl kiléndsen fontos éplleteken,
valészinlleg amiatt, hogy a beépités ,visszafordithat6”-ként van osztalyozva
a nemzeti 6rokség testlletek altal. A miszaki és mukodeési kivitelezhet6séget
mindig alaposan fel kell mérni, valamint mindig figyelembe kell venni az épllet
aktualis allapotat, valamint a helyszint, ahol az talalhaté. Koszorukat létre lehet
hozni egytengely(i szénszalas szévet (MAPEWRAP C UNI-AX), Uvegszalas
szovet (MAPEWRAP G UNI-AX) vagy bazaltszalas szévet (MAPEWRAP B
UNI-AX) hasznalataval. Emellett a koszorukat Iétre lehet hozni a MAPEI FRG
RENDSZER-hez tartozd szervetlen matrix kompozitok segitségével is.

7.26 R S S S S S S S R R R R R S S S

7.26 abra - Egytengely( szévet
erdsités felhelyezése, melyet
egyszert kiborulasi mechanizmusok
megakadalyozasara terveztek




BEEPITESI ELJARAS

Eljaras

Koszoruk megerdsitése esetén az aljzat megfelel§ el6készitése rendkivil
fontos, ehhez el kell tavolitani barmely vakolatot, vagy mas laza részeket,
hogy mechanikailag erés, témoér aljzatot kapjunk, hogy a felvitt anyagok
és termékek ne valjanak le. A fal azon részein, ahol az erésitést alkalmazni
kivanjuk, sziukség van egy réteg kétkomponens(, szalerGsitett, nagy
duktilitasud, puccolan reakcioju habarcsra (PLANITOP HDM / PLANITOP HDM
MAXI / PLANITOP HDM RESTAURO), hogy egy kelléen egyenletes aljzatot
kapjunk. Amint a habarcs megkotott, alkalmazzunk egy réteg kétkomponensd,
epoxi alapozét (MAPEWRAP PRIMER 1, melyet kifejezetten a MAPEWRAP
rendszerhez fejlesztettek ki). Amig még nedves, régtdn vigylnk fel egy
kétkomponensu, epoxi habarcsot a szerkezeti ragasztashoz (MAPEWRAP
11) és azutan MAPEWRAP szovetet, melyet kdzepes-viszkozitasu epoxi
gyantaval impregnaltunk (MAPEWRAP 31, melyet kifejezetten a MAPEWRAP
SZOVETEKHEZ fejlesztettek ki). Végiil, szérjuk be a még nedves gyantat
szaraz kvarc homokkal, hogy jol k6t6 fellletet kapjunk a kévetkezd, befejezd
réteghez.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.2.3 és G.2.12 eljdrds és vonatkozé miiszaki
specifikaciok)™.

7.27 abra - MAPEWRAP
PRIMER 1 alkalmazasa

7.28 abra - MAPEWRAP 11
alkalmazasa

7.29 abra - MAPEWRAP C UNI
AX 300 hasznélata és a szévet
impregnaldsa MAPEWRAP 31-el
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7.5. Lehorgonyzo zsinorok

Hogy megvédjik a Mapei FRP és Mapei FRG Rendszerekkel létrehozott
szerkezeti megerdsitést betonon, kdvon, téglan és fa szerkezeteken, melyek
az iddjaras vagy mas természetes okok miatt sérlltek és amelyeknek igy
szerkezeti és funkciondlis felujitasra van sziikséguk, a szerkezeti kapcsolatokat
a MAPEWRAP FIOCCO felhasznalasaval lehet létrenozni. A MAPEWRAP
FIOCCO egy ,szerkezeti kapcsolat” rendszer mely egyiranyu szénszalakbol
(MAPEWRAP C FIOCCOQO), Uvegszalakbél (MAPEWRAP G FIOCCO)
és aceélszalakbdl (MAPEWRAP S FIOCCO) éllnak, melyeket haloszdvetbe
csomagolnak, hogy igy egy zsinort kapjunk. A MAPEWRAP C-t és G-t ezutan
a helyszinen MAPEWRAP 21-el impregnaljuk, és tdbbféle atmérében kaphatok,
hogy széles kérl helyszini kdvetelményeknek megfeleljenek. A ,,szalagokat”
altaldban arra hasznaljak, hogy szerkezeti kapcsolatokat alkossanak
az aljzatok és a megerdsité rendszerek kdzott. A zsindért lehet a Mapei FRP
Rendszer termékcsaladbol szarmazé szévettel egylttesen is hasznalni,
valamint CAROPLATE lemezekkel és a MAPEGRID haldval készllt megerdsité
rendszerekben, hogy segitslink 6ket er6sebben lehorgonyozni, kiléndsen,
amikor hajlitasi és nyirasi megerésitd beavatkozasokrél van szé.

PELDAK AZ ALKALMAZASRA
1) A MAPEGRID haldval hasznalt szerkezeti erésité rendszerek lehorgonyzasa

. . . P . 7.30 és 7.31 abra - Kapcsolatok
boltiveken és tégla, k6 és tufa homlokfalaknal. MAPEWRAP Govel

és C FIOCCO-val




A szal tipusa

2) Kapcsolatok meglevé hatarolé falak és pultrudalt szénszalas lemezek
(CARBOPLATE), valamint a MAPEWRAP termékcsalad szovetei kozott
gerendak, fodémek, stb szerkezeti megerdsitéséhez.

| MAPEWRAP C FIOCCO | MAPEWRAP G FIOCCO | MAPEWRAP S FIOCCO

nagyszilardsagu karbon E-tipusu lveg nagyszilardsagu acél

A keverék s(rlisége (g/cm?®) 1,8 2,62 4,84
Huzészilardsag (N/mm?) 4,830 2,560 2,086
Rugalmasséagi modulusz (N/mm?) 230,000 80,700 210,000
Szakadasi nyulas (%) E 2 : >3 : 2
Szaraz szbvet ekvivalens fellileti
teriilete (mm?)

6 15,70 16,34 -

8 21,24 21,45 -

® 10 26,79 27,58 33,54

® 12 31,40 32,69 40,56

o

MAPEWRAP G FIOCC MAPEWRAP S FIOCCO

MAPEWRAP C FIOCCO

ELONYOK

Az elényok kodzott van a szerkezeti elemeken alkalmazott megerésités
és a meglevd aljzatok kdzotti kapcsolat jelentds névekedése, azon anyagok
tartéssaganak javulasa, melyeket lakossagi és ipari szerkezetek épitéséhez,
vagy javitdsahoz hasznalnak agressziv kérnyezetekben, ahol ,megerdsitett
kapcsolatok”-ra van sziikség. A MAPEWRAP FIOCCO megszlnteti a korrozié
kockazatat az alkalmazott megerdsitésben, amikor acélt hasznalunk.

BEEPITES

A rendszert a kdvetkez6képpen alkalmazzuk:

1. Furjuk meg a lyukakat a MAPEWRAP FIOCCO-nak
2. Készitsik el6 a MAPEWRAP FIOCCO-t

3. Helyezzik be a MAPEWRAP FIOCCO-t

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.1.1 és G.2.4 eljdrds és vonatkozé mliszaki
specifikaciok)*.
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1. Készitslink furatokat a MAPEWRAP FIOCCO-nak
A MAPEWRAP FIOCCO 6, 8, 10 és 12 mm-es kullsé atmérékben kaphato.
A készitett furatok 12 és 20 mm atmeéré kozott és legalabb 200 mm mélyek

kell legyenek (a furatok mélysége a falazat vastagsagatol fiigg). Ha a fenti
Uutmutatasokat pontosan koévetjik, a furatba injektalt anyag tékéletesen
beagyazza a MAPEWRAP FIOCCO-t és kell6 lehorgonyzast biztosit az aljzathoz.
Miutan elkészitettlik a furatot, tavolitsuk el a port és a laza anyagokat s(ritett
levegdvel.

2. A MAPEWRAP FIOCCO el6készitése

Vagjunk legalabb 400 mm hosszu (a hossz a falazat vastagsagatol fugg)
darabokat a MAPEWRAP FIOCCO-bdl. Géngydlitsiik fel a védd haldt ugyanarra
a hosszusagra, mint a furat mélysége és impregnaljuk ezt a részt MAPEWRAP

21-el. Azért, hogy a zsindr impregnalt része jobban tapadjon, amikor behelyezziik
a furatba, szo6rjuk be szaraz kvarc homokkal, hogy egy érdesebb felszint
kapjunk. Amint megkeményedett, a kdtelek, melyeket a fenti médon kaptunk,
készek az alkalmazasra.

3. A MAPEWRAP FIOCCO behelyezése
Vigylnk fel egy réteg MAPEWRAP PRIMER 1-t a furatokba és teljesen téltsik
fel azokat epoxival, amig az alapozé még nedves. A megtdltendd furat

tipusa alapjan dontsik el, melyik terméket valasszuk. Vizszintes furatokhoz,
a mennyezeten, vagy kifejezetten porézus aljzatokban készitett furatokhoz
jobb MAPEWRAP 11 vagy MAPEWRAP 12 epoxi gyantat hasznalni, vagy
MAPEFIX EP szerkezeti terhelésekhez hasznalt epoxi vegyi dlibelt hasznalni,
mig padloban levé furatokhoz, enyhe szégben, vagy belsé repedések nélkiili
(példaul beton) tomor aljzatokban készitett furatokhoz jobb MAPEWRAP
31, kdzepes viszkozitasu epoxi gyantat hasznalni. Téltslk meg a lyukakat
MAPEWRAP 11 és MAPEWRAP 12-vel egy Ures szilikon tdmité anyag csé
és egy kinyomo pisztoly hasznalataval. A MAPEWRAP 31-t egyszer(en be lehet
Onteni a furatokba. Miutan megtoéltéttlk a furatokat, illessziik be a MAPEWRAP
FIOCCO darabokat, melyeket az elébb leirt médon elékészitettlink. Teritsik
ki legyezd alakban a zsinér azon részeit, amelyek nem lettek beillesztve
a furatokba, helyezziik 6ket a szerkezet kapcsolni kivant részére és impregnaljuk
6ket MAPEWRAP 31-el. Egy réteg MAPEWRAP 31-et az aljzatra is fel kell vinni,
mielétt elhelyezzik a kiteritett zsinért.

A MAPEWRAP FIOCCO
egy részének impregnalasa

A kbteleket 24 oraig érlelik

g T f_:
A MAPEWRAP FIOCCO
egy részenek kiteritett vége




[ H 7.6. Nem teherhordo szerkezetek szeizmikus megerdsitése

Miniszteri Rendelet 14.01.2008 § 7.3.6.3

Azon épitési elemek esetében, amelyek kiiléndsebb szerkezeti funkcidval nem
rendelkeznek, intézkedéseket kell tenni annak érdekében, hogy megel6zzik
a rideg, id6 el6tti 6sszeomlasat és az Fa (szeizmikus erd, § 7.2.3) hatasa miatti
elmozdulas lehetéségét a hasznalhatdsagi hatarallapot vizsgalatnak megfelelen.

jmn!

BEEEEEEE

N 1
MAPEGRID G 120 Szabvany No. 617/2009 §C7.3.6.3

Az Kitolté falak rideg, id6 eldtti 6sszeomlasanak megelézése és annak
megakadalyozasa, hogy az Fa (tervezési szeizmikus er8) hatasara
kinyomaddjanak, ugy érheté el, ha vakolé halét helyeziink a fal mindkét oldalara
és 0sszekdtjuk 6ket egymassal valamint a kdrnyezé szerkezetekkel ...., vagyis
azaltal, hogy vizszintes megerdsité elemeket helyezliink a habarcsagyba .....
A ,nem szerkezeti” kifejezés magaban foglalja mindazon elemeket, melyeknek
nem kell terhelést felvenni, mint példaul a valaszfalak (belsé tér megoszté falak),
kitolté falak (azon falak, melyek ,lezarjak” az éplletet azaltal, hogy elvalasztjak
a belsé teret a kiilsé tértdl), diszitd elemek, stb.

A nem szerkezeti részeket a kit6ltd falak és valaszfalak képviselik. A sulyuk
és helyzetlk miatt, az utébbi tipusok potencialis veszélyét soha nem szabad
alulértékelni, amikor az épuletet hasznalé emberek biztonsagardl van sz6, még
azokban az esetekben sem, ahol a szerkezet nem kilénésképpen karosodott.

A nemzeti szabvanyoknak megfeleléen, hogy biztositsuk a kapcsolatot
a betonvaz és az kit6lté fal panelek kdzo6tt, kiborulas elleni beavatkozasokat
kell tervezni szervetlen matrix, szalerésitett anyagok hasznalataval a Mapei
FRG Rendszer termékcsaladjabdl.

PLANITOP HDM

22 abra -Abrék a ReLuis Utmutaté
4. fejezetebdl
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23 dbra- Abrék a Reluis Utmutaté
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Acél zsinér

7.6.1. Kiborulas elleni védelem kitdlté falak szamara

Azért, hogy megakadalyozzuk a falak kiborulasat szeizmikus aktivitas esetén,
egy megerdsité savot kell kialakitani az kitoltd fal és a beton keret hatarfellletén,
hogy megakadalyozzuk a kifordulé mozgast a fal aljanal.

(Isd. “ReLuis Guidelines” par. 4.1).




7.85,7.86, 7.37, 7.38, 7.39
és 7.40 abrak - Egy kitolts fal
perem kapcsolata

BEEPITESI TECHNIKA
1) A meglévd vakolatbdl tavolitsunk el egy nagyjabdl 500 mm széles (250 +
250 mm) csikot a lehorgonyz6 sav kerllete mentén;

2) furjunk egy furatot a kit6lté falban és atmenetileg takarjuk le, amig a zsinort
behelyezziik;

3) vigyunk fel egy els6 réteg PLANITOP HDM MAXI-t és, ugyanakkor vegyik
kérbe az kitolté falat egy 450 mm széles, alapozott, lugalld, livegszdvet hald
csikkal (MAPEGRID G 120), melyet repedezett homlokfalak lokalizalt védelmére
hasznalhatunk, hogy letakarjuk az 500 mm széles csikot, ahonnan a vakolatot
korabban eltavolitottuk;

4) vigylnk fel egy masodik réteg PLANITOP HDM MAXI-t ugy, hogy az teljesen
letakarja az Uvegszdvet erésitd halot;

5) helyezziik be a MAPEWRAP S FIOCCO/10 mm nagy er6sségl, acélszalas
zsinort a falban 1évé furaton keresztill és nyissuk szét a végeket az erdsités
két oldalan MAPEWRAP 11 szerkezeti kotésekhez valé epoxi habarcs
felhasznalasaval.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.3.1 eljaras és vonatkozé miiszaki specifikdcidk)*.
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7.6.2. Szeizmikus védelmi rendszer nem szerkezeti valaszfalaknak

Egy innovativ, szeizmikus aktivitas elleni védelmi rendszert, a MAPEWRAP EQ
RENDSZER-t hasznaljak ezen a teriileten, hogy megvédjék a nem-szerkezeti
elemeket. ,Szeizmikus tapétaként” mikodik és tébb idét ad az embereknek,
hogy elhagyhassak az épiiletet egy foldrengés esetén. Egy féldrengés altal
érintett épulet egyik legkritikusabb jellemzgje, hogy az embereknek nagyon
nehéz elhagyni a szobakat a szerkezeti és nem szerkezeti elemek sériilése miatt.

7.41 abra - Az Abruzzo
féldrengésben megrongalddott
nem szerkezeti valaszfal,
Olaszorszag, 2009

R

A MAPEWRAP EQ RENDSZER javitja a feszlltségek eloszlasat, melyet
a dinamikus terhelések okoznak a szerkezetben és csdkkenti a masodlagos
valaszfalak sérlilékenységét szeizmikus aktivitas esetén. A rendszer javitja
tovabba a beton és tégla padldszerkezetek teljesitmény jellemzdit és csdkkenti
az 6sszeomlasuk kockazatat.




MAPEWRAP EQ ADHESIVE

MAPEWRAP EQ NET

7.42 abra - Erésités nélkuli
elem(balra) és Mapewrap EQ
Rendszerrel erdsitett elem
(jobbra)

7.43 abra - Mapewrap EQ

Rendszer nélkdli valaszfal
dsszeomldsa

A MAPEWRAP EQ RENDSZER ,légzsakként” mikodik belsé és kilsé
masodlagos valaszfalaknal (példaul kitdltd falak), és nem engedi, hogy a falak
dsszeomoljanak vagy kibillenjenek szeizmikus aktivitas esetén. igy az emberek
elhagyhatjak az épuletet kiilondsebb kockazat nélkiil.

A MAPEWRAP EQ RENDSZER a kdvetkezd8kbdl all:

m MAPEWRAP EQ ADHESIVE

Egy komponenslU, hasznalatra kész, poliuretan vizes diszperzio-alapu ragaszto
nagyon alacsony illékony szerves anyag kibocsatassal (VOC) MAPEWRAP EQ
NET kéttengelyd, alapozott, lGivegszalas sz6vet impregnalasara.

m MAPEWRAP EQ NET
Kéttengely(, alapozott, (ivegszalas szdvet éplletek masodlagos valaszfalainak
szeizmikus aktivitastol torténd védelmére.

Az erGsit6 rendszer tokéletesen tapad vakolt fellletekre, amig azok szilardak
és tdmorek, és ndveli a duktilitast, igy a dinamikus feszlltségek egyenletesebben
vannak elosztva. A MAPEWRAP EQ ADHESIVE ugy lett kialakitva, hogy kénny(
és biztonsagos legyen alkalmazni mind bel- és kiltéren, anélkil, hogy artanank
a kérnyezetnek.

7.6.2.1 Vibracios teszt asztalon végzett laboratoriumi vizsgalatok

A Mapei egy sor kisérleti vizsgalatot végzett a német Karlsruhe Miszaki Intézet-
tel (KIT) egyuttm(ikddésben valés méretli 2,5 méter széles és 3 méter magas
kitolté falpaneleken, melyek er8sen hozza voltak rogzitve egy acél kerethez.

TESZT EREDMENYEK

A megerQsitett és az erdsités nélklli kit6lté falpaneleket vibracios teszt
asztalokon vizsgaltak, hogy meg lehessen allapitani, hogyan lehetne szeizmikus
aktivitas esetén a nem teherhordd szerkezetekre haté kockazatot csdkkenteni,
aminek célja az 6sszeomlas meggatolasa és az emberi élet védelme.




Szerkezeti
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KOVETKEZTETESEK

1) A téglafal panel olyan frekvencian volt terhelve, mely szeizmikus aktivitas
soran jellemzé (f1 = 6,5 Hz);

2) Magasabb frekvencian (f2 = 9,0 Hz) mind hajlitasi, mind nyirasi karosodast
lehetett talalni az erdsités nélkili falon.
- : S | 7.44 abra - Hajlitasi ténkremenetel

a panel tetején

7.45 abra - Nyirasi tbnkremenetel
a panel aljan

3) Ezeken a frekvenciakon, a maximalis gyorsulas és deformacidé 2,4g-n
tortént. Az is megfigyelhetd volt, hogy a frekvencia gyorsan csékkent, amikor
a szerkezeti repedések elkezdtek megnyilni.

4) A MAPEWRAP EQ RENDSZER-rel erdsitett falon mért frekvenciak
hatarozottan magasabbak voltak, ami annak egyértelmdi jele, hogy a repedések
megnyilasa késébb jelentkezett.

5) A frekvencia szinteket a MAPEWRAP EQ RENDSZER-rel erGsitett mintaban
majdnem a rezonancia és 6sszeomlas szintjéig névelték, nagyjabol 3,500 terhelési
ciklus utan, egy 3,5g-s valasz amplitudoval.

6) 80% kildnbség volt a maximalis gyorsulasban és deformacioban a hajlité
nyomaték miatt a ,szokvanyosan épitett” panel és a MAEWRAP EQ RENDSZER-
rel védett panel kozott.

& megerdsités nélkiili fal - rezonancia bemenet - gyorsulas #9-nél . __Megerbsitett fal - rezonancia bemenet - gyorsulds #15-nél
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MAPEWRAP EQ ADHESIVE

MAPEWRAP EQ NET

MAPEWRAP EQ ADHESIVE

Konzisztencia: gél
Szin: tejfehér
Térolas: 12 hénap (évjuk a fagytdl)

Végs6 szilardulasi id6:

24 6ra

EMICODE: EC1 Plus - nagyon alacsony kibocsatas
Anyagsziikséglet: 0,5-0,6 kg/m?
Kiszerelés: 6 kg-os tartalyban

MAPEWRAP EQ NET

A szélak tipusa: alapozott E-tipusu Uvegszal

Suly: H 286 g/m?

A szaraz szdvet ekvivalens vastagsaga: : 0,057 mm

Szakitdszilardsag: >1600 N/mm?

Huzasi rugalmassagi modulusz: : 42 GPa
Szélesség: : 100 cm
Nyulas ténkremenetelkor: : 4%
Kiszerelés: 50 m tekercs

BEEPITESI ELJARAS

Mielétt felvissziik a MAPEWRAP EQ RENDSZER-t, tavolitsunk el minden festéket
az aljzatrdl. Ha szlikséges, alapozzuk le a terlletet, ahol a rendszert alkalmazni
szeretnénk egy réteg MAPEWRAP EQ ADHESIVE-el vizzel higitva 1:0.5 aranyban
hengerrel, hogy megalapozzuk a felliletet az aljzat és a védelmi rendszer kdzo6tti
hatarfeltleten. Ezutan hordjunk fel MAPEWRAP EQ ADHESIVE ragasztot ecsettel
vagy hengerrel és helyezziink fel MAPEWRAP EQ NET szbvetet dvatosan aragasztéra
ugy, hogy ne legyenek gylirédések. Ahhoz, hogy a rendszer hatékony, egyenletesen
eloszlott hatasat biztositsuk, atfedésben helyezziik fel a szévetlapokat hosszanti
iranyban legalabb 150 mme-el és fektessilk egymasra a lapok végeit legalabb
100 mm-el. Miutan kisimitottuk a szdvetet, vigylnk fel egy masodik réteg
MAPEWRAP EQ ADHESIVE ragasztét. Amikor a ragaszto teljesen megszaradt,
vigylunk fel egy simité réteget (PLANITOP 200).

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.3.2 eljaras és miiszaki specifikdcié G.3.2.1)*.
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7.48,7.49, 7.50, 7.51 és 7.52 abra
- MAPEWRAP EQ SYSTEM

A RENDSZER ELONYEI
A MAPEWRAP EQ RENDSZER {6 tulajdonsagai:
e KonnyU és tdmor (< 2 mm);
e Kozvetlenll meglévé vakolaton lehet alkalmazni;
e Szagtalan;
e Kiiltéri és beltéri hasznalatra;
¢ Nagyon alacsony illékony szerves anyag kibocsatasu (VOC);
e EC1 Plus osztalyozasu.

A MAPEWRAP EQ RENDSZER-t egy nemzetkdzi szabadalom védi, és ez csak
egy a Mapei exkluziv megoldasai kozlil a szerkezeti megerdsités teriletén.

7.7. Sériilt, vagy hianyos fiiggoleges szerkezeti elemeken
valo alkalmazas ipari épiiletekben

az ,Iranyelvek a nem anti-szeizmikus kévetelmények szerint tervezett, egyszintu

ipari éplileteken térténd helyi, vagy teljes beépitésekhez” ciml dokumentummal

0sszhangban

Az egyszintes, el6re gyartott szerkezetekben a fliggbleges teherviseld elemek, vagy
pillérek altalaban az alapnal vannak er6sen 6sszekotve a pont alapozassal, mely
egy kehelyszer( befogast eredményez, mig az oszlopok teteje csuklos vagy gérgds
megtamasztassal van a gerendakhoz csatlakoztatva. Az oszlop igénybevételi
abraja ezek alapjan, egy konzolos tartéé, amely az alap kiilsé oldalan van régzitve.
Amikor nagy a feszlltség, mint amilyent egy foldrengés okoz, az oszlop
elmozdulhat a fligg6leges sikbdl az oszlop aljanal fellépé merev befogas




7.53 és 7.54 abrak - Féldrengésben
karosodott ipari éplletek (Emilia,
Olaszorszag, 2012

miatt. Ezt a mozgast ugyanugy okozhatja az egész alap elfordulasa, mint
a vasbeton elemek (kelyhek, alapok stb.) karosodasa. Szabad szemmel nagyon
nehéz megallapitani, hogy a valdszinl okok kézil mi okozta a sértilést, ehhez
altalaban a foéld és az alapzatok egy sokkal mélyrehatébb beavatkozassal
t6rténd alaposabb vizsgalata sziikséges.

Az elég egyértelm(, hogy sok oszlopnal egy képlékeny csukld mar elkezdett
kialakulni az alapnal, ami bizonyos esetekben repedések megjelenését okozta,
mig mas esetekben a vasbetétek korilli beton elmozdult, igy azok instabilla
valtak ott, ahol hianyos volt a keresztiranyu vasalas.

A helyszini vizualis vizsgalatok ahhoz a felfedezéshez is vezettek, miszerint
szamos esetben az oszlopok a horizontalis elemekkel valo ltk6zés miatt
sériltek, mint példaul gerendak, melyek leestek, vagy dsszeomlottak, mikor
mar nem voltak megtamasztva. (Isd. Utmutaté par. 1.3).

A beépitési kategoriak kdzott, melyek megtalalhatdk az ,,Iranyelvek a nem anti-
szeizmikus kovetelmények szerint tervezett, egyszintii ipari épiileteken
torténd helyi, vagy teljes beépitésekhez”cimi dokumentumban, mely
a 2012-es majusi foldrengés utan jelent meg Olaszorszagban, megtalalhaté
az oszlopok megerésitése is azaltal, hogy régzitjik ket kiilénb6z6 tipusu
szOvetekkel az ellenadllasuk és duktilitasuk ndvelése érdekében. A gyenge
pontok k&zo6tt, melyeket kihangsulyoznak az ilyen jellegl szerkezeteknél, ott van
az elégtelen nyomo-hajlito teherbiras az oszlopok aljanal, valamint az elégtelen
nyirasi teherbiras.

Lent talalhatok beépitési példak, melyek olyan technolégiat hasznalnak, melyet
a Mapei fejlesztett ki a 4. fejezetben leirtaknak “Termékismertetok a beépitési
modozatok, kivitelezések és a helyszini szervezés kivalasztasahoz”
megfeleléen, mely iranyelveket és javaslatokat tartalmaz, amiket alkalmazni
lehet az épitési kérilményeknek és adottsagoknak megfelelSen.
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7.7.1. Kopenyezés és megerosités oszlopok alapjanal HPFRC
alkalmazasaval

(Az N.ID.RP-4 adatlapnak megfelel6en)

A kildénb6z8 beépités modok kdzott az egyik megerdsité modszer, hogy
képenyezzilk az oszlopot nagy teljesitményl szalerésitett beton hasznalataval
(HPFRC). Ez a tipusu beépités, mely magaban foglalja vékony rétegek
hozzaadasat és kissé modositja az oszlop geometrigjat és tdomegét, megndveli
a hajlité feszlltségekkel szembeni ellenallast. A kritikus zéna kdpenyezése
az oszlop aljanal igy megnéveli az oszlop f6 szegmensének duktilitasat
és teherbirasat (tengelyiranyu erék, hajlité nyomaték és nyiras).

Az olasz iranyelveknek megfeleléen, a Mapei altal javasolt erésité rendszer
az oszlop képenyezése PLANITOP HPC képlékeny, nagyszilardsagu,
szaler@sitett, nagy duktilitasu, zsugorodas kompenzalt cementhabarccsal,
amit egyUtt hasznalunk FIBRE HPC merev acél szalakkal a beton javitasahoz
€s megerdsitéséhez. A Planitop HPC teljesiti az MSZ EN 1504-9 (,Termékek
€s rendszerek a betonszerkezetek védelmére és javitdsara.
Fogalommeghatarozasok, kévetelmények, minds€g-ellendrzés és a megfeleléség
értékelése. 9. rész: Altalanos elvek a termékek és rendszerek hasznalatara”)
és az MSZ EN 1504-3 (,szerkezeti és nem-szerkezeti javitasok”) szabvanyt R4
osztalyu szerkezeti habarcsokra.

PLANITOP HPC

100 rész PLANITOP HPC 6.5 rész FIBRE HPC-vel
Keverési arany (1,624 kg szal 25 kg-os zsdkonként) és 11.5-12.5 rész
viz (2,9-3,1 liter viz minden 25 kg-os zsakhoz)

Halmazstiriség (kg/m?) 1400

Alkalmazasi h6mérsék.lgt. : +5°C és +35°C kozott
Nyomészilardsag (EN 121 90) (MPa) : > 130 (28 nap utan)
Hajlitészilardsag (EN 1.;(%/1) (MPa) : > 32 (28 nap utan)
Huzdészilardsag (BS 6319) (MPa) : 8,5 (28 nap utan)

Betonhoz val6 tapadas (EN 1542) (MPa) : > 2 (28 nap utan)

A gyorsitott karbonatosodasnak vald
ellendllas (EN 13295) megfelel megfelel az eléirasoknak
az el6irasoknak)

Hékompatibilitas tapadasonként mérve
az MSZ EN 1542 szerint (MPa)

olvasztosokkal kezelt fagyas >2
olvadasi ciklusok (MSZ EN 13687/1)
T(izallésag (EN 13501-1) Al Egy oszlop képenyezése
A iksealet PLANITOP HPC + PLANITOP HPC
nyagszukseglie : nagyjabél 20 FIBRE hasznélataval

(rétegvastagsag cm-enként) (kg/m?)




55 dbra - Abra a “nem anti-
szeizmikus kévetelmenyek

szerint tervezett egyszintd ipari
éplleteken tértend helyi vagy teljes
beépitésekhez”

BEEPITESI ELJARAS

Eljaras

1) Miel6tt barmelyik szerkezeti komponensbe lyukakat furnank, hasznaljunk egy
betontakaras vastagsagmérét, hogy azonositsuk az vasalat nélkli terlileteket.

2) Ovatosan furjunk lyukakat a padiéban, hogy bedgyazzuk a vasbetéteket,
amelyek hozza lesznek kapcsolva a kbpenyezéshez. Egy masik modszer, hogy
a kapcsolatot elektromosan hegesztett acél halobdl készitjik miutan létrehoztunk
egy mélyedést a padléban, ahova elhelyezzik a halét.

3) Kezeljik az oszlop fellletét nedves homokszérassal vagy nagynyomasu
vizzel, hogy eltavolitsuk a gyenge betont és egy kell6képpen érdes fellletet
kapjunk, amely jo tapadast biztosit az alap beton és szalerésitett habarcs kdzott
anélkil, hogy epoxi ragaszté hasznalatara lennénk szorulva.

4) Allitsuk fel a zsalut az oszlop kéré és éntsiik ki a kdpenyt PLANITOP HPC-
vel.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.1.10 eljaras és G.1.10.1 miiszaki specifikdcid)*.

KOPENY HPFRC

HELYI ROGZITO ___— ANYAGBOL

RUDAK

7.55

7.7.2. Megerosités egyidejii hajlitasra és axialis terhelésre az

oszlopok alapja koériil szalerésitett kompozitok és lehorgonyzo
zsinorok hasznalataval

(Az N.ID.RP-7 adatlapnak megfelel6en)

BEEPITESI TECHNIKA

Eljaras

1) Bontsunk fel egy savot a padldbdl nagyjabdl 500 mm szélességben
az oszlop koril és tavolitsunk el minden anyagot az oszlop alél egészen az
alap felsé részéig.
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2) Tisztitsuk meg a pillér fellletét ott, ahova a kompozit anyagok kerlinek
és kerekitsik le az oszlop sarkait, hogy egy minimum 25 mm lekerekitést kapjunk.

3) Készitslink furatokat nagyjabol 20 mm atmérében a kitdlté habarcsba
az oszlop és a kehely kdzé korilbelll 300 mm mélységben.

4) Alkalmazzuk a meger6sité rendszert, mely egytengelyd, nagyszilardsagu,
nagy moduluszu szénszalas szovetbdl all (MAPEWRAP C UNI-AX), vagy
lehet epoxi gyantaval impregnalt pultrudalt szénszalas lemezeket is hasznalni
(CARBOPLATE), vagy egytengelyl acél szalas szévetet (MAPEWRAP S
FABRIC) a pillér felliletén egészen a kehely alap fol6tti teljes magassaganak
1/3-aig. Helyezzik el a szbveteket (vagy pultrudalt lemezeket) ugy, hogy
a szalak parhuzamosan fussanak a pillér tengelyével. A szdvetcsikokat
ugy kell elhelyezni, hogy a pillér és a kehely kozoétti nyilasban fussanak
a lehorgonyzas teljes hosszaban. A pillér oldalaira felvitt egytengely( kompozit
szdvet savok szélessége attdl fligg, hogy mennyire kell megndvelni a nyomo-/
hajlitészilardsagot.

5) Helyezziink egytengelyl, nagyszilardsagu acél szalas zsinért (MAPEWRAP
S FIOCCO) a korabban megfurt lyukakba és agyazzuk be &ket két
komponensU epoxi gyantaba (MAPEWRAP 11/12), vagy egy epoxi vegyi
dlbelbe (MAPEFIX EP). Gy6zédjink meg, hogy a zsindr végei szét vannak
teritve és ra vannak helyezve a kordbban alkalmazott egytengelyl kompozit
felszinére. (4-es pont). Az acélszalas zsindrnak le kell mennie egészen
a furat aljaig és fel kell, hogy fusson a pillér oldalan legalabb 700 mm-t.
A MAPEWRAP S SZOVET is hasznalhato a zsinérok készitésére.

6) Teljesen fedjik be az acél zsinort kétkomponensl epoxi gyantaval
(MAPEWRAP 11/12) hogy megakadalyozzuk a szénszalas szbvettel vald
érintkezését, amit kés6ébb fogunk alkalmazni.

7) Kdpenyezzik a pillért egy sor zart, egytengely(, nagyszilardsagu, magas
moduluszu szénszalas szdvet savval (MAPEWRAP C UNI-AX), ami folytonosan
fut fel a pilléren a kehely alap tetejétél az egytengely( szévet felsé részéig. Ugy
helyezzlk el a kdpenyezd szdvet savokat, hogy a szalak merélegesek legyenek
a pillér tengelyére.

8) A megerdsité rendszer teljes fellletét szorjuk be szaraz, finom kvarc
homokkal, hogy a kévetkez§ véddréteg jobban tapadjon.

(Isd. “Tervezési Utmutaté” G.1.9 eljaras és vonatkozé miiszaki specifikdcick)*.
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7.59 dbra - Lyukak furasa a pillér és a kehely alap kozotti rést kitIté
habarcsba

7.60 dbra - A pillér felileteinek alapozasa MAPEWRAP PRIMER 1-el
7.61 abra - A fellilet kiegyenlitese MAPEWRAP 11-el
7.62 &bra - Nyomd-hajlité megerdsités MAPEWRAP S SZOVETTEL

7.63 dbra - A MAPEWRAP S SZOVET alkalmazésa és bedgyazasa
a furatokba

7.64 abra - A MAPEWRAP 31 impregnald gyanta alkalmazasa

7.65 abra- Képenyezés MAPEWRAP C UNI-AX egytengely( szénszalas
szbvet hasznalataval




8. Mapei Miiszaki Szolgaltatasok

A Mapei szamos szolgaltatast nyujt az tgyfelei szamara:

SZAMITO
SZORNVER

HELYSZINI

MERVEZES

ANOGATAS

ML"JSZAHJ

8.1. ,Mapei FRP Formula” szamito szoftver

Ez a szoftver, melyet vasbeton keresztmetszetek ellenérzésére hasznalnak,
a napolyi ,,Federico II” Egyetem Szerkezeti Analizis és Tervezés Tanszékének
laboratériumaval egyittmikédésben lett kifejlesztve és egy sor ,Microsoft
Excel” tablazatba lett felosztva.

A szamitdsokban hasznalt képletek a jelenleg érvényes CNR DT 200/2004
és NTC 2008 mlszaki dokumentumokbdl szarmaznak. Ezen tablazatok
hasznalatahoz aktivalni kell a makro opciét (minden file bal felsé oldalan).

A ,MAPEI FRP FORMULA” a kévetkez6 modulokat tartalmazza:

B Neégyszog és kor keresztmetszetl vasbeton oszlopok kdpenyezése;
m Neégyszog keresztmetszetek hajlitasi megerdsitése;

m ,T” keresztmetszetek hajlitasi megerdsitése;

m Oszlopok nyirasi megerd@sitése;

m Gerendak nyirasi megerdsitése;

®m A megerdsitett keresztmetszetek fesziiltség analizise RITKA és KVAZI-
ALLANDO teherkombinaciékkal hasznélhatésagi hatérallapotban.
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Minden modul 3 1épésbdl all:

1) BEVITEL: a vasbeton keresztmetszetek geometrigjanak, valamint az anyagok
tulajdonsagainak bevitele;

2) A MEGEROSITES JELLEMZOI: a megfelelé megerdsités kivalasztasa;

3) EREDMENY: a megerdsitett keresztmetszet fesziiltség ellenérzése.

A szoftver elérhetd minden miiszaki szakember és tervezd szamara.
Kérését killdje a mapei@mapei.hu cimre.
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8.2. Helyszini miiszaki tamogatas

Kivitelez8ink szamara ingyenes m(iszaki tamogatas biztositott a kdvetkezé
tertleteken:

m helyszini felmérések
B megbizdsok vizsgalatok és tesztek elvégzése

HELYSZiNI FELMERESEK

A Mapei ingyenes helyszini felmérés szolgaltatast nyujt, melyet a kévetkezék
végzik: helyi értékesiték, technikusok a Nagy Projektek Diviziojatol, akik
az adott foldrajzi terllet igényeiért felelések, valamint a technikusokbdl és
mérndkdkbdl allé Kompozit Csapat tagjai a napolyi ,,Federico 1I” Egyetemrdl.
Tovabba helyszini ellenérzés is biztosithaté az aljzat el6készitése alatt az egyik
tapasztalt technikusunk altal.

MEGBIZASOK VIZSGALATOK ES TESZTEK ELVEGZESERE

A CNR-DT 200/2004 is megkdveteli, hogy egy sor roncsoldsmentes és
félroncsolasos mindségellendrzési vizsgalatot kell végezni a kompozit anyagokkal
t6rténd erdsité beavatkozasokon, hogy ellendrizziik az aljzat minéségét, amire
az erGsit6 rendszer kerll majd, és kiértékeljik, hogy maga az erésitd rendszer
megfelelen lett-e beépitve. A Mapei MUszaki Szolgaltatasok ingyenesen
felajanlja olyan félroncsoldsos tesztek, mint példaul a TAPADOSZILARDSAG
VIZSGALAT elvégzését az érvényben 1évé szabvanyoknak megfeleléen.



Szerkezeti

megerosités kézikényv

A kovetkez6 vizsgalatok kérheték:

— er@sités elbtti tapaddszilardsag vizsgalatok az aljzat mlszaki teljesitmény
jellemz8inek felmérésére;

— erdsités utani tapaddszilardsag vizsgalatok a kompozitok alkalmazasanak
min&ségellendrzésére.

Tapadészilardsag vizsgalat

A vizsgalat annak az erének az ellenérzésébdl all, ami ahhoz kell, hogy letérjlink
a szerkezetbdl egy darabot, amihez egy 50x50 mm-es fémdarabot erdsitettiink.
A tesztet egy 6n-kdzpontositdé mechanizmussal rendelkezé ,Tapadas
Vizsgaloval” végezzik, ami a vizsgalt fellletre merSlegesen huzoéer6t fejt ki.
(Isd. CNR DT 200/2004 par. 4.8.3.1).

Amint azt a CNR DT 200/2004 (Tervezési és kivitelezési utmutaté a kilsé

kotésu szaler6sitéses mlianyag (FRP) rendszereknek a meglévé szerkezetek

meger@sitésére vald alkalmazasahoz) miiszaki dokumentum is kijelenti,

az eredmények akkor elfogadhatoak, ha legalabb 80%-a a vizsgalatoknak

(ha csak két teszt tortént akkor mindkét teszt) olyan eredményt ad, melyben

a tapadészilardsag nem kevesebb, mint 1.2 N/mm2 és ami még fontosabb,

hogy a toérés a beton aljzatban térténik.

A személyzet mindsitett technikusokbdl all, akik egyltt dolgoznak a napolyi

.Federico II” Egyetem DIST (Szerkezeti Analizis és Tervezés Tanszék) 8.1. dbra - Tapadoszilardsag
technikusaival. vizsgalat ellendrzével

8.2. dbra - Az aljizat kohéziés
ténkremenetele




8.3. Tervezés tamogatas

A Mapei széleskor(i tapasztalata és mindsitett technikusai az épitteték és
tervez8k rendelkezésére allnak tanacsokkal és miszaki tamogatassal a tervezési
szakaszban. A Mapei ,Tervezési Utmutaté”-ja szintén elérheté a honlapunkon.

A Mapei Tervezési Utmutatoja egy Uj, kulcs elem a Mapei és a tervezés vilaga
k6zotti kapcsolatban, amely ennek a kezdeményezésnek kdszdnhetéen csak
még erésebbé fog valni. A Mapei Tervezési Utmutato valéjaban egy ,mUszaki
ko6zdsség” ami egy kattintassal elérheté. A Mapei Tervezési Utmutaté jelenleg
17 részbdl all mely 17 kildénb6z8 tervezési témaval foglalkozik, beleértve
a G részt melynek cime ,,Kompozit Anyagok Alkalmazasa”. Ez egy interaktiv
kézikdnyv, mely ugy lett kialakitva, hogy minden felhasznalé megtalalhassa
a legjobb megoldast egy tervezési problémara azon javaslatok széles
skalajabol, melyek mind a Mapei Csoport sokéves helyszini tapasztalatan
alapulnak. Tudvan azt, hogy tartds, fenntarthaté beépitést csak ugy lehet
elérni, ha inkdbb rendszerekben, mint csak termékekben gondolkozunk, arra
vezetett, hogy minden miszaki specifikaciot egy részletes eljaras leirassal
vezesslnk be, ami, ha helyesen kdvetik, lehetévé teszi azt, hogy a tervezés
€s a megvaldsitas is tokéletes legyen. A helyes épités szabdlya megkdveteli,
hogy teljes és részletes ciklust adjunk, kezdve az aljzat el6készitésével,
melyet a kiilénb6z6 anyagok és azok adott funkcidjanak, valamint alkalmazasi
szakaszainak leirasa kdvet. A kiilénb6z8 eljarasok kdvetése soran, melyeket
a legbsszetettebb, legkifinomultabb munka ciklusokhoz fejlesztettek és
tokéletesitettek, lehetévé valik minden egyes Mdiszaki specifikacioval
kapcsolatosan konzultalni és igy teljes egészében kivitelezni egy projektet.
Tovabba megtekintheté minden egyes termék termékismertetdje rajzokkal
egyltt az olyan miveletekhez, melyeket kdnnyebb képeken bemutatni.
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