Y]

IZOLACJA PRZECIWWODNA TUNELI
| KONSTRUKCJI PODZIEMNYCH
W SYSTEMIE MAPEPLAN




KURORTNYY PROSPEKT, TUNEL NR 5

_ PEDEMONTATNA VENETA INDEKS
Soczi — Rosja N

Brogliano — Vicenza (Wtochy)

N

L1

' 77 = — . - . i 1. OBSZARY STOSOWANIA
RODZAJE KONSTRUKCJI

SYSTEM IZOLACJI PRZECIWWODNEJ

1 _ : L 3.1 INIEKCJA WSTEPNA W OBECNOSCI WODY

3 ' : | 32, SYNTETYCZNA MEMBRANA
Jl HYDROIZOLACYJNA

SUROWCE

P = — ——— e - _ . 5 i MEMBRANY MAPEPLAN PVC-P | FPO:
\ B GLOWNE CECHY

STANDARDY | BADANIA

SYSTEMY SYNTETYCZNYCH MEMBRAN
HYDROIZOLACYJNYCH

1 | T'*: ~
: - : RYSUNKI TECHNICZNE
LILLIAN TOWER FOUND_ATlON _ AKCESORIA MAPEPLAN
I?uba! — ZEA : NARZEDZIA

OGRANICZANIE RYZYKA: LISTA KONTROLNA
WYKONYWANIA HYDROIZOLACJI
(KONTROLA, BADANIE ZGRZEWOW)

-

HONG KONG MTRC822 |
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1. OBSZARY STOSOWANIA

RODZAJ KONSTRUKCJI

TUNELE BUDOWANE METODA GORNICZA TUNELE DROGOWE TUNELE WODNE
TUNELE BUDOWANE METODA

ODKRYWKOWA TUNELE METRA FUNDAMENTY
KONSTRUKCJE PODZIEMNE TUNELE KOLEJOWE STACJE METRA

TUNNEL AUTOPISTA LLANO,
Bogota, Villavicencio, Kolumbia

Tunel drogowy (Turecky Tunel, Stowacja)

Tunel metra (stacja Farringdon, linia Crossrail,
Londyn, Wielka Brytania)

STACJA FARRINGDON, LINIA CROSSRAIL

Londyn (Wielka Brytania)
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2. RODZAJE KONSTRUKCJI

TUNELE Z ODWODNIENIEM (IZOLACJA OD GORY)
e Koncepcja odwodnienia statego
e Standardowy system hydroizolaciji

TUNEL BEZ ODWODNIENIA

(Z HYDROIZOLACJA PELNA)

¢ Najwyzszy poziom izolacji przeciwwodnej

¢ Przyjazna dla $srodowiska

¢ Po wykonaniu izolacji, poziom wdd gruntowych nie ma wptywu
na szczelnosé

TECHNOLOGIE
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3. SYSTEM IZOLACJI PRZECIWWODNEJ
3.1.  INIEKCJA WSTEPNA W OBECNOSCI WODY

W przypadku wystepowania woéd gruntowych, przed przystgpieniem
do wykonywania hydroizolacji nalezy wykonac¢ iniekcje wstepnga w celu
zapobiezenia naptywowi wody i umozliwienia montazu membrany izolacyjnej.
Produkty nalezy wybra¢ zgodnie z ponizszymi parametrami:

- Przepuszczalnos¢ gruntu

- Zawartos¢ wody

- Wymagana charakterystyka mechaniczna gruntu po iniekc;ji.
Laboratorium firmy MAPEI opracowato petng game produktéw iniekcyjnych,
spetniajacych wymagania réznych projektow.

ZASADY WYKONANIA INIEKCJI WSTEPNEJ

TULEJOWEJ, WYKONANIE WTRYSKU
W OSLONIE

(cement + bentonit)

Rura tulejowa

Metro w Turynie: izacja przeciwwodna
ptyty dolnej
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ODWIERTY, POZYCJONOWANIE RURY

INIEKCJA

iniekcyjny

Paker

(cement + bentonit)

Rura tulejowa

Zamknigty zawor

Zainiekowany grunt

3.2, SYNTETYCZNA MEMBRANA HYDROIZOLACYJNA

SUROWCE
e PVC-P (polichlorek winylu)
¢ FPO (elastyczna poliolefina)
Zgodnie z powszechna wiedza (>50 lat) najczesciej uzywanym polimerem jest
dzisiaj PVC-P, ktérego przewidywany okres uzytkowania przekracza 100 lat.

Firma MAPEI opracowata w swoich laboratoriach wysokowydajny PVC-P
oraz wysoce elastyczne membrany FPO.

MEMBRANY MAPEPLAN PVC-P | FPO
GLOWNE CECHY

Warstwa sygnalizacyjna
tatwosc obrébki i dobra charakterystyka zgrzewania

Wysoka odpornosc¢ na przerastanie korzeni i oddziatywanie
mikroorganizmdéw

Wysoka elastyczno$é w niskiej temperaturze
Wysoka odpornosc¢ na prady btadzace

Wysoka odpornos¢ na starzenie

Samogasnaca

Odpornos¢ na dziatanie wody zasadowej i kwasnej
Szczelno$¢ dla radonu

Doskonata stabilno$¢ wymiardow

Wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna

Moze by¢ uktadana na wilgotne podtoza

Brak substancji niebezpiecznych i substancji szkodliwych dla
zdrowia czy Srodowiska

Wysoka odpornos¢ na state cisnienie

Odpornos¢ na wybuch

Warstwa sygnalizacyjna
tatwosc obrébki i dobra charakterystyka zgrzewania

Wysoka odpornosc¢ na przerastanie korzeni i oddziatywanie
mikroorganizméw

Wysoka elastyczno$é w niskiej temperaturze
Wysoka odpornosc¢ na prady btadzace

Wysoka odpornosc¢ na starzenie

Samogasngca

Odpornos¢ na dziatanie wody zasadowej i kwasnej
Szczelnos$¢ dla radonu

Doskonata stabilno$¢ wymiarow

Wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna

Moze by¢ uktadana na wilgotne podfoza

Brak substanciji niebezpiecznych i substancji szkodliwych dla
zdrowia czy srodowiska

Doskonata odpornos¢ na starzenie

Receptura pozbawiona plastyfikatora

TECHNOLOGIE

MAPEI
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KONCEPCJA INNOWACYJNEJ WARSTWY OSTRZEGAWCZEJ

Cienka warstwa ostrzegawcza utatwia wykrywanie uszkodzen, nawet tych
najmniejszych. Takie uszkodzenia moga wystgpi¢ podczas montazu i/lub
kolejnych etapéw pracy. Pomaga zapewni¢ szczelno$é catego systemu
izolacji.

BADANIE SCIERALNOSCI

Celem badania byto poréwnanie odpornosci na scieranie (wg EN ISO 15614-1)
dwdéch membran przeciwwodnych z PVC-P. A mianowicie, MAPEPLAN TU 20
(grubos¢ 2 mm, z pomaranczowa warstwg sygnalizacyjng o grubosci
nominalnej 0,4 mm) i MAPEPLAN TU WL 20 (grubos¢ 2 mm z warstwag
ostrzegawczg o grubosci nominalnej <0,2 mm). Do odkreslenia fizycznych
i mechanicznych wtasciwosci uzyto ponizszych urzadzen.

1. PROBA SCIERANIA, SPRZET LABORATORYJNY

Urzadzenie do badania $cieralno$ci wg Tabera sktada sie z nastepujgcych

elementéw:

e Wspornik,

e Obejma prébki,

e Ptytka okragta,

e Para ramion ruchomych, do ktérych mocowane sg kotfa Scierne,

¢ Silnik napedzajacy obejme probki w ptaszczyznie jej powierzchni,

® Licznik obrotéw,

e Urzadzenie do automatycznego zatrzymywanie po okreslonej liczbie
obrotéw (600 obrotéw),

¢ Urzadzenie ssace do usuwania odpadow.

2. ANALIZA WYNIKOW

Analiza danych wykazata, ze obie membrany zachowuja sie podobnie
w zakresie utraty masy. Membrana MAPEPLAN TU traci Srednio ok. 0,24 g
po 600 obrotach. Membrana MAPEPLAN TU WL traci $rednio ok. 0,21 g po
600 obrotach. Sg to dwie r6zne membrany, cho¢ przejawiajg podobng utrate
masy przy powierzchni. Widac¢ jednak znaczna réznice w Scieraniu membrany
w wyniku badania (zdjecie obok).

3. WNIOSKI KONCOWE

Ocena odpornosci na $cieranie wg EN ISO 5470-1 membran MAPEPLAN
TU i MAPEPLAN TU WL wykazuje podobng charakterystyke (podobna
utrata masy), jednak w przypadku MAPEPLAN TU WL wykrycie uszkodzenia
powierzchni membrany jest tatwiejsze.

TECHNOLOGIE

MAPEI
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Witasciwosci fizyczne

Wiasciwosci hydrauliczne

Witasciwosci mechaniczne

Urzadzenia do préby Scierania

Witasciwosci termiczne

Trwatos¢ i odpornos¢ chemiczna

TU WL 20 TUS 20

Wynik badania

STANDARDY | BADANIA

W celu uzyskania certyfikatu CE na wszystkie produkty MAPEPLAN do izolaciji
tuneli i konstrukcji podziemnych membrany sa badane zgodnie z normami
EN 13491 i EN 13967: Bariery geosyntetyczne — Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych jako bariery nieprzepuszczalne dla
ptynéw do budowy tuneldw i budowli podziemnych.

Grubosé

Gramatura

Przepuszczalno$¢ wody (wodoszczelnosg)
Wytrzymatos¢ na rozciaganie

Wydtuzenie

Przebicie statyczne

Wytrzymatos¢ na rozrywanie *
Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie *
Zachowanie w niskiej temperaturze (zginanie) *
Rozszerzalnosé cieplna

Odpornos¢ na starzenie *

Odpornosé mikrobiologiczna *

Utlenianie

Pekanie pod obcigzeniami Srodowiskowymi
Odpornos¢ chemiczna *

Przerastanie korzeni *

Reakcja na ogien

*zaleznie od warunkéw okreslonego zastosowania

EN 1849-2

EN 1849-2

EN 14150

ISO R 527

ISO R 527

EN ISO 12236
EN 14151

ISO 34

EN 495-5
ASTM D 696-91
EN 12224

EN 12225

EN ISO 13438
ASTM D 5397-99
EN 14414
CEN/TS 14416

EN ISO 11925-2

TECHNOLOGIE
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PROJEKT CROSSRAIL - stacja Farringdon — Londyn (Wielka Brytania)

e e
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SYSTEMY SYNTETYCZNYCH MEMBRAN HYDROIZOLACYJNYCH 1L WS - 1 WARSTWA / WATERSTOP

GLOWNE SYSTEMY HYDROIZOLACJI ZALETY:
e  Wstepny podziat na sekcje
1. Podfoze
2. Warstwa wyrownawcza — POLYDREN PP
3. Dysk mocujacy - MAPEPLAN DISK
4. Membrana izolacyjna - MAPEPLAN
1L WS SYSTEM O = 5. Potaczenie elastyczne — MAPEPLAN WATERSTOP
1LP WS SYSTEM O O 6. Dodatkowy system iniekcyjny (weze iniekcyjne wielokrotnego uzytku +
skrzynka przytaczowa) - IDROSTOP MULTI + MAPEPLAN END BOX
2LP WS SYSTEM | o 7. Profil drenazowy MAPEPLAN DRAINAGE PROFILE

W celu spetnienia wszystkich wymogoéw technicznych konkretnego projektu rozwigzania posrednie sg dostepne i moga zostaé
opracowane przez doradcow technicznych MAPEI.

1L WS - 1 WARSTWA / WATERSTOP

1L Pojedyncza warstwa membrany izolacyjnej
WS Waterstop

Weze iniekcyjne wielokrotnego uzytku

1LP WS - 1 WARSTWA / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP
1L Pojedyncza warstwa membrany izolacyjnej

P  Warstwa ochronna

WS Waterstop

Zawor iniekcyjny / waz iniekcyjny

2LP WS - 2 WARSTWA / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP (SYSTEM PROZNIOWY)
2L Podwdjna warstwa membrany wodoodpornej

P  Warstwa ochronna

WS Waterstop

Zawor iniekcyjny / waz iniekcyjny

TECHNOLOGIE TECHNOLOGIE
MAPEI MAPEI
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1LP WS - 1 WARSTWA / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP

ZALETY:
¢  Wstepny podziat na sekcje
. Podziat na sekcje z mozliwoscia iniekcji doszczelniajgcej

UKELAD WARSTW:

Podtoze

Warstwa wyréwnawcza - POLYDREN PP
Dysk mocujacy — MAPEPLAN DISK
Membrana izolacyjna - MAPEPLAN

Warstwa ochronna (dodatkowo zamkniecie przestrzeni dla iniekcji
doszczelniajgcej) - MAPEPLAN PROTECTION

Zawor iniekcyjny + weze iniekcyjne wielokrotnego uzytku —
MAPEPLAN INJECTION VALVLE

. Skrzynka przytaczowa - MAPEPLAN END BOX
8. Potaczenie elastyczne - MAPEPLAN WATERSTOP

AR A

o
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2LP WS -2 WARSTWA / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP

(SYSTEM PROZNIOWY)

ZALETY:

Wstepny podziat na sekcje
Podziat na sekcje z mozliwoscig iniekcji doszczelniajacej

Mozna przetestowacé szczelnos$¢ przed jak i po wykonaniu ostatecznej
warstwy betonu (system prézniowy)

UKELAD WARSTW:

1.  Podfoze

2. Warstwa wyrownawcza — POLYDREN PP

3. Dysk mocujgcy - MAPEPLAN DISK

4. Membrana izolacyjna - MAPEPLAN

5. Warstwa rozdzielajgca - MAPEPLAN SEPARATION LAYER
(lub wyttaczana membrana MAPEPLAN TU ST)

6. Membrana izolacyjna (dodatkowo zamkniecie przestrzeni dla iniekcji
doszczelniajacej) - MAPEPLAN

7.  Zawor iniekcyjny + weze iniekcyjne wielokrotnego uzytku + skrzynka

©®

przytaczowa — MAPEPLAN INJECTION VALVE
Warstwa ochronna - MAPEPLAN PROTECTION
Potaczenie elastyczne - MAPEPLAN WATERSTOP

TECHNOLOGIE
MAPEI
W BUDOWNICTWIE 13
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SYSTEM PROZNIOWY

PODZIAL NA SEKCJE

Dzigki wykorzystaniu dwuwarstwowego systemu z membran PVC-P
w potaczeniu z tasmami MAPEPLAN WATERSTOP, zaworami iniekcyjnymi
i wezami hydroizolacje tunelu mozna podzieli¢ na niewielkie, niezalezne od
siebie wodoszczelne sekcje.

Tak wykonana izolacja umozliwia badanie wodoszczelnosci w miejscach
podejrzewanych o przypadkowe uszkodzenie lub w przypadku wystgpienia
przecieku. Ponadto filtracja wody bedzie ograniczona tylko do uszkodzonej
sekcji. Kazdy wyciek/uszkodzenie mozna zlokalizowaé i stosunkowo tatwo
naprawic. Taki podziat zapewnia wodoszczelnos¢ dzieki wykorzystaniu pustki
miedzy dwiema warstwami membran. Szczeling t¢ mozna wykorzysta¢ do
monitorowania szczelnosci hydroizolacji oraz do jej naprawy metoda iniekc;ji.

PROBA PROZNIOWA

System MAPEPLAN VACUUM umozliwia sprawdzenie kazdej sekcji poprzez
usuniecie powietrza spomiedzy dwdch warstw membrany (préznia). Badanie
to mozna wykona¢ wielokrotnie w czasie realizacji krytycznych etapéw
konstrukciji:

- po utozeniu hydroizolacji;

- po utozeniu betonu ochronnego (powierzchnie poziome);
- po montazu zbrojenia (powierzchnie pionowe);

- po wylaniu ostatecznej warstwy obudowy betonowe;.

Korzystajgc z zawordw iniekcyjnych, uzyskujemy dostep do pustki miedzy
dwiema warstwami membrany izolacyjnej. W zwigzku z powyzszym badanie
prézniowe mozna przeprowadzi¢ w dowolnym momencie, nawet wiele lat po
zakonczeniu budowy.

Mozliwos¢ sprawdzenia wodoszczelnosci systemu na réznych etapach
budowy jest najlepsza gwarancja dla systemu hydroizolacji. Ten rodzaj
badania umozliwia wykonawcy tatwe wykrycie uszkodzen w waznych etapach
wykonywania prac. W zwigzku z tym nalezy zwrdci¢ na te fazy szczegding
uwage w celu wyeliminowania ewentualnych niekorzystnych nastepstw
nieszczelnosci izolacji.

TECHNOLOGIE
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MAPEPLAN TU S - MAPEPLAN - WARSTWA
ROZDZIELAJACA - MAPEPLAN TT

NAPRAWA IZOLACJI

Korzystajac z zawordw iniekcyjnych, mozliwe jest naprawienie hydroizolaciji
zaraz po zlokalizowaniu przecieku. Jest to wykonalne, nawet wtedy gdy
miejsce naprawy jest niedostepne (ptyta / $ciany fundamentowe). Naprawa
hydroizolacji przeprowadzona jest metoda iniekcji zywica o niskiej lepkosci,
ktéra uszczelni wszystkie uszkodzenia jakie mogly powstaé w réznych
fazach budowy. Taki rodzaj interwencji (metoda iniekciji) jest mniej inwazyjny
i gwarantuje krotki czas naprawy oraz pozwala na unikniecie wiekszych
zaktocen prac budowlanych.

-

METRO W KATANII - Wiochy

TECHNOLOGIE
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TUNEL LAGOMEGRO - Autostrada A3 Salerno-Reggio Calabria — Wtochy
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RYSUNKI TECHNICZNE

1L WS - 1 WARSTWA / WATERSTOP
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1LP WS - 1 WARSTWA / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP
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PER Podioze (beton natryskowy)

Warstwa drenazowa
POLYFOND KIT

Warstwa wyréwnawcza
POLYDREN PP

1. syntetyczna membrana
MAPEPLAN / MAPEPLAN ST

Warstwa rozdzielajgca
MAPEPLAN SEPARATION LAYER

& 2. syntetyczna membrana
wodoszczelna
MAPEPLAN

Warstwa ochronna
MAPEPLAN PROTECTION

] Weze iniekeyjne
wielokrotnego uzytku
IDROSTOP MULTI

Tasma uszczelniajgca
MAPEPLAN WATERSTOP

Zawor iniekcyjny
MAPEPLAN INJECTION VALVE

m Skrzynka przytaczowa wezy
MAPEPLAN END BOX

EF) Warstwa betonu ochronnego
m Obudowa tunelu

m Detal zaktadu podziatu na sekcje

WA Zgrzew

TECHNOLOGIE

MAPEI
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2LP WS - 2 WARSTWY / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP
(SYSTEM PROZNIOWY) + WARSTWA DRENAZOWA*

Podtoze (beton natryskowy)

) Wwarstwa drenazowa

PR LTISICITAR R ICLTRAIKRRLTKELD
G RS

SARIR

POLYFOND KIT

PE]  warstwa regulacyjna

POLYDREN PP

1. syntetyczna membrana izolacyjna
MAPEPLAN / MAPEPLAN ST

Warstwa rozdzielajgca
MAPEPLAN SEPARATION LAYER

I3 2. syntetyczna membrana izolacyjna

MAPEPLAN

Warstwa ochronna

MAPEPLAN PROTECTION

] Weze iniekeyjne

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

2LP WS - 2 WARSTWY / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP
(SYSTEM PROZNIOWY) + WARSTWA DRENAZOWA*

wielokrotnego uzytku
IDROSTOP MULTI

Tasma uszczelniajgca
MAPEPLAN WATERSTOP

Zawor iniekcyjny
MAPEPLAN INJECTION VALVE

EE} Skrzynka przytaczowa wezy

MAPEPLAN END BOX

EFJ Warstwa betonu ochronnego

00 (STeewid 0% (0207009 $20°006°050°0:
0% 2202020202 220202 (00t %8S 7

m Obudowa tunelu

EP} Detal zaktadu podziatu na sekcje

AN Zgrzew

* w przypadku ukfadania hydoizolacji w obecnosci wody

TECHNOLOGIE
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TUNEL KOLEI WYSOKICH PREDKOSCI MEDIOLAN-GENUA-BAZYLEA - Wtochy
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AKCESORIA MAPEPLAN*

PROFIL DRENAZOWY
MAPEPLAN DRAINAGE PROFILE

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MATA ODWADNIAJACA
POLYFOND KIT

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

GEOWLOKNINA*
POLYDREN PP HT

* Maty o roznej gramaturze dostepne sa na zadanie

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

DYSK MOCUJACY
MAPEPLAN DISK

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

* Dostepna jest wersja TPO dla wszystkich produktdw pomocniczych.

MAPEPLAN DRAINAGE PROFILE
Sztywny profil drenazowy

z PVC umozliwia tatwe potaczenie
systemu odwodnienia z membrang
izolacyjna.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

POLYFOND KIT
Wyttaczana membrana z HDPE.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

POLYDREN PP

Geowtodknina stosowana jest
do wyréwnania, ochrony i jako
warstwa filtracyjna.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MAPEPLAN DISK
Element mocujacy z PVC do
montazu membrany PVC.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

TECHNOLOGIE
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TASMA USZCZELNIAJACA*
MAPEPLAN WATERSTOPS

typ 4/20 szerokos$¢ 320 mm
typ 4/20 szerokos$¢ 320 mm
typ 4/30 szerokos$¢ 250 mm
typ 6/20 szeroko$é 600 mm
typ 6/30 szerokos$¢ 500 mm
typ 6/30 szeroko$¢ 400 mm

* Rézne profile tasm MAPEPLAN WATERSTOP
dostepne sa na zyczenie.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

WARSTWA ROZDZIELAJACA
MAPEPLAN SEPARATION
LAYER

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

OCHRONA
MAPEPLAN LAYER PROTECTION

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

WEZE INIEKCYJNE
WIELOKROTNEGO UZYTKU
IDROSTOP MULTI 11

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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MAPEPLAN WATERSTOP
Tasma z PVC przeznaczona do
uszczelnienia szczelin, szwow

i dylatacji oraz do podziatu na
sekcje.

MAPEPLAN SEPARATION LAYER
Tréjwymiarowa mata drenarska

z wyttaczanego polipropylenu, ze

stopionymi i splgtanymi wtéknami.

MAPEPLAN PROTECTION
Membrana z PVC do ochrony
izolacji MAPEPLAN w czasie
budowy.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

IDROSTOP MULTI 11-19
Weze iniekcyjne wielokrotnego uzytku
z podwdjng ostona.

WEZE INIEKCYJNE

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ZAWOR INIEKCYJNY
| RURKA DOPROWADZAJACA
MAPEPLAN INJECTION VALVE

ooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MAPEPLAN INJECTION TUBE
Weze iniekcyjne wielokrotnego uzytku
do iniekcji produktow uszczelniajacych.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MAPEPLAN INJETION VALVE
Zawor iniekecyjny z PVC uzywany
do iniekcji zywicy, gdy izolacja jest
podzielona na segmenty.

Produkty powigzane:
Szybkoztaczka 8-10 mm,
MAPEPLAN Injection Tube 6-8 mm

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

SKRZYNKA PRZYLACZOWA
MAPEPLAN END BOX

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

USZCZELNIENIE PRZEJSC
MAPEPLAN MULTICOLLAR

ooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MAPEPLAN END BOX

Skrzynka przytagczowa do wezy
iniekcyjnych, umozliwiajgca tatwe
potaczenie pompy inikecyjne;

Z wezami.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MAPEPLAN CONIC COLLAR
Produkt pomocniczy z PVC
do izolacji detali.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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MAPEPLAN CONIC COLLAR

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MAPEPLAN COLLAR

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

TASMA
MAPEPLAN TAPE PVC 500

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

BLACHA
| PROFILE METALOWE
MAPEPLAN METALSHEET

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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MAPEPLAN COLLAR
Produkt pomocniczy z PVC
do izolacji detali.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MAPEPLAN MULTICOLLAR
Produkt pomocniczy z PVC
do izolaciji detali.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MAPEPLAN TAPE PVC 500/220
Produkt powigzany: ADESILEX PG4
Specjalna tasma do wykonania
wykonczenia izolacji i potgczenia jej
z innym systemem izolacji.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MAPEPLAN STRIP oraz
TERMINAL STRIP PROFILE
Profile stalowe powleczone
warstwa PVC dla potrzeb
specjalnych wykonczen.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

PROFILE PECZNIEJACE
IDROSTOP BTN
IDROSTOP CV
IDROSTOP PTZ
IDROSTOP E

Profile peczniejace na bazie bentonitu,

akrylu, poliuretanu i EPDM.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

MTR - Hong Kong
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MTRC - Hong Kong

TECHNOLOGIE

MAPEI

78 W BUDOWNICTWIE
PODZIEMNYM

NARZEDZIA MONTAZOWE

Zgrzewarka na gorace powietrze (art.A0800)

Zgrzewarka do spoiny podwojnej
(nie ujeto w programie dostaw)

Watek mosiezny (art.A0815)
Watek teflonowy (art.A0808)
Watek gumowy (art.A0807)

Uchwyt do zgrzewania tasm
(nie ujeto w programie dostaw)

Dysza 40 mm (art.A0804)
Dysza 20 mm (art.A0803)
Dysza 5 mm (art.A0805)

Grawerka elektryczna
(nie ujeto w programie dostaw)

N6z grawerski (art.A0809)

N6z do zgrzewania tasm
(nie ujeto w programie dostaw)

Hak (art.A0810)

Dzwon prézniowy
(nie ujeto w programie dostaw)

TECHNOLOGIE
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OGRANICZANIE RYZYKA: LISTA KONTROLNA
WYKONYWANIA HYDROIZOLACJI (KONTROLA,
BADANIE ZGRZEWOW)

1. ODBIOR PODLOZA
e Sprawdzi¢ rownos¢ betonu natryskowego podtoza
e Podtoze powinno by¢ gtadkie i czyste

] Podioze

2. WARSTWA REGULACYJNA / WYROWNAWCZA
e Sprawdzi¢ typ widkniny (polipropylen) i gramature (=500 g/m?)
e Sprawdzi¢, czy zaktady sg prawidtowe

Bl Podtoze
Warstwa wyréwnawcza
POLYDREN PP

o | I

it -~
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3. ELEMENTY MOCUJACE

¢ Nalezy uzywac odpowiednich elementéw mocujacych (uszkodzenie
dysku mocujacego moze skutkowac¢ uszkodzeniem membrany)

e Sprawdzi¢ liczbe i rozmieszczenie dyskow

] Podioze
Warstwa wyréwnawcza
POLYDREN PP

Dysk mocujacy
MAPEPLAN DISK

5. TASMY USZCZELNIAJACE
e Sprawdzi¢ potozenie tasm MAPEPLAN WATERSTOP
e Upewnic sig, ze tasmy sg czyste

e Sprawdzi¢ zgrzewy przy pomocy haka

Podtoze

Warstwa wyréwnawcza
POLYDREN PP

Dysk mocujacy
MAPEPLAN DISK

Membrana izolacyjna
MAPEPLAN

Tasma usczelniajgca
MAPEPLAN WATERSTOP

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

4. MEMBRANA IZOLACYJNA

e Sprawdzi¢ typ (PVC-P), jakos¢, dtugosc¢ i charakterystyke

mechaniczna membrany

6. WARSTWA OCHRONNA

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

e Sprawdzi¢ rodzaj, jakos¢ i grubos¢ membrany

e Sprawdzi¢, czy zaktady sg prawidtowe (zaktad powinien wynosi¢ 10-12 cm)
e Sprawdzi¢, czy membrana nie jest napigta miedzy elementami mocujacymi
n Podtoze m Membrana izolacyjna Podtoze
E Warstwa wyréwnawcza WMAPEPLAN Warstwa wyréwnawcza
POLYDREN PP POLYDREN PP
E Dysk mocujgcy Dysk mocujgcy
MAPEPLAN DISK MAPEPLAN DISK

TECHNOLOGIE
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Membrana izolacyjna
MAPEPLAN

Tasma usczelniajgca
MAPEPLAN WATERSTOP

Warstwa ochronna
MAPEPLAN PROTECTION
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e Sprawdzi¢, czy dysze grzejne sa czyste

e Sprawdzi¢, czy membrana jest czysta

e Sprawdzi¢ konfiguracje zgrzewarki: temperatura, predkosc i nacisk
e Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania zgrzewow

8. KONTROLA ZGRZEWANIA

Wykonanie Wzrokowa
zgrzewu
Podwdéjne Zgodnie z instrukcjami

spoiny zgrzewu  dostawy

Zgrzew Zgodnie z instrukcjami
pojedynczy dostawy
Zgrzew Zgodnie z instrukcjami
pojedynczy dostawy
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Ogledziny nalezy prowadzaé przez
caty czas uktadania membrany

Kazdy zgrzew

Kazdy zgrzew wykonywany recznie

Kazda tata

100% wykonanie zgrzewu

Po przytozeniu cisnienia o wartosci
2 baréw na 10 minut, spadek ci$nienia
nie moze byc¢ wiekszy od 10%.

Préba haka ()

Proba haka i proba prézniowa
(o ile membrana jest ptaska) (**)

Ogledziny

Il n \Y% \Y
Reczna préba z uzyciem Préba sprezonego Préba dzwona prézniowego Préba z uzyciem pompy
haka powietrza — podwaéjny — spoiny/tata prézniowej

/ Cagzelminy.

Po zgrzaniu wszystkie spoiny nalezy skontrolowa¢ wzrokowo pod katem
dobrego wykonania. Szczegdlng uwage zwrdci¢é na spoiny T, przejscia
i obrébki blacharskie.

Il Reczna proba z uzyciem haka.

Po schtodzeniu wszystkie spoiny wykonane recznie nalezy przetestowac
mechanicznie. W tym celu uzy¢ haka (szerokosci ok. 5 mm, ze stepionymi
krawedziami). Nacisnac¢ ostroznie na zgrzew, tak aby nie uszkodzi¢ membrany.
Badanie mechaniczne nie stuzy sprawdzeniu szczelnosci, ale wykryciu, czy
szwy sg catkowicie zgrzane.

Il Proba sprezonego powietrza — podwdjny zgrzew.

Zgrzewarki dwuspoinowe wytwarzajg dwa szwy zgrzewane jednoczesnie. Na
obu konicach podwdéjnego szwu kanat miedzy dwoma spoinami poddanymi
badaniom nalezy szczelnie zamknac¢, po czym zainstalowa¢ manometr i igte.
Nastepnie podfgczana jest pompka (np. nozna) i wytwarzane odpowiednie
cis$nienie testowe. Standardowe parametry prob: Czas trwania préby: 10
minut, cisnienie testowe: 2 bary. Zgrzew jest uznany za szczelny, jezeli
cisnienie poczatkowe w kanale testowym spadnie w czasie badania o nie
wiecej niz 10%. Wartosci cisnienia sg odnotowywane, w szczegdlnosci
wartosc¢ cisnienia poczgtkowego i koricowego.

IV Préba dzwona prozniowego — spoiny/fata
Kolejne czynnosci:

. Natozy¢ roztwor mydta na krawedzie zgrzewu, na powierzchni
ograniczonej zasiegiem dzwona prézniowego.

. Docisng¢ dzwon prézniowy nad obszarem pokrytym roztworem mydta
i wytworzy¢ préznie (0,2 bara).

e  Sprawdzi¢ wzrokowo zgrzewy poddane dziataniu prézni
(pecherzyki w roztworze mydta oznaczajg nieszczelnosg).

e  Zdja¢ dzwon prézniowy i oczysci¢ powierzchnie szwu czysta Sciereczka.
. Wszelkie nieszczelnosci nalezy zlikwidowaé przy pomocy recznej

zgrzewarki i watkéw silikonowych 20 mm, przy normalnej temperaturze
zgrzewania.
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IV Badanie pompa prézniowa. 3.3. DOSZCZELNIENIE IZOLACJI

Badanie to stuzy do testowania sekcji przed przystgpieniem do lania betonu.
W celu zbadania i skontrolowania powierzchni membrany oraz wzajemnego KIEDY STOSUJEMY
zgrzania pomiedzy sekcjami nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

o 1. Uszczelnianie przeciekéw punktowych
. kresli¢ sekcje do zbadania.
Dlakazdej sekcji (200 do 250 m?), nalezy zainstalowaé od 4 do 2. Uszczelnianie przeciekw rozproszonych

5 zaworow. Do jednego z tych zaworow podiaczy¢ waz | pompe 3. Doszczelnienie systemu hydroizolacyjnego — iniekcja sekcji

prozniowa. Pozostate zawory szczelnie zamknac. (system 1LP / 2LP WS) oraz weze iniekcyjne wielokrotnego uzytku
. Uruchomié pompe prézniowa, pozostawi¢ wtaczong do czasu, (IDROSTOP MULTI)

az spadek cisnienia wyniesie 0,5 do 0,6 bara. - L . .

4. Uszczelnienie spekan i szwow w betonie

. Poczekac¢, az odczyt ustabilizuje sie (1 minuta).
e  Odnotowac cisnienie poczgtkowe proby (ok. 0,5 do 0,6 bara). Poczeka¢

ok. 10 minut, po czym odnotowa¢ wartosc¢ cisnienia koncowego.
. Badanie zostaje zaliczone pozytywnie, jezeli réznica miedzy cisnieniem

’ pozyymnie. | it MAPEGEL UTT SYSTEM FOAMJET 260 LV

poczatkowym a korncowym jest mniejsza lub rowna 20%.

. o . - . , Zywica akrylowa trzysktadnikowa  Dwusktadnikowy zel PU
Badanie prézniowe pozwala na sprawdzenie szczelnosci hydroizolaciji.

Mozliwe jest tez identyfikowanie i usuwanie wad przy minimalnych naktadach

czasowych i finansowych. . Niska lepkos¢ i tatwos¢ wnikania
. Szybki i kontrolowany czas reakc;ji
. Doskonata elastycznosé
. Doskonata odpornosé chemiczna
osadzony w betonie zainiekowany zywica
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KONCEPCJA DODATKOWEGO ZABEZPIECZENIA

e  Doszczelnienie tasm dylatacyjnych MAPEPLAN WATERSTOP oraz
spoin i szwow przez iniekcje zelu akrylowego lub zywicy poliuretanowej
w weze iniekcyjne wielokrotnego uzytku.

. Iniekcja zywica akrylowa lub poliuretanowa o niskiej lepkosci
w sekcje wykonane z syntetycznej membrany izolacyjne;j.

m Weze iniekcyjne wielokrotnego uzytku
IDROSTOP MULTI 11

] szew roboczy

Sekcja

MAPEGEL UTT SYSTEM

il
] Akrylowa zywica iniekcyjna
| 3]

Zawor iniekeyjny
MAPEPLAN INJECTION VALVE

E Doszczelnienie tasmy dylatacyjnej

i szwu roboczego przez iniekcje
zywicy akrylowej konstrukcyjnej
MAPEGEL UTT SYSTEM

o2

RQRIKELERRRL

150008
s

m Weze iniekcyjne

Skrzynka przytaczowa wezy
MAPEPLAN END BOX
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3.4, NATRYSKIWANA MEMBRANA HYDROIZOLACYJNA
| SYNTETYCZNA MEMBRANA HYDROIZOLACYJNA

NATRYSKIWANA MEMBRANA HYDROIZOLACYJNA | PVC

MAPELASTIC TU SYSTEM jest kompatybilny z membrana izolacyjna
PVC (MAPEPLAN).

Detal: zaktad pomiedzy membrang PVC (MAPEPLAN)

a MAPELASTIC TU SYSTEM.

TUNEL LOTSCHBERG - Szwajcaria
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MAPEI UTT
Underground Technology Team

Wysokie umiejetnosci techniczne, gteboka wiedza na temat produktu,
faz produkcji i systemoéw budowlanych;

Zapewnienie wsparcia podczas budowy i projektowania w celu uzyskania
wiasciwych rozwigzan technicznych i produktowych;

Caty swiat, 24 godziny dziennie, 365 dni w roku;

Optymalizacja produkcji i zmniejszenie kosztow.

TECHNOLOGIA TORKRETOWANIA

PRODUKTY DO TBM

PRODUKTY DO WIERCENIA | KONDYCJONOWANIA GRUNTU

SYSTEMY INIEKCYJNE

SYSTEMY HYDROIZOLACJI

PRODUKTY DO BUDOWY NAWIERZCHNI

PRODUKTY DO KONSERWACJI, ODNAWIANIA | ZABEZPIECZENIA W TUNELACH

DOSTAWCA ...

PRODUKTOW SYSTEMOW INNOWACJI WSPARCIA
TECHNICZNEGO




www.utt-mapei.com
hg.utt@Qutt.mapei.co
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MADPE|

MAPEI Polska Sp. z 0.0.

Siedziba:
ul. Gustawa Eiffela 14, 44-109 Gliwice
tel. +48 32 775 44 50, fax +48 32 775 44 71

Biuro handlowe:
ul. Chatubinskiego 8, 00-613 Warszawa
tel. +48 22 595 42 00, fax +48 22 595 42 02

Zaktady produkcyjne:
Gliwice i Barcin

www.mapei.pl e-mail: info@mapei.pl
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