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1.	 OBSZARY STOSOWANIA 2.	 RODZAJE KONSTRUKCJI 

TUNELE Z ODWODNIENIEM (IZOLACJA OD GÓRY)
•	 Koncepcja odwodnienia stałego 
•	 Standardowy system hydroizolacji

TUNEL BEZ ODWODNIENIA  
(Z HYDROIZOLACJĄ PEŁNĄ)
•	 Najwyższy poziom izolacji przeciwwodnej  
•	 Przyjazna dla środowiska 
•	� Po wykonaniu izolacji, poziom wód gruntowych nie ma wpływu  

na szczelność

RODZAJ KONSTRUKCJI ZASTOSOWANIE

TUNELE BUDOWANE METODĄ GÓRNICZĄ TUNELE DROGOWE TUNELE WODNE

TUNELE BUDOWANE METODĄ 
ODKRYWKOWĄ

TUNELE METRA FUNDAMENTY

KONSTRUKCJE PODZIEMNE TUNELE KOLEJOWE STACJE METRA
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Fundament (Pearl Maison, Doha, Katar) Stacja metra (Metro w Rijadzie, linia 3)

Tunel drogowy (Turecky Tunel, Słowacja) Tunel metra (stacja Farringdon, linia Crossrail,  
Londyn, Wielka Brytania)

TUNNEL AUTOPISTA LLANO,
Bogota, Villavicencio, Kolumbia

STACJA FARRINGDON, LINIA CROSSRAIL 
Londyn (Wielka Brytania)
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PVC-P FPO

Warstwa sygnalizacyjna Warstwa sygnalizacyjna

Łatwość obróbki i dobra charakterystyka zgrzewania Łatwość obróbki i dobra charakterystyka zgrzewania

Wysoka odporność na przerastanie korzeni i oddziaływanie 
mikroorganizmów

Wysoka odporność na przerastanie korzeni i oddziaływanie 
mikroorganizmów

Wysoka elastyczność w niskiej temperaturze Wysoka elastyczność w niskiej temperaturze

Wysoka odporność na prądy błądzące Wysoka odporność na prądy błądzące

Wysoka odporność na starzenie Wysoka odporność na starzenie

Samogasnąca Samogasnąca

Odporność na działanie wody zasadowej i kwaśnej Odporność na działanie wody zasadowej i kwaśnej 

Szczelność dla radonu Szczelność dla radonu

Doskonała stabilność wymiarów Doskonała stabilność wymiarów

Wysoka wytrzymałość mechaniczna Wysoka wytrzymałość mechaniczna

Może być układana na wilgotne podłoża Może być układana na wilgotne podłoża

Brak substancji niebezpiecznych i substancji szkodliwych dla 
zdrowia czy środowiska

Brak substancji niebezpiecznych i substancji szkodliwych dla 
zdrowia czy środowiska

Wysoka odporność na stałe ciśnienie Doskonała odporność na starzenie

Odporność na wybuch Receptura pozbawiona plastyfikatora
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3.2.		 SYNTETYCZNA MEMBRANA HYDROIZOLACYJNA 

3.2.1.	 SUROWCE 

•	 PVC-P (polichlorek winylu) 

•	 FPO (elastyczna poliolefina)

Zgodnie z powszechną wiedzą (>50 lat) najczęściej używanym polimerem jest 
dzisiaj PVC-P, którego przewidywany okres użytkowania przekracza 100 lat. 
Firma MAPEI opracowała w swoich laboratoriach wysokowydajny PVC-P 
oraz wysoce elastyczne membrany FPO.

3.2.2.	 MEMBRANY MAPEPLAN PVC-P I FPO
		  GŁÓWNE CECHY 

3.		  SYSTEM IZOLACJI PRZECIWWODNEJ 
3.1.		 INIEKCJA WSTĘPNA W OBECNOŚCI WODY

W przypadku występowania wód gruntowych, przed przystąpieniem 
do wykonywania hydroizolacji należy wykonać iniekcję wstępną w celu 
zapobieżenia napływowi wody i umożliwienia montażu membrany izolacyjnej.
Produkty należy wybrać zgodnie z poniższymi parametrami:
-	 Przepuszczalność gruntu 
-	 Zawartość wody 
-	 Wymagana charakterystyka mechaniczna gruntu po iniekcji.
Laboratorium firmy MAPEI opracowało pełną gamę produktów iniekcyjnych, 
spełniających wymagania różnych projektów.

ZASADY WYKONANIA INIEKCJI WSTĘPNEJ

Metro w Turynie: izolacja przeciwwodna 
płyty dolnej

Grunt

Zawór

Osłona
(cement + bentonit)

Rura tulejowa

Zawór

Grunt 

Otwarty zawór
iniekcyjny

Paker

Osłona
(cement + bentonit)

Rura tulejowa

Zamknięty zawór

Zainiekowany grunt

ODWIERTY, POZYCJONOWANIE RURY 
TULEJOWEJ, WYKONANIE WTRYSKU  
W OSŁONIE INIEKCJA
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3.2.3.	 STANDARDY I BADANIA 

W celu uzyskania certyfikatu CE na wszystkie produkty MAPEPLAN do izolacji 
tuneli i konstrukcji podziemnych membrany są badane zgodnie z normami 
EN 13491 i EN 13967: Bariery geosyntetyczne – Właściwości wymagane w 
odniesieniu do wyrobów stosowanych jako bariery nieprzepuszczalne dla 
płynów do budowy tunelów i budowli podziemnych. 

KONCEPCJA INNOWACYJNEJ WARSTWY OSTRZEGAWCZEJ
Cienka warstwa ostrzegawcza ułatwia wykrywanie uszkodzeń, nawet tych 
najmniejszych. Takie uszkodzenia mogą wystąpić podczas montażu i/lub 
kolejnych etapów pracy. Pomaga zapewnić szczelność całego systemu 
izolacji.

BADANIE ŚCIERALNOŚCI
Celem badania było porównanie odporności na ścieranie (wg EN ISO 15614-1)  
dwóch membran przeciwwodnych z PVC-P. A mianowicie, MAPEPLAN TU 20 
(grubość 2 mm, z pomarańczową warstwą sygnalizacyjną o grubości 
nominalnej 0,4 mm) i MAPEPLAN TU WL 20 (grubość 2 mm z warstwą 
ostrzegawczą o grubości nominalnej <0,2 mm). Do odkreślenia fizycznych  
i mechanicznych właściwości użyto poniższych urządzeń.    

1. PRÓBA ŚCIERANIA, SPRZĘT LABORATORYJNY
Urządzenie do badania ścieralności wg Tabera składa się z następujących 
elementów:
•	 Wspornik, 
•	 Obejma próbki, 
•	 Płytka okrągła, 
•	 Para ramion ruchomych, do których mocowane są koła ścierne, 
•	 Silnik napędzający obejmę próbki w płaszczyźnie jej powierzchni, 
•	 Licznik obrotów, 
•	� Urządzenie do automatycznego zatrzymywanie po określonej liczbie 

obrotów (600 obrotów), 
•	 Urządzenie ssące do usuwania odpadów.

2.  ANALIZA WYNIKÓW 
Analiza danych wykazała, że obie membrany zachowują się podobnie  
w zakresie utraty masy. Membrana MAPEPLAN TU traci średnio ok. 0,24 g 
po 600 obrotach. Membrana MAPEPLAN TU WL traci średnio ok. 0,21 g po 
600 obrotach. Są to dwie różne membrany, choć przejawiają podobną utratę 
masy przy powierzchni. Widać jednak znaczną różnicę w ścieraniu membrany 
w wyniku badania (zdjęcie obok).

3. WNIOSKI KOŃCOWE
Ocena odporności na ścieranie wg EN ISO 5470-1 membran MAPEPLAN 
TU i MAPEPLAN TU WL wykazuje podobną charakterystykę (podobna 
utrata masy), jednak w przypadku MAPEPLAN TU WL wykrycie uszkodzenia 
powierzchni membrany jest łatwiejsze.

BADANE WŁAŚCIWOŚCI METODA BADANIA

Właściwości fizyczne Grubość EN 1849-2 

Gramatura EN 1849-2 

Właściwości hydrauliczne Przepuszczalność wody (wodoszczelność) EN 14150 

Właściwości mechaniczne Wytrzymałość na rozciąganie ISO R 527 

Wydłużenie ISO R 527 

Przebicie statyczne EN ISO 12236 

Wytrzymałość na rozrywanie * EN 14151 

Wytrzymałość na rozdzieranie * ISO 34 

Właściwości termiczne Zachowanie w niskiej temperaturze (zginanie) * EN 495-5 

Rozszerzalność cieplna ASTM D 696-91 

Trwałość i odporność chemiczna Odporność na starzenie * EN 12224

Odporność mikrobiologiczna * EN 12225 

Utlenianie EN ISO 13438 

Pękanie pod obciążeniami środowiskowymi ASTM D 5397-99 

Odporność chemiczna * EN 14414 

Przerastanie korzeni * CEN/TS 14416 

Reakcja na ogień EN ISO 11925-2 

*zależnie od warunków określonego zastosowania

Urządzenia do próby ścierania

Wynik badania

TU WL 20 TU S 20
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PROJEKT CROSSRAIL – stacja Farringdon – Londyn (Wielka Brytania)
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3.2.4. SYSTEMY SYNTETYCZNYCH MEMBRAN HYDROIZOLACYJNYCH 

GŁÓWNE SYSTEMY HYDROIZOLACJI 

1L WS – 1 WARSTWA / WATERSTOP  
1L	 Pojedyncza warstwa membrany izolacyjnej 
WS	 Waterstop 
Węże iniekcyjne wielokrotnego użytku

1LP WS – 1 WARSTWA / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP 
1L	 Pojedyncza warstwa membrany izolacyjnej
P	 Warstwa ochronna 
WS	 Waterstop 
Zawór iniekcyjny / wąż iniekcyjny

2LP WS – 2 WARSTWA / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP (SYSTEM PRÓŻNIOWY)
2L	 Podwójna warstwa membrany wodoodpornej 
P	 Warstwa ochronna 
WS	 Waterstop 
Zawór iniekcyjny / wąż iniekcyjny

SYSTEM

RODZAJE KONSTRUKCJI

TUNEL Z DRENAŻEM 
(IZOLACJA OD GÓRY)

TUNEL BEZ DRENAŻU 
(HYDROIZOLACJA PEŁNA)

FUNDAMENTY

1L WS SYSTEM  

1LP WS SYSTEM       

2LP WS SYSTEM  

W celu spełnienia wszystkich wymogów technicznych konkretnego projektu rozwiązania pośrednie są dostępne i mogą zostać 
opracowane przez doradców technicznych MAPEI.

1L WS – 1 WARSTWA / WATERSTOP 

ZALETY:
•	 Wstępny podział na sekcje

UKŁAD WARSTW:
1. 	 Podłoże 
2. 	 Warstwa wyrównawcza – POLYDREN PP 
3. 	 Dysk mocujący – MAPEPLAN DISK 
4. 	 Membrana izolacyjna – MAPEPLAN 
5. 	 Połączenie elastyczne – MAPEPLAN WATERSTOP 
6. 	� Dodatkowy system iniekcyjny (węże iniekcyjne wielokrotnego użytku + 

skrzynka przyłączowa) – IDROSTOP MULTI + MAPEPLAN END BOX
7. 	 Profil drenażowy MAPEPLAN DRAINAGE PROFILE

1

2

3

4

5

6

7
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2LP WS – �2 WARSTWA / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP  
(SYSTEM PRÓŻNIOWY)

ZALETY: 
•	 Wstępny podział na sekcje
•	 Podział na sekcje z możliwością iniekcji doszczelniającej
•	� Można przetestować szczelność przed jak i po wykonaniu ostatecznej 

warstwy betonu (system próżniowy)

UKŁAD WARSTW:
1.	 Podłoże 
2.	 Warstwa wyrównawcza – POLYDREN PP 
3.	 Dysk mocujący – MAPEPLAN DISK 
4.	 Membrana izolacyjna – MAPEPLAN 
5.	� Warstwa rozdzielająca – MAPEPLAN SEPARATION LAYER  

(lub wytłaczana membrana MAPEPLAN TU ST) 
6.	� Membrana izolacyjna (dodatkowo zamknięcie przestrzeni dla iniekcji 

doszczelniającej) – MAPEPLAN 
7.	� Zawór iniekcyjny + węże iniekcyjne wielokrotnego użytku + skrzynka 

przyłączowa – MAPEPLAN INJECTION VALVE 
8.	 Warstwa ochronna – MAPEPLAN PROTECTION 
9.	 Połączenie elastyczne – MAPEPLAN WATERSTOP

1LP WS – 1 WARSTWA / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP 

ZALETY:  
•	 Wstępny podział na sekcje
•	 Podział na sekcje z możliwością iniekcji doszczelniającej 

UKŁAD WARSTW:
1.	 Podłoże 
2. 	 Warstwa wyrównawcza – POLYDREN PP 
3. 	 Dysk mocujący – MAPEPLAN DISK
4. 	 Membrana izolacyjna – MAPEPLAN 
5.	� Warstwa ochronna (dodatkowo zamknięcie przestrzeni dla iniekcji 

doszczelniającej) – MAPEPLAN PROTECTION 
6.	 Zawór iniekcyjny + węże iniekcyjne wielokrotnego użytku –
	 MAPEPLAN INJECTION VALVLE 
7. 	 Skrzynka przyłączowa – MAPEPLAN END BOX
8. 	 Połączenie elastyczne – MAPEPLAN WATERSTOP 

1

2

3

456

7

1

2

3
4

5

6

7
8

8

9
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NAPRAWA IZOLACJI
Korzystając z zaworów iniekcyjnych, możliwe jest naprawienie hydroizolacji 
zaraz po zlokalizowaniu przecieku. Jest to wykonalne, nawet wtedy gdy 
miejsce naprawy jest niedostępne (płyta / ściany fundamentowe). Naprawa 
hydroizolacji przeprowadzona jest metodą iniekcji żywicą o niskiej lepkości, 
która uszczelni wszystkie uszkodzenia jakie mogły powstać w różnych 
fazach budowy. Taki rodzaj interwencji (metodą iniekcji) jest mniej inwazyjny 
i gwarantuje krótki czas naprawy oraz pozwala na uniknięcie większych 
zakłóceń prac budowlanych.

SYSTEM PRÓŻNIOWY

PODZIAŁ NA SEKCJE
Dzięki wykorzystaniu dwuwarstwowego systemu z membran PVC-P  
w połączeniu z taśmami MAPEPLAN WATERSTOP, zaworami iniekcyjnymi  
i wężami hydroizolację tunelu można podzielić na niewielkie, niezależne od 
siebie wodoszczelne sekcje.
Tak wykonana izolacja umożliwia badanie wodoszczelności w miejscach 
podejrzewanych o przypadkowe uszkodzenie lub w przypadku wystąpienia 
przecieku. Ponadto filtracja wody będzie ograniczona tylko do uszkodzonej 
sekcji. Każdy wyciek/uszkodzenie można zlokalizować i stosunkowo łatwo 
naprawić. Taki podział zapewnia wodoszczelność dzięki wykorzystaniu pustki 
między dwiema warstwami membran. Szczelinę tę można wykorzystać do 
monitorowania szczelności hydroizolacji oraz do jej naprawy metodą iniekcji.

PRÓBA PRÓŻNIOWA
System MAPEPLAN VACUUM umożliwia sprawdzenie każdej sekcji poprzez 
usunięcie powietrza spomiędzy dwóch warstw membrany (próżnia). Badanie 
to można wykonać wielokrotnie w czasie realizacji krytycznych etapów 
konstrukcji:

- po ułożeniu hydroizolacji;

- po ułożeniu betonu ochronnego (powierzchnie poziome);

- po montażu zbrojenia (powierzchnie pionowe);

- po wylaniu ostatecznej warstwy obudowy betonowej.

Korzystając z zaworów iniekcyjnych, uzyskujemy dostęp do pustki między 
dwiema warstwami membrany izolacyjnej. W związku z powyższym badanie 
próżniowe można przeprowadzić w dowolnym momencie, nawet wiele lat po 
zakończeniu budowy.
Możliwość sprawdzenia wodoszczelności systemu na różnych etapach 
budowy jest najlepszą gwarancją dla systemu hydroizolacji. Ten rodzaj 
badania umożliwia wykonawcy łatwe wykrycie uszkodzeń w ważnych etapach 
wykonywania prac. W związku z tym należy zwrócić na te fazy szczególną 
uwagę w celu wyeliminowania ewentualnych niekorzystnych następstw 
nieszczelności izolacji.  

METRO W KATANII – Włochy

MAPEPLAN TU S – MAPEPLAN – WARSTWA 
ROZDZIELAJĄCA – MAPEPLAN TT
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TUNEL LAGOMEGRO – Autostrada A3 Salerno-Reggio Calabria – Włochy
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3.2.5	 RYSUNKI TECHNICZNE

1L WS – 1 WARSTWA / WATERSTOP  

1LP WS – 1 WARSTWA / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP 

1

34

13

8

9

9

13

1

34
8

11

7

12
10

   1    1 	 Podłoże (beton natryskowy)
	
     22  	 Warstwa drenażowa
	 POLYFOND KIT
	
   3    3 	 Warstwa wyrównawcza 	

POLYDREN PP

     44  	 1. syntetyczna membrana 
	 MAPEPLAN / MAPEPLAN ST

     55  	 Warstwa rozdzielająca
	 MAPEPLAN SEPARATION LAYER 

     66  	 2. syntetyczna membrana 
wodoszczelna

	 MAPEPLAN

   7    7 	 Warstwa ochronna 
	 MAPEPLAN PROTECTION

   8    8 	 Węże iniekcyjne  
wielokrotnego użytku 

	 IDROSTOP MULTI

   9    9 	 Taśma uszczelniająca
	 MAPEPLAN WATERSTOP

 10  10 	 Zawór iniekcyjny
	 MAPEPLAN INJECTION VALVE

 11  11 	 Skrzynka przyłączowa węży 
	 MAPEPLAN END BOX

 12  12 	 Warstwa betonu ochronnego

 13  13 	 Obudowa tunelu

 1 144  	 Detal zakładu podziału na sekcje

	 Zgrzew
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2LP WS – 2 WARSTWY / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP  
(SYSTEM PRÓŻNIOWY) + WARSTWA DRENAŻOWA*

2LP WS – 2 WARSTWY / WARSTWA OCHRONNA / WATERSTOP  
(SYSTEM PRÓŻNIOWY) + WARSTWA DRENAŻOWA*

* w przypadku układania hydoizolacji w obecności wody

10

9

13

1

34

8

11

7

12

2
6

14

9

13

1

34

8

11

7

12

2
6

14

5

10

   1    1 	 Podłoże (beton natryskowy)
	
   2    2 	 Warstwa drenażowa 
	 POLYFOND KIT
	
   3    3 	 Warstwa regulacyjna  	

POLYDREN PP

   4    4 	 1. syntetyczna membrana izolacyjna 
	 MAPEPLAN / MAPEPLAN ST

   5    5 	 Warstwa rozdzielająca
	 MAPEPLAN SEPARATION LAYER 

   6    6 	 2. syntetyczna membrana izolacyjna
	 MAPEPLAN

   7    7 	 Warstwa ochronna 
	 MAPEPLAN PROTECTION

   8    8 	 Węże iniekcyjne  
wielokrotnego użytku 

	 IDROSTOP MULTI

   9    9 	 Taśma uszczelniająca
	 MAPEPLAN WATERSTOP

 10  10 	 Zawór iniekcyjny
	 MAPEPLAN INJECTION VALVE

 11  11 	 Skrzynka przyłączowa węży 
	 MAPEPLAN END BOX

 12  12 	 Warstwa betonu ochronnego

 13  13 	 Obudowa tunelu

 14  14 	 Detal zakładu podziału na sekcje

	 Zgrzew

5
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TUNEL KOLEI WYSOKICH PRĘDKOŚCI MEDIOLAN-GENUA-BAZYLEA – Włochy

3.2.6	 AKCESORIA MAPEPLAN*

POLYFOND KIT
Wytłaczana membrana z HDPE.

MATA ODWADNIAJĄCA
POLYFOND KIT

MAPEPLAN DISK
Element mocujący z PVC do 

montażu membrany PVC.

DYSK MOCUJĄCY
MAPEPLAN DISK

GEOWŁÓKNINA*
POLYDREN PP HT
* �Maty o różnej gramaturze dostępne są na żądanie

POLYDREN PP
Geowłóknina stosowana jest 

do wyrównania, ochrony i jako 
warstwa filtracyjna.

PROFIL DRENAŻOWY
MAPEPLAN DRAINAGE PROFILE

MAPEPLAN DRAINAGE PROFILE
Sztywny profil drenażowy  

z PVC umożliwia łatwe połączenie 
systemu odwodnienia z membraną 

izolacyjną.

* Dostępna jest wersja TPO dla wszystkich produktów pomocniczych.
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ZAWÓR INIEKCYJNY  
I RURKA DOPROWADZAJĄCA
MAPEPLAN INJECTION VALVE

MAPEPLAN INJETION VALVE
Zawór iniekcyjny z PVC używany 

do iniekcji żywicy, gdy izolacja jest 
podzielona na segmenty.

Produkty powiązane:
Szybkozłączka 8-10 mm,  

MAPEPLAN Injection Tube 6-8 mm

OCHRONA
MAPEPLAN LAYER PROTECTION

MAPEPLAN PROTECTION
Membrana z PVC do ochrony 
izolacji MAPEPLAN w czasie 

budowy.

WĘŻE INIEKCYJNE 
WIELOKROTNEGO UŻYTKU
IDROSTOP MULTI 11

IDROSTOP MULTI 11-19
Węże iniekcyjne wielokrotnego użytku  

z podwójną osłoną.

USZCZELNIENIE PRZEJŚĆ
MAPEPLAN MULTICOLLAR

MAPEPLAN CONIC COLLAR
Produkt pomocniczy z PVC  

do izolacji detali.

TAŚMA USZCZELNIAJĄCA*
MAPEPLAN WATERSTOPS
typ 4/20 szerokość 320 mm
typ 4/20 szerokość 320 mm  
typ 4/30 szerokość 250 mm
typ 6/20 szerokość 600 mm
typ 6/30 szerokość 500 mm   
typ 6/30 szerokość 400 mm

* �Różne profile taśm MAPEPLAN WATERSTOP 
dostępne są na życzenie.

MAPEPLAN WATERSTOP
Taśma z PVC przeznaczona do 
uszczelnienia szczelin, szwów 
i dylatacji oraz do podziału na 

sekcje.

WARSTWA ROZDZIELAJĄCA
MAPEPLAN SEPARATION 
LAYER

MAPEPLAN SEPARATION LAYER
 Trójwymiarowa mata drenarska 

z wytłaczanego polipropylenu, ze 
stopionymi i splątanymi włóknami.

WĘŻE INIEKCYJNE MAPEPLAN INJECTION TUBE
Węże iniekcyjne wielokrotnego użytku  

do iniekcji produktów uszczelniających.

MAPEPLAN END BOX
Skrzynka przyłączowa do węży 

iniekcyjnych, umożliwiająca łatwe 
połączenie pompy inikecyjnej  

z wężami.

SKRZYNKA PRZYŁĄCZOWA 
MAPEPLAN END BOX
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MAPEPLAN COLLAR MAPEPLAN MULTICOLLAR
Produkt pomocniczy z PVC  

do izolacji detali.

MAPEPLAN CONIC COLLAR MAPEPLAN COLLAR 
Produkt pomocniczy z PVC  

do izolacji detali.

TAŚMA
MAPEPLAN TAPE PVC 500

MAPEPLAN TAPE PVC 500/220
Produkt powiązany: ADESILEX PG4

Specjalna taśma do wykonania 
wykończenia izolacji i połączenia jej  

z innym systemem izolacji.

BLACHA  
I PROFILE METALOWE
MAPEPLAN METALSHEET

MAPEPLAN STRIP oraz 
TERMINAL STRIP PROFILE
Profile stalowe powleczone 

warstwą PVC dla potrzeb 
specjalnych wykończeń.

PROFILE PĘCZNIEJĄCE
IDROSTOP BTN
IDROSTOP CV
IDROSTOP PTZ
IDROSTOP E

Profile pęczniejące na bazie bentonitu, 
akrylu, poliuretanu i EPDM.

MTR – Hong Kong
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Wałek mosiężny (art.A0815)
Wałek teflonowy (art.A0808)
Wałek gumowy (art.A0807)

Nóż grawerski (art.A0809) Hak (art.A0810)

Uchwyt do zgrzewania taśm
(nie ujęto w programie dostaw)

Nóż do zgrzewania taśm
(nie ujęto w programie dostaw)

Dzwon próżniowy
(nie ujęto w programie dostaw)

Zgrzewarka na gorące powietrze (art.A0800) Dysza 	 40 mm (art.A0804) 
Dysza 	 20 mm (art.A0803)
Dysza 	   5 mm (art.A0805)

Zgrzewarka do spoiny podwójnej 
(nie ujęto w programie dostaw)

Grawerka elektryczna
(nie ujęto w programie dostaw)

3.2.7	 NARZĘDZIA MONTAŻOWE

MTRC – Hong Kong
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3.2.8	 �OGRANICZANIE RYZYKA: LISTA KONTROLNA 
WYKONYWANIA HYDROIZOLACJI (KONTROLA, 
BADANIE ZGRZEWÓW)

1. 	 ODBIÓR PODŁOŻA 
	 •	 Sprawdzić równość betonu natryskowego podłoża 
	 •	 Podłoże powinno być gładkie i czyste 

2.	 WARSTWA REGULACYJNA / WYRÓWNAWCZA 
	 •	 Sprawdzić typ włókniny (polipropylen) i gramaturę (≥500 g/m2)
	 •	 Sprawdzić, czy zakłady są prawidłowe 

STACJA METRA LINII CZERWONEJ – Doha – Katar

b ≥ 5a

a

   1    1 	 Podłoże 
		

   2    2 	 Warstwa wyrównawcza 	
POLYDREN PP

1

2

   1    1 	 Podłoże 

R
a 

≥0
,0

3 
m

R
a ≥0,03 m

1
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3.	 ELEMENTY MOCUJĄCE 
	 •	� Należy używać odpowiednich elementów mocujących (uszkodzenie 

dysku mocującego może skutkować uszkodzeniem membrany) 
	 •	 Sprawdzić liczbę i rozmieszczenie dysków 

4.	 MEMBRANA IZOLACYJNA 
	 •	� Sprawdzić typ (PVC-P), jakość, długość i charakterystykę 

mechaniczną membrany 
	 •	 Sprawdzić, czy zakłady są prawidłowe (zakład powinien wynosić 10-12 cm) 
	 •	 Sprawdzić, czy membrana nie jest napięta między elementami mocującymi 

5.	 TAŚMY USZCZELNIAJĄCE 
	 •	 Sprawdzić położenie taśm MAPEPLAN WATERSTOP 
	 •	 Upewnić się, że taśmy są czyste  
	 •	 Sprawdzić zgrzewy przy pomocy haka 

6.	 WARSTWA OCHRONNA 
	 •	 Sprawdzić rodzaj, jakość i grubość membrany 

7.	 ZGRZEWANIE MEMBRANY 

   1    1 	 Podłoże 
		

   2    2 	 Warstwa wyrównawcza  	
POLYDREN PP

		

   3    3 	 Dysk mocujący  	
MAPEPLAN DISK

   4    4 	 Membrana izolacyjna
	 MAPEPLAN

1

2 34

   1    1 	 Podłoże 
		

   2    2 	 Warstwa wyrównawcza 
	 POLYDREN PP		

		

   3    3 	 Dysk mocujący 
	 MAPEPLAN DISK

1

2 3

   1    1 	 Podłoże 
		

   2    2 	 Warstwa wyrównawcza 	
POLYDREN PP

		

   3    3 	 Dysk mocujący  	
MAPEPLAN DISK

   4    4 	 Membrana izolacyjna
	 MAPEPLAN
	

   5    5 	 Taśma usczelniająca
	 MAPEPLAN WATERSTOP

1

2 34

5

   1    1 	 Podłoże 
		

   2    2 	 Warstwa wyrównawcza
	 POLYDREN PP
		

   3    3 	 Dysk mocujący  	
MAPEPLAN DISK

   4    4 	 Membrana izolacyjna
	 MAPEPLAN
	

   5    5 	 Taśma usczelniająca
	 MAPEPLAN WATERSTOP
	

   6    6 	 Warstwa ochronna
	 MAPEPLAN PROTECTION

1

2 34

5
6
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PARAMETR METODA BADANIA CZĘSTOTLIWOŚĆ KRYTERIUM ZALICZENIA 

Wykonanie 
zgrzewu

Wzrokowa Oględziny należy prowadzać przez 
cały czas układania membrany

100% wykonanie zgrzewu

Podwójne 
spoiny zgrzewu

Zgodnie z instrukcjami 
dostawy

Każdy zgrzew Po przyłożeniu ciśnienia o wartości  
2 barów na 10 minut, spadek ciśnienia 
nie może być większy od 10%.

Zgrzew 
pojedynczy

Zgodnie z instrukcjami 
dostawy

Każdy zgrzew wykonywany ręcznie Próba haka (*)

Zgrzew 
pojedynczy

Zgodnie z instrukcjami 
dostawy

Każda łata Próba haka i próba próżniowa  
(o ile membrana jest płaska) (**)

	 •	 Sprawdzić, czy dysze grzejne są czyste  
	 •	 Sprawdzić, czy membrana jest czysta 
	 •	 Sprawdzić konfigurację zgrzewarki: temperatura, prędkość i nacisk 
	 •	 Sprawdzić prawidłowość wykonania zgrzewów 

8.	 KONTROLA ZGRZEWANIA

I	 Oględziny.
Po zgrzaniu wszystkie spoiny należy skontrolować wzrokowo pod kątem 
dobrego wykonania. Szczególną uwagę zwrócić na spoiny T, przejścia  
i obróbki blacharskie.

II	 Ręczna próba z użyciem haka.
Po schłodzeniu wszystkie spoiny wykonane ręcznie należy przetestować 
mechanicznie. W tym celu użyć haka (szerokości ok. 5 mm, ze stępionymi 
krawędziami). Nacisnąć ostrożnie na zgrzew, tak aby nie uszkodzić membrany. 
Badanie mechaniczne nie służy sprawdzeniu szczelności, ale wykryciu, czy 
szwy są całkowicie zgrzane.

III	 Próba sprężonego powietrza – podwójny zgrzew.
Zgrzewarki dwuspoinowe wytwarzają dwa szwy zgrzewane jednocześnie. Na 
obu końcach podwójnego szwu kanał między dwoma spoinami poddanymi 
badaniom należy szczelnie zamknąć, po czym zainstalować manometr i igłę. 
Następnie podłączana jest pompka (np. nożna) i wytwarzane odpowiednie 
ciśnienie testowe. Standardowe parametry prób: Czas trwania próby: 10 
minut, ciśnienie testowe: 2 bary. Zgrzew jest uznany za szczelny, jeżeli 
ciśnienie początkowe w kanale testowym spadnie w czasie badania o nie 
więcej niż 10%. Wartości ciśnienia są odnotowywane, w szczególności 
wartość ciśnienia początkowego i końcowego.

IV	 Próba dzwona próżniowego – spoiny/łata 
Kolejne czynności:
•	� Nałożyć roztwór mydła na krawędzie zgrzewu, na powierzchni 

ograniczonej zasięgiem dzwona próżniowego.
•	� Docisnąć dzwon próżniowy nad obszarem pokrytym roztworem mydła 

i wytworzyć próżnię (0,2 bara).
•	� Sprawdzić wzrokowo zgrzewy poddane działaniu próżni  

(pęcherzyki w roztworze mydła oznaczają nieszczelność).
•	 Zdjąć dzwon próżniowy i oczyścić powierzchnię szwu czystą ściereczką.
•	� Wszelkie nieszczelności należy zlikwidować przy pomocy ręcznej 

zgrzewarki i wałków silikonowych 20 mm, przy normalnej temperaturze 
zgrzewania.

I
Oględziny

II
Ręczna próba z użyciem 
haka

III
Próba sprężonego 
powietrza – podwójny 
zgrzew

IV
Próba dzwona próżniowego 
– spoiny/łata

V
Próba z użyciem pompy 
próżniowej
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IV	 Badanie pompą próżniową.
Badanie to służy do testowania sekcji przed przystąpieniem do lania betonu. 
W celu zbadania i skontrolowania powierzchni membrany oraz wzajemnego 
zgrzania pomiędzy sekcjami należy wykonać poniższe czynności:

•	 Określić sekcje do zbadania.

•	� Dla każdej sekcji (200 do 250 m2), należy zainstalować od 4 do 
5 zaworów. Do jednego z tych zaworów podłączyć wąż i pompę 
próżniową. Pozostałe zawory szczelnie zamknąć.

•	� Uruchomić pompę próżniową, pozostawić włączoną do czasu,  
aż spadek ciśnienia wyniesie 0,5 do 0,6 bara.

•	 Poczekać, aż odczyt ustabilizuje się (1 minuta).

•	� Odnotować ciśnienie początkowe próby (ok. 0,5 do 0,6 bara). Poczekać 
ok. 10 minut, po czym odnotować wartość ciśnienia końcowego.

•	� Badanie zostaje zaliczone pozytywnie, jeżeli różnica między ciśnieniem 
początkowym a końcowym jest mniejsza lub równa 20%.

Badanie próżniowe pozwala na sprawdzenie szczelności hydroizolacji. 
Możliwe jest też identyfikowanie i usuwanie wad przy minimalnych nakładach 
czasowych i finansowych.

3.3.		 DOSZCZELNIENIE IZOLACJI 

KIEDY STOSUJEMY 

1.		  Uszczelnianie przecieków punktowych 

2.		  Uszczelnianie przecieków rozproszonych 

3.		�  Doszczelnienie systemu hydroizolacyjnego – iniekcja sekcji  
(system 1LP / 2LP WS) oraz węże iniekcyjne wielokrotnego użytku  
(IDROSTOP MULTI) 

4.		  Uszczelnienie spękań i szwów w betonie

MAPEGEL UTT SYSTEM	 FOAMJET 260 LV
Żywica akrylowa trzyskładnikowa	 Dwuskładnikowy żel PU

•		  Niska lepkość i łatwość wnikania  

•		  Szybki i kontrolowany czas reakcji  

•		  Doskonała elastyczność  

•		  Doskonała odporność chemiczna 

 

IDROSTOP INGLOBATO NE GETTO
DI CALCESTRUZZO

IDROSTOP INIETTATO CON
RESINA ACRILICA

IDROSTOP
osadzony w betonie

IDROSTOP
zainiekowany żywicą

Tunel Hauge – Istak Lonevag – Norwegia
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3.4.		� NATRYSKIWANA MEMBRANA HYDROIZOLACYJNA 
I SYNTETYCZNA MEMBRANA HYDROIZOLACYJNA 

3.4.4.	 NATRYSKIWANA MEMBRANA HYDROIZOLACYJNA I PVC 

MAPELASTIC TU SYSTEM jest kompatybilny z membraną izolacyjną  
PVC (MAPEPLAN).
Detal: zakład pomiędzy membraną PVC (MAPEPLAN)  
a MAPELASTIC TU SYSTEM.
 

 

KONCEPCJA DODATKOWEGO ZABEZPIECZENIA
•	� Doszczelnienie taśm dylatacyjnych MAPEPLAN WATERSTOP oraz  

spoin i szwów przez iniekcję żelu akrylowego lub żywicy poliuretanowej  
w węże iniekcyjne wielokrotnego użytku.

•	� Iniekcja żywicą akrylową lub poliuretanową o niskiej lepkości  
w sekcje wykonane z syntetycznej membrany izolacyjnej.

TUNEL LÖTSCHBERG – Szwajcaria

   1    1 	 Węże iniekcyjne wielokrotnego użytku
	 IDROSTOP MULTI 11
		

   2    2 	 Szew roboczy

   3    3 	 Doszczelnienie taśmy dylatacyjnej 
i szwu roboczego przez iniekcję 
żywicy akrylowej konstrukcyjnej

	 MAPEGEL UTT SYSTEM

1

   1    1 	 Sekcja 
		

   2    2 	 Akrylowa żywica iniekcyjna
	 MAPEGEL UTT SYSTEM
		

   3    3 	 Zawór iniekcyjny 	
MAPEPLAN INJECTION VALVE

   4    4 	 Węże iniekcyjne
	

   5    5 	 Skrzynka przyłączowa węży
	 MAPEPLAN END BOX

2

2

3

1
34

5
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STACJA METRA LINII CZERWONEJ – Doha – Katar



MAPEI UTT
Underground Technology Team

POMOC TECHNICZNA UTT :

◼ �Wysokie umiejętności techniczne, głęboka wiedza na temat produktu,
faz produkcji i systemów budowlanych;

◼ �Zapewnienie wsparcia podczas budowy i projektowania w celu uzyskania
właściwych rozwiązań technicznych i produktowych;

◼ Cały świat, 24 godziny dziennie, 365 dni w roku;

◼ Optymalizacja produkcji i zmniejszenie kosztów.

ŚWIAT UTT

◼ TECHNOLOGIA TORKRETOWANIA

◼ PRODUKTY DO TBM

◼ PRODUKTY DO WIERCENIA I KONDYCJONOWANIA GRUNTU

◼ SYSTEMY INIEKCYJNE

◼ SYSTEMY HYDROIZOLACJI

◼ PRODUKTY DO BUDOWY NAWIERZCHNI

◼ PRODUKTY DO KONSERWACJI, ODNAWIANIA I ZABEZPIECZENIA W TUNELACH

DOSTAWCA ...

PRODUKTÓW SYSTEMÓW INNOWACJI WSPARCIA 
TECHNICZNEGO



www.utt-mapei.com
hq.utt@utt.mapei.com
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MAPEI Polska Sp. z o.o.

Siedziba:
ul. Gustawa Eiffela 14, 44-109 Gliwice
tel. +48 32 775 44 50, fax +48 32 775 44 71

Biuro handlowe:
ul. Chałubińskiego 8, 00-613 Warszawa
tel. +48 22 595 42 00, fax +48 22 595 42 02

Zakłady produkcyjne:
Gliwice i Barcin

www.mapei.pl     e-mail: info@mapei.pl




