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Norma
europejska

EN 1504

jest podzielona
na 10 czesci:

> 1|

Norma europejska EN 1504

Naprawa uszkodzonych konstrukgji betonowych, niezaleznie od przyczyny uszkodzen, wymaga
zaangazowania wykwalifikowanych, kompetentnych wykonawcow.

Poza tym, wymagane jest okreslenie standardowych procedur, ktére definiuja pojecia w zakresie
napraw konstrukcji betonowych, aby mozna byto je prawidtowo interpretowac i wdrazac.
Norma europejska EN 1504 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci” definiuje wyroby przeznaczone
do naprawy i ochrony konstrukcji betonowych.

EN 1504-1:2005:
EN 1504-2:2005:
EN 1504-3:2006:
EN 1504-4:2005:
EN 1504-5:2005:
EN 1504-6:2007:
EN 1504-7:2007:
EN 1504-8:2005:
EN 1504-9:2008:
EN 1504-10:2005:

Definicje

Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

taczenie konstrukcyjne

Iniekcja betonu

Kotwienia stalowych pretéw zbrojeniowych

Ochrona zbrojenia przed korozjg

Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci

Ogolne zasady dotyczgce stosowania wyrobow i systemow

Stosowanie wyrobdw i systemow na placu budowy
oraz sterowanie jakoscig prac

Gtownym zadaniem normy EN 1504 jest dostarczenie odpowiedniego narzedzia do optymalizacii
dziatart naprawczych. To z kolei ma na celu pomoc w wyeliminowaniu powszechnego, zbyt
uproszczonego przekonania, ze uszkodzony materiat po jego usunieciu mozna zastgpic
jakimkolwiek materiatem naprawczym, co rozwiazuje temat naprawy.

Na kolejnych stronach tej publikacji zostang szczegdtowo opisane wszystkie czesci EN 1504.
Kazda czes¢ opisuje cel i zakres zastosowania wyrobdw, definicje i wtasciwosci uzytkowe
wyrobdw zgodnie z ich przeznaczeniem, tak jak jest to deklarowane w oryginalnym dokumencie.
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Ochronalilnaprawa
betonu
zgodnie z normq EN 1504

» 2| EN 1504 - czes¢ 1

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czescé 1:

Definicje

Pierwsza czes¢ normy zawiera definicje termindw dotyczacych wyrobdw i systemdw do napraw,
do stosowania przy konserwacii i ochronie, renowacji i wzmachnianiu konstrukcji betonowych.

2.1| Terminy i definicje

Zardb: ilos¢ materiatu wyprodukowana w trakcie pojedynczej operacii lub w przypadku produkcii
ciggtej okreslona ilos¢ (w tonach), dla ktdrej producent powinien wykazac¢ niezmiennos¢ sktadu
i ktéra nie powinna by¢ wigksza niz produkcja jednodniowa.

Wartos¢ deklarowana: deklarowana i udokumentowana przez producenta wartos¢ dotyczaca
wymagan odnoshie wtasciwosci identyfikujgcych lub wtasciwosci uzytkowych.

Badanie identyfikacyjne: badanie przeprowadzane w celu weryfikacji deklarowanego sktadu
lub wiasciwosci wyrobu, lub systemu w odniesieniu do produkowanego asortymentu.

Uzytecznosé: przydatnosc¢ wyrobu lub systemu do zapewnienia skutecznej i trwatej naprawy
lub ochrony bez niepozadanych skutkdéw wobec naprawianej konstrukgii, innych konstrukgiji,
pracownikdw na placu budowy, uzytkownikéw, osob trzecich i sSrodowiska.

Wymagania dotyczgce uzytecznosci wyrobu: mechaniczne, fizyczne i chemiczne
wiasciwosci wyrobdw i systemdw, wymagane w celu zapewnienia trwatosci i stabilnosci zaréwno
naprawianego betonu, jak i konstrukcii.

Badanie uzytecznosci: badanie przeprowadzane w celu weryfikacji wartosci wymagane;
wiasciwosci wyrobu lub systemu w odniesieniu do jego okreslonej uzytecznosci przy stosowaniu
i uzytkowaniu.

Wyréb: skfadniki przygotowane do stosowania w naprawach lub ochronie konstrukcji
betonowych.

Systemy: co najmniej dwa wyroby, stosowane razem lub kolejno, do przeprowadzania naprawy
lub ochrony konstrukgji betonowe.

Technologia: sposdb stosowania wyrobu lub systemu za pomoca specjalistycznego sprzetu
lub metody (na przyktad iniekcja rys).




2.2| Giéwne kategorie wyrobow i systemow

Wyroby i systemy do kotwienia, ktére:
kotwig zbrojenie w betonie, zapewniajac odpowiednig wspodtprace obu materiatdw;
wypetniajg pustki, zapewniajgc wspdtodksztatcalnose stali i betonu.

Wyroby i systemy do iniekcji: wyroby i systemy wprowadzane do konstrukciji betonowej przez
iniekcje, przywracajgce ciggtosc i/lub trwatosé konstrukcii.

Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych: wyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracajgce wtasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad konstrukcii.

Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia: wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone
zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

Wyroby i systemy do tgczenia konstrukcyjnego: wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia
trwatej konstrukcyjnej przyczepnosci miedzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych: wyroby i systemy stosowane do napraw
konstrukcji betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace ciagtosc i trwatos¢ konstrukcii.

Wyroby i systemy ochrony powierzchniowej: wyroby i systemy, ktérych zastosowanie
poprawia trwatos¢ konstrukcji betonowych i zelbetowych.

2.3| Giéwne rodzaje dodatkéw oraz sktadniki wyrobow
i systeméw ochronnych i naprawczych

Dodatki: drobno zmielone materiaty nieorganiczne, ktére moga by¢ dodawane do wyrobdw
do napraw w celu poprawy niektorych wiasciwosci lub osiggniecia wiasciwosci specjalnych.

Wyrdznia sie dwa typy dodatkow:
dodatki prawie obojetne (typ I);
dodatki o wlasciwosciach pucolanowych lub utajonych witasciwosciach hydraulicznych (typ 1I).

Dodatki do spoiw hydraulicznych: sktadniki dodawane do spoiwa hydraulicznego w celu
nadania specyficznych wtasciwosci, niezaliczane do domieszek ani dodatkdw.

Dodatki do reaktywnych polimeréw: skfadniki inne niz domieszki i dodatki, nadajgce wyro-
bom do napraw specyficzne wtasciwosci.
Typowymi dodatkami sg na przyktad:

Srodki uplastyczniajgce;

srodki uelastyczniajgce;

przyspieszacze;

opozniacze;

materiaty wplywajgce na wlasciwosci reologiczne;

pigmenty;

wypetniacze.

Domieszki: materiat dodawany podczas wykonywania mieszanki betonowej, w ilosci nie
wiekszej niz 5% masy cementu w betonie, w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowe;
i/lub stwardniatego betonu.
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Ochronaliinaprawa

betonu
zgodnie z normq EN 1504

Natozenie powtoki: utworzenie ciggtej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

Uwaga 1: grubosc¢ wynosi zazwyczaj od 0,1 do 5 mm. W szczegdinych przypadkach moze by¢ wymagana
grubosc wigksza niz 5 mm.

Uwaga 2: spoiwami mogg by¢ na przykfad polimery organiczne, polimery organiczne z cementem jako
wypetniaczem lub cement hydrauliczny modyfikowany dyspersjg polimerowa.

Spoiwa hydrauliczne (H): materiat nieorganiczny, ktéry, reagujac z wodg, ulega hydratacii,
tworzac ciato stafe.

Uwaga: na 0gdt sg to cementy zgodne z EN 197-1 lub EN 413-1 lub wapno budowlane zgodne z EN 459-1
wystepujgce w pofgczeniu z innymi cementami.

Zaprawy i betony hydrauliczne (CC): zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa

hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktore po
zmieszaniu z wodg twardniejg, w wyniku reakcji hydratacii.

Impregnacja hydrofobizujgca: obrobka betonu nadajgca jego powierzchni zdolnosc
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostaja wypetnione, a jedynie ich Scianki sg powleczone
preparatem. Nie powstaje ciggta warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad

zewnetrzny pozostaje niezmieniony lub zmieniony w niewielkim stopniu.
Uwaga: sktadnikami aktywnymi mogg by¢ na przykfad silany lub siloksany.

Impregnacja: powierzchniowa obrébka betonu zmniejszajgca jego porowatose i wzmacniajaca

beton powierzchniowo. Pory i kapilary zostajg czesciowo lub catkowicie wypetnione.

Uwaga 1: ten rodzaj obrobki zazwyczaj prowadzi do utworzenia nieciggtej, cienkiej warstwy na powierzchni
betonu.

Uwaga 2: spoiwami mogag by¢ na przyktad polimery organiczne.

Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC): zaprawy lub betony hydrauliczne
modyfikowane przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych
wiasciwosci.
Uwaga: stosowane polimery obejmujg na przykfad:
zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane w postaci proszkow redyspergowalnych lub
dyspersji wodnych;
polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkdw redyspergowalnych lub dyspersji
wodnych;
kopolimer styrenowo-butadienowy, zasadniczo w postaci dyspersji wodnych;
naturalne lateksy kauczukowe;
epoksydy.

Zaprawy i betony polimerowe (PC): mieszanki spoiw hydraulicznych i frakcjonowanych
kruszyw, utwardzajgce sie w wyniku reakcji polimeryzacii.

Spoiwa polimerowe (P): spoiwa skfadajgce sie zasadniczo z dwoch komponentow,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajgce sie w temperaturze

otoczenia. Mogg réwniez by¢ do nich dodawane dodatki.
Uwaga 1: para wodna z otoczenia moze w niektdrych systemach dziatac jako utwardzacz/katalizator.
Uwaga 2: typowymi spoiwami sg na przyktad:

epoksyay;

nienasycone poliestry;

akryle ulegajace sieciowaniu;

Jedno- lub dwuskiadnikowe poliuretany.




» 3| EN 1504 — czes¢ 9
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czesé 9:
Ogdlne zasady dotyczace stosowania wyrobow i systeméw

Czes¢ 9 normy 1504 definiuje zasady ochrony i naprawy konstrukcji betonowych, ktére zostaty
uszkodzone lub moga ulec uszkodzeniu lub degradaciji, oraz podano wytyczne dotyczace
doboru wyrobdw i systemdw odpowiednich do zamierzonego zastosowania.
Gtéwnymi punktami czesci 9 normy EN 1504 sa:

» Minimalne wymagania, ktére nalezy spetni¢ przed ochrong i naprawg;

» Ochrona i naprawa jako element strategii zarzgdzania konstrukcja;

» Podstawy doboru zasad oraz metod ochrony i naprawy.

Minimalne wymagania do sprawdzenia przed ochrong i naprawa
Ta czes¢ normy definivje:
» Podstawowe zasady, ktdre powinny by¢ stosowane przy ocenie stanu konstrukcii;
« Warunki zapewnienia bezpieczeristwa dla zdrowia, ktére moze by¢ narazone przez
spadajacy gruz oraz niestabilnos¢ mechaniczng konstrukcji betonowej;
» Ocena wad i wskazanie ich przyczyn.

Zdjecie 1

Przyktad konstrukciji
betonowej zniszczonej
przez agresje siarczanowa
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zgodnie z normgq EN 1504

Najczestsze przyczyny uszkodzen powierzchni betonu oraz korozji zbrojenia
s3g nastepujace:

Ogien

* Scieranie

® /meczenie

e Uderzenie

¢ Przecigzenie

® Przemieszczenie
¢ \Wybuch

¢ \Wibracja

Mechaniczne

Przyczyny
uszkodzen » Chemiczne
betonu e Czynniki biologiczne
e Czynniki agresywne (np. siarczany)
¢ Alkaliczna reakcja kruszywa
Fizyczne
® Zamrazanie/odmrazanie

e Oddziatywanie cieplne
e Krystalizacja soli

e Skurcz

e Frozja

® Zuzycie




e Zawartos¢ i rodzaj cementu
¢ Wspdtczynnik w/c
¢ Pielegnacja

e Opady
e Temperatura/wilgotnosé
Karbonatyzacja
¢ Chlorki (zanieczyszczenie podczas mieszania) '\
¢ \Woda morska
¢ Sole odladzajace
* Inne skazenia Przyczyny
Zanieczyszczenia < korozji > E'r Qgg ce
dziatajgce korozyjnie zbrojenia qdz3
Zdjecie 2

Przyktad zbrojenia
betonu zniszczonego
przez korozje

3.1| Cele ochrony i naprawy betonu

W tym rozdziale normy opisano réznorodne czynniki, ktdre nalezy bra¢ pod uwage, wybierajgc
strategie zarzadzania konstrukcja. Powinno to mie¢ miejsce przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac.
Nalezy rozwazy¢ nastepujace czynniki:

* podstawowe (np. przewidywane warunki uzytkowania, czas uzytkowania, wyglad konstrukcii

po wykonaniu naprawy itp.);

* bezpieczenstwa (np. konsekwencje awarii konstrukcji, wptyw na mieszkaricéw konstrukdji itp.);

e konstrukcyjne (np. dziatania podczas wprowadzenia strategii i po jej realizacii);

* Srodowiskowe (np. srodowisko, w jakim znajduje sie konstrukgcja).
Po analizie wyzej wymienionych czynnikdw nalezy wybrac¢ najoardziej odpowiedni rodza;
naprawy, uwzgledniajgc przyczyny lub kombinacje przyczyn uszkodzenia oraz przyszte warunki
uzytkowania.

3.2| Podstawowe wytyczne wyboru produktéw oraz systemoéow

Podczas wyboru odpowiednich produktow do naprawy lub ochrony konstrukcji nalezy opierac sie
na analizie zasad i metod, ktdre najlepiej spetniajg wymagania w danym przypadku.

Zasady od 1 do 6 i powigzane z nimi metody opisujg wady betonu, natomiast zasady od 7 do 11
odnoszg sie do korozji zbrojenia.
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Ochronalilnaprawa
betonu
zgodnie z normq EN 1504

Czes¢ Normy

Zasada Metoda PN-EN 1504
Zasady i metody dotyczace naprawy konstrukcii
1.1 Impregnacja hydrofobizujgca 2
1.2 Impregnacja 2
1.3 Natozenie powtoki 2
- 1.4 Miejscowe scalanie rys tasmami
1) Ochrona przed wnikaniem (PI) 1.5 Wypelnianie 1ys 5
1.6 Zamiana rys w potgczenia szczelne
1.7 Wykonywanie oston zewnetrzynych
1.8 Wykonywanie membran
2.1 Impregnacja hydrofobizujgca 2
2.2 Impregnacja 2
2) Ograniczenie zawilgocenia (MC) 2.3 Powtoki ochronne 2
2.4 Wykonywanie oston zewnetrzynych
2.5 Ochrona elektrochemiczna
3.1 Reczne naktadanie zaprawy naprawcze; 3
3) Odbudowanie elementu 3.2 Odtwarzanie uszkodzonych elementow przy uzyciu betonu lub zaprawy 3
betonowego (CR) 3.3 Natryskiwanie betonu lub zaprawy 3
3.4 Wymiana elementow betonowych
4.1 Uzupetnienie lub wymiana wewnetrznego lub zewngtrznego zbrojenia stalowego
4.2 Zamontowanie pretéw zbrojeniowych w otworach w betonie 6
4.3 Wzmocnienie doklejonymi zewnetrznie elementami 4
4) Wzmacnianie konstrukcji (SS) 4.4 Dodanie warstwy zaprawy lub betonu 3,4
4.5 Iniekcja rys, pustek i szczelin 5
4.6 Wypetnienie pustek, rys lub szczelin 5
4.7 Sprezanie (po zabetonowaniu i stwardnieniu betonu)
5) Zwigkszanie odpornosci 5.1 Powlokl ochronne 2
2 coymiki fizyorne (PR) 5.2 Impregnacja_ 2
5.3 Zabezpieczanie przy pomocy zaprawy lub betonu 3
6.1 Warstwy lub powtoki ochronne 2
6) Odpornos¢ na czynniki chemiczne (RC) | 6.2 Impregnacja 2
6.3 Naprawa zaprawami lub betonem 3
Zasady i metody dotyczace ochrony zbrojenia przed korozja
7.1 Zwigkszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu 3
. o 7.2 \Wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu 3
7 getlrszyyvr\?ning;g lsutglip;ém(re%?gvr\]/s ?;z;r;u 7.3 Elektrolchemicznla reglkalizacja skarbonatyzowanego betonu
7.4 Dyfuzyjna reakalizacja skarbonatyzowanego betonu
7.5 Elektrochemiczna ekstrakcja chlorkdw
8) Podwyzszenie odpornosci elekirycznej 8.1 Impregnacia hydrofobizujaca 2
otulin?/l betonovvejp(IR) o a2 ImpregrjaCJa 2
8.3 Powtoki ochronne 2
9) Kontrola obaszaréw katodowych (CC) 9.1 \S)Vg:jegn;Eéarr]wﬁozz%vr\]/?ertggvcvl*g;nu (na katodzie) przez nasycenie powierzchni
10) Ochrona katodowa (CP) 10.1 Przytozenie napiecia elektrycznego
11.1 Aktywna powtoka zbrojenia stalowego 7
11) Kontrola obszaréw anodowych (CA) 11.2 Zabezpieczanie zbrojenia powtokg ochronng 7

11.3 Zastosowanie inhibitoréw korozji w betonie




>

Zdjecie 3
Ochrona konstrukc;ji
betonowej mostu

Zdjecie 4

Ochrona powierzchni
betonowej budynku
mieszkalnego

4| EN 1504 - czes$¢ 2
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czesé 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu.

Czes¢ 2 normy EN 1504 opisuje 5 z 11 zasad opisanych w EN 1504-9:
(Pl) Zasada 1 - Ochrona przed wnikaniem:

1.1 Impregnacja hydrofobizujgca

1.2 Impregnacja

1.3 Natozenie powtoki

(MC) Zasada 2 - Kontrola zawilgocenia:
2.1 Impregnacja hydrofobizujgca
2.2 Natozenie powtoki (C)

(PR) Zasada 5 - Odpornos¢ fizyczna/wzmacnianie powierzchni:
5.1 Natozenie powtoki
5.2 Impregnacja

(RC) Zasada 6 — Odpornosc¢ chemiczna:
6.1 Natozenie powtoki

(IR) Zasada 8 — Podwyzszenie odpornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartosci wilgoci
8.1 Impregnacja hydrofobizujgca
8.3 Natozenie powtoki
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betonu
zgodnie z normq EN 1504

Wymagania dla wszystkich 5 zasad moga zosta¢ spetnione przy stosowaniu trzech réznych
metod ochrony powierzchniowej:

e Impregnacja hydrofobizujaca: obrobka betonu nadajgca jego powierzchni zdolnosé
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostajg wypetione, a jedynie ich Scianki sg powleczone
preparatem. Nie powstaje ciggta warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad
zewnetrzny pozostaje niezmieniony lub zmieniony w niewielkim stopniu.

Wiasciwosci uzytkowe dotyczace impregnacji hydrofobizujgcej, zgodnie z zasadami
okreslonymi w EN 1504-9 (tabela 1 i 3 normy EN 1504-2).

Zasada 1
Zasada 2 Zasada 8 L
Wiasciwosci uzytkowe Oglgzrgga Kontrola Podwyzszenie tﬂ?it:r?iaa ‘fgﬂagggg glnlmalne NENEEIE S 7 2]
el zawilgocenia | odpornosci
Odporno$¢ na Ubytek masy powierzchni zaimpregnowanej
zamrazanie-rozmrazanie ° EN 13581 prébki powinien wystgpic nie wczesniej niz
(0znaczanie ubytku po liczbie cykii wiekszej 0 20 niz w przypadku
masy) prébki niezaimpregnowanej
. . Klasa 1: <10 mm
Gteboko$¢ impregnacii A A A * Klasa 2: = 10 mm
o Nasigkliwos¢ < 7,5%
:\‘gg'%krlrl]vgggcngvgﬁgalia A A A EN 13580 Nasigkliwo$¢ (po zanurzeniu w roztworze
p alkaliow) < 10%
o Klasa 1: > 30%
Czas schnigcia A A A EN 13579 Klasa 2 > 10%
Dyfuzja jondw Normy i przepisy | Zgodnie z normami
chlorkowych krajowe i przepisami Krajowymi

(*) Gfebokosc¢ impregnacji mierzy sie z doktadnoscia 0,5 mm przez przetamanie zaimpregnowanej
probki i rozpylenie na powierzchni przetamu wody zgodnie z EN 14630. Zasieg suchej strefy
przyjmuje sle jako efektywna gtebokos¢ impregnacji hydrofobizujgcey.

@ dla wszystkich zamierzonych zastosowan
A dla niektorych sposréd zamierzonych zastosowan




¢ Impregnacija: obrdbka betonu zmniejszajgca jego powierzchniowg porowatos¢ i wzmacniajgca

powierzchnie. Pory i kapilary zostajg czesciowo lub catkowicie wypetnione.

Wiasciwosci uzytkowe impregnacji, zgodnie z zasadami okreslonymi EN 1504-9
(tabele 114 normy EN 1504-2)

Zasada 1 Zasada 5 L
Wiasciwosci uzytkowe Ochrona przed Kontyrola Metoda badania g&?ﬂ"r"zrﬁm';‘“a%% 4, cze86 2)
whikaniem zawilgocenia v 028
Co najmniej 30% poprawa odpornosci
Odporno$¢ na Scieranie ® EN ISO 5470 na $cieranie w poréwnaniu z probka
niezaimpregnowang
» Klasal: S,<5m
&Zgﬁgs’ma'”m pary A E“ :28 ;;2312 Klasall: 5 m < S, < 50 m
) Klasa lll: S,> 50 m
Absoprcja kapilarna ) 20105
i przepuszczalno$¢ wody ® ® EN 1062-3 W<0,1kg/m*xh
Cykle zamrazania-
rozmrazania z znaurzaniem
w roztworze soli A A EN 13687-1
odladzajacej Po cyklach cieplnych:
* Brak pecherzy, rys i odspojen
¢ Badanie przyczepnosci przy odrywaniu:
Cykle burza-deszcz A A EN 13687-2 - Zastosowanie na powierzchni
(sz0k termiczny) 1. pionowej: = 0,8 N/mm?
2. poziomej bez obcigzenia mechanicznego:
2
Cykle cieplne bez dziatania > 1,0 N/mm
sgli odlédgajqcejz Aaian! A A EN 13687-3 3. poziomejzz obcigzeniem mechanicznym:
> N/mm
Starzenie 4.1: 7 dni
W temp. +70°C A A EN 1062-11
Odporno$¢ chemiczna A ENISO 2812-1 B@k w[docznych uszkoazen po 30 dniach
dziatania
Odpornos¢ na uderzenie [ ) EN IS0 6272-1 Brak rys i odspojert po uderzeniach
- na powierzchni pionowej = 0,8 N/mm?
. - na powierzchni poziomej bez obcigzenia
E&Zrﬁ:rﬁ’lﬂosc przy A ° EN 1542 ruchem = 1,0 N/mm?
- na powierzchni poziomej z obcigzeniem
ruchem = 1,5 N/mm?
Klasyfikacja ogniowa A A EN 13501-1 Wedtug Klasyfikacji europejskiej
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Ochronaliinaprawa

betonu
zgodnie z normq EN 1504
T Zasada 1 Zasada 5 Wymagania minimalne
:\Iii;tsig)l‘\:vvgsm Ochrona przed Kontyrola tﬂzt:#ig (tabela 4 normy EN 1504,
whnikaniem zawilgocenia czesé 2)
Klasa I: > 40 jednostek przy
badaniu na mokro;
Odporno$¢ na i Klasa Il: > 40 jednostek przy
poslizg A A EN 13036-4 badaniu na sucho;
Klasa lll: > 55 jednostek przy
badaniu na mokro
Gteboko$¢ .
impregnacji o ® ) =5mm
Dyfuzja jonow . Normy Zgodnie z normami i przepisami
chlorkowych A | Przepisy Krajowymi
krajowe

(*) Glebokosc impregnacji mierzy sie z doktadnoscig 0,5 mm przez przetamanie zaimpregnowanej
probki i rozpylenie na powierzchni przetamu wody zgodnie z EN 14630. Zasieg suchej strefy
przyimuje sig jako efektywna gfebokosc impregnacii.

@ dla wszystkich zamierzonych zastosowan
A dla niektorych sposréd zamierzonych zastosowan
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Wiasciwosci uzytkowe dotyczace powlok, zgodne z zasadami zawartymi w normie EN 1504-9 (tablica 1

¢ Powloka: ciggta warstwa materiatu ochronnego natozona na powierzchni betonu.

oraz 5 z normy EN 1504-2)

i przepuszczalnosé wody

Zasada 1 L

. Zasada 2 Zasada5 | Zasada 6 Zasada 8 Wymagania minimalne
Yn\g:t%wgscl Ogr:zrgga Kontrola | Odporno$é | Odpornos¢ | Podwyzszenie I';g%t::i: (tablica 5 z EN 1504

- zawilgocenia | fizyczna fizyczna odpornosci czes¢ 2)

< 0,3% (tylko do systeméw

Skurcz liniowy A A A A A EN 12617-1 sztywnych przy grubosci
powtoki = 3 mm)
Klasa I: = 35 N/mm? (przy
obcigzeniu ruchem kot

Wytrzymatosé poliamidowych)

na $ciskanie A a EN 12190 Klasa II: = 50 N/mm? (przy
obcigzeniu ruchem kot
stalowych)

) . Sztywne systemy do
WSpO+C2yﬂﬂI|§ s . A A A A A EN 1770 zastosowan zewnetrzynych:
rozszerzalnosci cieplnej o, < 30,10

Ubytek masy mnigjszy niz
S 3000 mg z zastosowaniem
Odporno$¢ na $cieranie o EN IS0 5470-1 kota Scierajacego H22/1000
obrotow/obcigzenie 1000g
Przyczepnos¢ metoda Warto$¢ nacigcia
nacinania A A A A A EN1S0 2409 poprzecznego: < GT2
Przepuszczalno$¢ CO, ® EN1062-6 | S,>50m
Klasal: S, <5m
EN 1SO (przepuszczalne dla pary
o B wodnej)
Praspusaczainost ° ° ° sl | Kasall:5m<s,<50m
pary wodne) 7930 | Kasall:S, >50m
(nieprzepuszczalne dla pary
wodnej)
Absorpeja kapilama ° ° ° A ° EN1062-3 | W< 01 kg/m2x hos

14|
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Ochronaliinaprawa

betonu
zgodnie z normq EN 1504
Zasada 1 L
T Zasada 2 Zasada5 | Zasada6 Zasada 8 Wymagania minimaine
z‘g&%xgsc' Ocr;zl'gga Kontrola | Odpornos$¢ | Odpornos¢ | Podwyzszenie lln\gzt::i: (tablica 5 z EN 1504
wnli)kani - zawilgocenia | fizyczna fizyczna odpornosci czesé 2)
Cykle zamrazania-
rozmrazania
Z zanurzeniem A A A A A EN 136871
w roztworze soli
wodnej
Cykle
burza—des;cz A A A A A EN 13687-2 Po cyklach cieplnych:
(s20k termiczny) ® brak pecherzy, rys i odspojen
Cykle cieplne ® badanie przyczepnoéci przy
bez dziatania soli A A A A A EN 13687-3 odrywaniu
odladzajgcej
Starzenie: 7 dni
wiemp. +70°C A A A A A EN 1062-11
Odporno$¢
na szok termiczny A A A EN 13687
Odporno$¢ 4| Brak widocznych uszkodzen
chemiczna A ENISO 28121 1 1030 diach dziatania
Zmniejszenie twardo$ci < 50%
0dpornosé (pomiar metodg Buchholza lub
) , Shore'a)
gﬁ esrlr!?gz ggresm . EN 13529 Klasa I: 3 dni bez nacisku
a Klasa II: 28 dni bez nacisku
Klasa lll: 28 dni z naciskiem
Zdolnosé Zalezy od wymaganych klas
mostkowania rvs A A A A A EN 1062-7 | iwarunkdéw badan (np. klimat,
y szeroko$¢ | zmiana rozwarcia rys)
Brak rys i odspojeri po uderzeniach
Odporno$¢ na ° Klasa l: = 4 Nm
uderzenie ENISO 6272-1 | Klasa ll: = 10 Nm
Klasa lll: = 20 Nm
Zdolno$é mostkowania rys
Systemy sztywne lub elastyczne
Przyczepnosé przy Bez obcigzenia ruchem
odrywaniu o ® ® ® ® EN1542 1 S0 N/mm? = 1 N/mm?
Obcigzone ruchem
>1,5N/mm? =21N/mm?
Klasyfikacja
'V‘VE; rﬁ’ﬁgﬁ“ﬁﬁa g A A A A A EN 13501-1 | Wedtug Klasyfikacji europejskiej
reakcji na ogien




Zasada 1
Wiasciwosci Ochrona Zasada2 | Zasada 5 Zasada 6 Zasqda o Metoda Wymagania minimalne
uzytkowe przed | Kontrola | 0dpornoSc | Odpornos¢ | Podwyzszenie | poqania | (tablica 5 z EN 1504 czgsé 2)
- zawilgocenia | fizyczna fizyczna odpornosci
whikaniem
Klasa I: > 40 jednostek przy
badaniu na mokro (powierzchnie
wewngtrzne, zawilgocone)
Klasa Il: > 40 jednostek przy
Odporppsc A A A A A EN 13036 - 4 badaniu na sucho (powierzchnie
na poslizg wewngtrzne, suche)
Klasa lll; > 55 jednostek przy
badaniu na mokro (powierzchnie
zewnetrzne) lub zgodnie
7 przepisami krajowymi
?laisrfojér;i e Po 2000 h sztucznego starzenia:
00 sztucznym A A A A A EN 1062 - 11 | brak pecherzy oraz rys, brak
starzeniu ztuszczen powierzchni
Klasa l: > 104 i < 106 Q
. (substancje wybuchowe)
pasemosel A A A A A EN1081 | Klasall: > 1061 <1080
ystaty (substancije zagrazajgce
wybuchem)
Po obcigzeniu: brak pecherzy oraz
o rys, brak ztuszczen powierzchni.
Przyczepnosé i ;
Przyczepnosc przy odrywaniu
ggtgwnoukrego A A A A EN 13578 =15 N/mm2, w ponad 50%
przypadkow zniszczenie powinno
nastgpowac w betonie
L Normy — , .y
Er)]llf(;]rzlis vjvc;r;cr)]w A ip rze Disy Sg?g\xlv;iﬂmo do norm i przepisow
krajowe
4.1| Reakcja na ogien

Dla wszystkich materiatdow stosowanych do ochrony powierzchniowej betonu, do stosowania
w elementach narazonych na dziatanie ognia, producent powinien zadeklarowac klasyfikacje
materiatu ze wzgledu na reakcje na ogienl. Dla utwardzonych systemdw ochrony powierzch-
niowej, zawierajgcych 1% utamka masowego lub objetosciowego (zaleznie od tego, ktdra
wartosc¢ jest mniejsza), lub mniej, jednorodnie rozproszonych materiatdw organicznych, mozna

zadeklarowac klase ogniowa A1 bez potrzeby wykonania badan.

Utwardzone systemy ochrony powierzchniowej, zawierajgce wiecej niz 1% utamka masowego
lub objetosciowego (zaleznie od tego, ktdra wartosc¢ jest mnigjsza), jednorodnie rozproszonych
materiatow organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z EN 13501-1 i deklarowa¢ dla nich

odpowiednig klase ogniowa.
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Ochronaliinaprawa

betonu
zgodnie z normgq EN 1504

4.2

Produkty MAPEI certyfikowane zgodnie z EN 1504-2

ZGODNY Z NORMA
EUROPEJSKA

Antipluviol S
Preparat hydrofobowy odpowiadajgcy zasadom P, MC oraz IR

SYSTEMY OCHRONY
POWIERZCHNIOWEJ BETONU

Colorite Beton
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom PI, MC oraz IR

Colorite Performance
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom PI, MC oraz IR

Colorite RCP
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom PI, MC oraz IR

Duresil EB
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom PI, MC, RC oraz IR

Elastocolor Pittura
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom PI, MC oraz IR

Elastocolor Tonachino Plus
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR

Elastocolor Waterproof
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom PI, MC oraz IR

[
Mapecoat DW 25 \ p
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom PI, MC, PR, RC oraz IR Eyw

Mapecoat | 24 : -J
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom PI, MC, PR, RC oraz IR ‘.‘

Mapecrete Creme Protection
Preparat hydrofobowy odpowiadajgcy zasadom PIl, MC oraz IR

Mapefinish
Powtoka ochronna odpowiadajaca zasadom MC oraz IR

Mapefinish HD
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR
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ZGODNY Z NORMA
EUROPEJSKA

Mapefloor Finish 52 W
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR -1

SYSTEMY OCHRONY
POWIERZCHNIOWEJ BETONU

Mapelastic
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom Pl, MC oraz IR

Mapelastic Foundation
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom Pl, MC oraz IR

Mapelastic Guard
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom Pl, MC oraz IR

Monofinish
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR

Planiseal 88
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR

Planiseal WR 100
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom Pl, MC oraz IR

-
by
e .

T,

AN | BN K] NI B

Planitop 100
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR

Planitop 200
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR

e

Planitop 207
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR

Planitop 210
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR

Planitop 217
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR

——y, | ——m,
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Ochronaliinaprawa

betonu
zgodnie z normq EN 1504

ZGODNY Z NORMA
EUROPEJSKA

Planitop 540
Powtoka ochronna odpowiadajaca zasadom MC oraz IR

PN-EN 1504-2

———

& MAPEI

SYSTEMY OCHRONY
POWIERZCHNIOWEJ BETONU

Planitop Fast 330
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR

PR

|NE B

———

Planitop Fine Finish
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR

Planitop HDM
Powtoka ochronna odpowiadajaca zasadom MC oraz IR

=

Planitop Rasa & Ripara
Powtoka ochronna odpowiadajaca zasadom MC oraz IR

Planitop Rasa & Ripara R4
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR

BN SV

Purtop 400 M
Powlfoka ochronna odpowiadajgca zasadom PI, MC, PR, RC oraz IR

3

:
N |

Purtop 1000
Powlfoka ochronna odpowiadajgca zasadom PI, MC, PR, RC oraz IR

Triblock Finish e
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC oraz IR \i' i}

Triblock TMB
Powtoka ochronna odpowiadajgca zasadom MC, PR oraz IR
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EN 1504 - czesé 3

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czesé 3:

Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Czes¢ 3 EN 1504 uwzglednia nie tylko zaprawy i betony do napraw stosowane tagcznie z innymi
wyrobami i systemami w celu odbudowy i/lub zastgpienia uszkodzonego betonu, lecz takze
do ochrony zbrojenia, co jest konieczne w celu przedtuzenia czasu uzytkowania konstrukcji
betonowej wykazujgcej uszkodzenia.
Ninigjsza czes¢ opisuje 3 sposrdd 11 zasad opisanych w EN 1504-9:
Zasada 3 (CR) - Odbudowanie elementu betonowego

3.1 Reczne nakifadanie zaprawy naprawczej

3.2 Nadtozenie warstwy betonu

3.3 Natryskiwanie betonu lub zaprawy

Zasada 4 (SS) - Wzmacnianie konstrukcji
4.4 Dodanie warstwy zaprawy lub betonu

Zasada 7 (RP) — Utrzymanie lub przywrdécenie stanu pasywnego
7.1 Zwigkszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu
7.2 Wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu

Roézne wiasciwosci uzytkowe wyrobow w odniesieniu do zasady i metody naprawy sg uwzgledniane przy

dokonywaniu klasyfikacji zapraw naprawczych:

Zasada naprawy
o : 3 3 | 4 7

Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania

Metoda naprawy

3.1;3.2 3.3 44 71;7,2

Wytrzymatos¢ na $ciskanie EN 12190 o o o o
Zawarto$¢ jonow chlorkowych EN 1015-17 [ () [ [
Przyczepno$é EN 1542 [ ([ ([ [ )
Ograniczone pecznienie/skurcz EN 12617-4 ® o ([ [ )
Trwato$¢ — odpornos$¢ na karbonatyzacje EN 13295 o [ ) (] (]
Trwatos¢
Kompatybilno$¢ cieplna
Cyklg zgmraZania—rgzmraZania; zraszanie; EN 13687-1-2-4 A A A A
cykle suszenia
Modut sprezystosci EN 13412 A A o A
Odporno$¢ na poslizg EN 13036-4 A A A A
Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej EN 1770 A A A A
Absorpcja kapilarna (przepuszczalno$¢ wody) EN 13057 A A A A

@ dla wszystkich zamierzonych zastosowan

A dla niektorych zamierzonych zastosowan
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Ochronaliinaprawa

betonu
zgodnie z normq EN 1504

Norma definiuje cztery klasy zapraw: R1 i R2 jako oznaczenia klas dla wyrobdéw do napraw
niekonstrukcyjnych oraz R3 i R4 dla wyrobdéw do napraw konstrukcyjnych.

Zaprawy do napraw niekonstrukcyjnych » R1-R2

Zaprawy do napraw konstrukcyjnych » R3-R4
Zaprawy naprawcze sa podzielone na klasy zgodnie z parametrami uzyskanymi w trakcie roznych

testow. Oznacza to, ze kazdy rodzaj zaprawy uzyty do wykonania napraw konstrukcyjnych
i niekonstrukcyjnych musi spemia¢ minimalne wymagania zgodne z norma.

Zaprawy do wykonywania napraw niekonstrukcyjnych klasy R1

Wymaganie

Nr | Parametr Metoda badania | Naprawa niekonstrukcyjna
Klasa R1

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie EN 12190 > 10 MPa

2 | Zawarto$¢ jondw chlorkowych EN 1015-17 <0,05%

3 | Przyczepnosc EN 1542 > 0,8 MPa

4 | Ograniczony skurcz/pecznienie EN 12617-4 Brak wymagan

5 | Odporno$¢ na karbonatyzacje EN 13295 Brak wymagan

6 | Modut sprezystosci EN 13412 Brak wymagan

Kompatybilnos¢ cieplna

7 Zamrazanie-rozmrazanie EN 13687-1 Sprawdzenie wizualne po 50 cyklach
Kompatybilnos¢ cieplna : _—

8 7raszanie EN 13687-2 Sprawdzenie wizualne po 30 cyklach

g | Kompatybinosc ciepina EN 13687-4 | Sprawdzenie wizualne po 30 cyklach

Cykle suszenia

Klasa I: > 40 jednostek przy badaniu na mokro;
10 | Odpornos¢ na poslizg EN 13036-4 Klasa II: > 40 jednostek przy badaniu na sucho;
Klasa Ill: > 55 jednostek przy badaniu na mokro.

) . - Niewymagane,
11| pbotezynik rozszerzalnos EN1770 | jesi przeprowadza sig badanie 7,8 lub 9,
pine) w innym przypadku warto$¢ deklarowana

12 | Absorpcja kapilarna EN 13057 Brak wymagan
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Zdjecie 5

Wzmacnianie konstrukcji
betonowej z uzyciem
PLANITOP HDM +
MAPEGRID G220,

zaprawy klasy R2 do napraw
niekonstrukcyjnych

Zaprawy do wykonywania napraw niekonstrukcyjnych klasy R2

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie EN 12190 > 15 MPa
2 | Zawarto$¢ jonow chlorkowych EN 1015-17 < 0,05%
3 | Przyczepno$c EN 1542 > 0,8 MPa
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie |  EN12617-4 | Przyczepnosc po badaniu > 0,8 MPa
5 | Odporno$¢ na karbonatyzacje EN 13295 Brak wymagan
6 | Modut sprezystosci EN 13412 Brak wymagan
Kompatybilno$¢ cieplna : 4
7 Zamrazanie-rozmrazanie EN 13687-1 Przyczepnosc po 50 cyklach = 0,8 MPa
Kompatyhilnos¢ ciepina : o
8 Zraszanie EN 13687-2 Przyczepnosc po 30 cyklach = 0,8 MPa
Kompatyhilnos¢ cieplna . o
9 CyKle suszenia EN 13687-4 Przyczepnos¢ po 30 cyklach = 0,8 MPa
Klasa I: > 40 jednostek przy badaniu na mokro;
10 | Odporno$¢ na poslizg EN 13036-4 Klasa Il: > 40 jednostek przy badaniu na sucho;
Klasa lll: > 55 jednostek przy badaniu na mokro.
1 Wspdtczynnik rozszerzalnosci EN 1770 Niewymagane, jesli przeprowadza sig badanie 7,8
cieplnej lub 9, w innym przypadku warto$¢ deklarowana
12 | Absorpcja kapilarna EN 13057 < 0,5 kg-m?-h?0s
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Ochronaliinaprawa
betonu

zgodnie z normgq EN 1504

Zaprawy do wykonywania napraw konstrukcyjnych klasy R3

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie EN 12190 > 25 MPa
2 Zawarto$¢ jonow chlorkowych EN 1015-17 < 0,05%
3 Przyczepnosc¢ EN 1542 >1,5MPa
4 | Ograniczony skurcz/pecznienie EN 12617-4 Przyczepnos¢ po badaniu = 1,5 MPa
5 Odporno$¢ na karbonatyzacje EN 13295 d, < betonu kontrolnego
6 | Modut sprezystosci EN 13412 >15GPa
Kompatyhilnos¢ cieplna > iy
7 Zamrazanie-rozmrazanie EN 136871 Przyczepnosc po 50 cyklach = 1,5 MPa
Kompatybilnos¢ ciepina g iy
8 Zraszanie EN 13687-2 Przyczepnosc po 30 cyklach = 1,5 MPa
Kompatybilnos¢ cieplna : iy
9 Cykle suszenia EN 13687-4 Przyczepnos¢ po 30 cyklach = 1,5 MPa
Klasa I: > 40 jednostek przy badaniu na mokro;
10 | Odporno$¢ na poslizg EN 13036-4 Klasa II: > 40 jednostek przy badaniu na sucho;
Klasa lll: > 55 jednostek przy badaniu na mokro.
1 Wspotczynnik rozszerzalnosci EN 1770 Niewymagane, jeSli przeprowadza si¢ badanie 7,8
cieplnej lub 9, w innym przypadku warto$¢ deklarowana
12 | Absorpcja kapilarna EN 13057 < 0,5 kg:m2h05

Zdjecie 6

Nanoszenie metodg natryskowg na
powierzchnie betonowa
MAPEGROUT 430 - zaprawy klasy
R3 do napraw konstrukcyjnych




Zdjecie 7

Konstrukcja betonowa
naprawiona przy uzyciu
MAPEGROUT T60

— zaprawy do napraw
konstrukcyjnych klasy R4

Zaprawy do wykonywania napraw konstrukcyjnych klasy R4

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie EN 12190 > 45 MPa
2 Zawarto$¢ jonow chlorkowych EN 1015-17 < 0,05%
3 Przyczepno$c EN 1542 > 2,0 MPa
4 | Ograniczony skurcz/pgcznienie EN 12617-4 Przyczepno$¢ po badaniu = 2,0 MPa
5 Odpornos¢ na karbonatyzacje EN 13295 d, < betonu kontrolnego
6 | Modut sprezystosci EN 13412 > 20 GPa
Kompatybilnos$¢ ciepina : o
7 Zamrazanie-rozmrazanie EN 13687-1 Przyczepnosc¢ po 50 cyklach = 2,0 MPa
Kompatyhilno$¢ ciepina : iy
8 Zraszanie EN 13687-2 Przyczepno$¢ po 30 cyklach = 2,0 MPa
Kompatybilnos¢ cieplna . iy
9 Cykle suszenia EN 13687-4 PrzyczepnoS¢ po 30 cyklach = 2,0 MPa
Klasa I: > 40 jednostek przy badaniu na mokro;
10 | Odporno$¢ na poslizg EN 13036-4 Klasa Il: > 40 jednostek przy badaniu na sucho;
Klasa lll: > 55 jednostek przy badaniu na mokro.
1 Wspdtczynnik rozszerzalnosci EN 1770 Niewymagane, jesli przeprowadza sig badanie 7,8
cieplnej lub 9, w innym przypadku warto$¢ deklarowana
12 | Absorpcja kapilarna EN 13057 < 0,5 kg:m2h05
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betonu
zgodnie z normq EN 1504

5.1 Reakcja na ogien

W przypadku wszystkich wyrobdw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach
narazonych na dziatanie ognia producent musi zadeklarowac klasyfikacje ogniowg utwardzonego
konstrukcyjnego materiatu naprawczego.

W przypadku wyrobdw naprawczych, zawierajgcych nie wiecej niz 1%, utamek masowy lub utamek
objetosciowy (zaleznie od tego, ktdra wartos¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych
materiatdw organicznych, mozna zadeklarowac klase A1 odpornosci ogniowej bez potrzeby badania.
Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajgce wiecej niz 1%, utamek masowy lub utamek objetosciowy
(zaleznie od tego, ktdra wartosc jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiatow
organicznych, nalezy klasyfikowac zgodnie z EN 13501-1 i deklarowac¢ dla nich odpowiednig klase
ogniowa.

5.2| Produkty MAPEI certyfikowane zgodnie z EN 1504-3

Produkt Klasa - Typ o
) PN-EN 1504-3

Mapefinish R2 - PCC % B
B

Monofinish R2 - PCC g
\ “)'

Planitop HDM R2 - PCC \

Planitop HDM Maxi R2 - PCC

Planitop Rasa & Ripara R2 - PCC

Mapegrout 430 R3 - CC

Mapegrout LM2K R3 - PCC

Mapegrout Rapido R3 - PCC
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Produkt Klasa - Typ
Mapegrout T40 R3 - PCC
Planitop 400 R3 - CC
Mapefill MF 610 R4 - CC
Mapegrout BM R4 - PCC
Mapegrout Colabile R4 - CC
Mapegrout Colabile GF R4 - CC
Mapegrout SV R4 - CC
Mapegrout SV Fiber R4 - CC
Mapegrout SV HP R4 - CC
Mapegrout SV HP Fiber R4 - CC
Mapegrout SV T R4 - CC
Mapegrout T60 R4 - CC
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betonu
zgodnie z normq EN 1504

Produkt Klasa - Typ
|
Mapegrout Tissotropico R4 - PCC ki
Lk |
Planitop HPC R4 - CC ﬁ
Lﬁ. |
Planitop HPC Floor R4 - CC ﬁ
o
Planitop Rasa & Ripara R4 R4 - CC
‘d |
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Zdjecie 8i 9
Konstrukcyjne taczenie
stwardniatego betonu

ze stwardniatym

betonem przy uzyciu
ADESILEX PG1 - kleju do
potaczen konstrukcyjnych,
certyfikowanego zgodnie
z normg EN 1504-4

Zdjecie 10

Konstrukcyjne tgczenie
Swiezej mieszanki
betonowej ze stwardniatym
betonem przy uzyciu
EPORIP - kleju do
potaczen konstrukcyjnych,
certyfikowanego zgodnie

z norma EN 1504-4

6| EN 1504-czes¢ 4

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci.

Czescé 4:

taczenie konstrukcyjne

W czesci 4 EN 1504 okreslono wymagania dotyczace cech identyfikacyjnych, wiasciwosci
uzytkowych (w tym trwatosci) oraz bezpieczenstwa stosowania wyrobdw i systemdw
przeznaczonych do konstrukcyjnego tgczenia materiatdbw wzmacniajgcych z juz istniejaca
konstrukcjg betonowag, w tym:

* Przytaczania ptyt ze stali lub innych odpowiednich materiatéw
(np. kompozytow zbrojonych widknami) do zewnetrznej powierzchni
konstrukgji betonowej w celu wzmocnienia;

* kgczenie stwardniatego betonu ze stwardniatym betonem, zazwyczaj stosowane
do napraw i wzmacniania elementéw prefabrykowanych;

* Uktadanie $wiezej mieszanki betonowej na stwardniatym betonie z wykorzystaniem
ztacza adhezyjnego, w wyniku czego powstaty uktad tworzy czesé konstrukcii
i powinien dziata¢ jednalicie.

Niniejsza czes¢ uwzglednia zasade 4 opisang w EN 1504-9:
Zasada 4 (SS) - Wzmacnianie konstrukcji

4.3 Doklejanie ptyt wzmacniajgcych

4.4 Dodanie warstwy zaprawy lub betonu
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Ochronaliinaprawa

betonu

zgodnie z normgq EN 1504

Wiasciwosci uzytkowe produktow do tgczenia konstrukcyjnego

Przydatno$¢ do zastosowarn:
- na powierzchniach pionowych i wewnetrznych; A EN 1799 (1 A EN 1799 1
- na powierzchniach poziomych i zewnetrznych; A EN 1799 29 A EN 1799 29
- do iniekcji. A EN 12618-2 (39 A EN 12618-2 (3%
Przydatno$¢ do zastosowania i pielegnacii
w szczegolnych warunkach: EN 12188 4 EN 12636 99
- wysoka i niska temperatura; A lub
- wilgotne podtoze. - A EN 12615
[ J

Przyczepnosé: EN 12188 (5% 99
- pyty do ptyty; [ ]
- ptyty do betonu; [ J
- stali zabezpieczonej przed korozjg do stali EN |1u2b636

zabezpieczonej przed korozjg; A EN 12615
- stali zabezpieczonej przed korozja

do betonu; A -
- stwardniatego betonu do stwardniatego betonu; - [ ]
- Swiezy beton na $wiezy beton. [
Trwatos¢ zespolonego uktadu: EN 13733 (6) EN 13733 (107
- cykle cieplne; (] [ J
- cykle wilgotno$ciowe. () [ J
Wiasciwosci materiatu dla projektanta:
- czas schnigcia otwartego; o EN 12189 (7%) o EN 12189 (7%
- czas urabialnosci; o EN ISO 9514 @) [ ENISO 9514 @)
- modut sprezystosci przy Sciskaniu; o EN 13412 > 2000 N/mm, o EN 13412 > 2000 N/mm,
- modut sprezysto$ci przy zginaniu; A ENISO 178 | =2000 N/mm o ENISO 178 | =2000 N/mp
- wytrzymato$¢ na Sciskanie; - - -, [ EN 12190 > 30 N/mm,
- wytrzymato$¢ na Scinanie; [ ] EN 12188 > 12 N/mm o EN 12615 > 6 N/mm
- temperatura zeszklenia; o EN 12614 >40°C o EN 12614 >40°C
- wspdtczynnik rozszerzalnosci ciepinej; [ J EN1770 | <100x10% przy °C o EN1770 | <100x10% przy °C
- skurcz. [ J EN 126171 <0,1% [ J EN 126171 <0,1%

lub lub
EN 12617-3 EN 12617-3

@ dla wszystkich zamierzonych zastosowan

A dla niektorych zamierzonych zastosowan




(77)

%)

Materiat nie powinien sptywac o wigcej niz 1T mm przy natozeniu warstwy o grubosci
mnigjszej niz 3 mm;

Powierzchnia materiatu klejgcego po badaniu wyciskania nie powinna by¢ mnigjsza niz
3000 mm? (Srednica 60 mm);

(3%)  Przy badaniu przeprowadzanym na sucho zniszczenie powinno nastgpi¢ w betonie;
(4*)  WytrzymalosSc na scinanie przecietych i sklejonych beleczek poddanych sciskaniu przy
réznych katach 8 nie powinna byc¢ mniejsza niz nizej podane wartosci o, N/mm?:

0 o,

50° 50

60° 60

70° 70

(5%)  Naprezenie rozciggajgce przenoszone przez ztgcze w badaniu przyczepnosci
nie powinno by¢ mnigjsze niz 14 N/mm? Wytrzymatos¢ na Scinanie przecigtych
i sklejonych beleczek poddanych sciskaniu przy réznych katach 6 nie powinna by¢
mnigjsza niz nizej podane wartosci o, N/mm?:

0 o,

50° 50

60° 60

70° 70

(6*)  Obcigzenie scinajgce przy sciskaniu, powodujgce zniszczenie probki stwardniatego betonu
poddanej cyklom cieplnym lub cieplno-wilgotnosciowym, nie powinno by¢ mnigjsze niz
wytrzymatos¢ na rozcigganie betonu. Ztgcze miedzy sklejonymi probkami stalowymi nie
powinno ulegac zniszczeniu po poddaniu cyklom cieplnym lub cieplno-wilgotnosciowym;

(7*)  Wartosc¢ deklarowana + 20%;

(8*  Wartos¢ deklarowana;

(9%)  Zgodnie z normg EN 12636 podczas badania wytrzymatosci na zginanie probki betonu
stwardniatego sklejonego z betonem stwardniatym powinno nastgpi¢ zniszczenie
w betonie. Podczas badania wytrzymatosci na rozcigganie nowego betonu natozonego
na beton stwardniaty zniszczenie powinno nastgpic w betonie;

(10%) Obcigzenie scinajgce przy sciskaniu powodujgce zniszczenie probki stwardniatego betonu

sklejonego z betonem stwardniatym lub probki nowego betonu natozonego na beton
stwardniaty, poddanej cyklom cieplnym lub cieplno-wilgotnosciowym, nie powinno byc
mnigjsze niz najnizsza wartos¢ wytrzymatosci na rozcigganie wykazywanej przez beton
natozony lub beton podfoza.
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betonu
zgodnie z normq EN 1504

6.1 Reakcja na ogien

W przypadku wszystkich konstrukcyjnych materiatdw klejacych, przewidzianych do stosowania
w elementach narazonych na dziatanie ognia, producent musi zadeklarowac klasyfikacje ogniowa
utwardzonego konstrukcyjnego materiatu klejgcego.

W przypadku konstrukcyjnych materiatéw klejgcych zawierajacych nie wiecej niz 1%, utamek
masowy lub utamek objetosciowy (zaleznie od tego, ktdra wartos¢ jest bardziej niekorzystna),
jednorodnie rozproszonych materiatéw organicznych, mozna zadeklarowac klase A1 odpornosci
ognhiowej bez potrzeby badania.

Utwardzone konstrukcyjne materiaty klejace, zawierajgce wiecej niz 1%, utamek masowy lub
utamek objetosciowy (zaleznie od tego, ktdra wartosc jest bardziej niekorzystna), jednorodnie
rozproszonych materiatdw organicznych, nalezy klasyfikowac zgodnie z EN 13501-1 i deklarowac
dla nich odpowiednig klase ognhiowa.

6.2| Produkty MAPEI certyfikowane zgodnie z EN 1504-4
Adesilex PG1
Klej do potgczen konstrukcyjnych

-_—=
| I
(potgczenia beton-ptyta i beton-beton) - -J

Adesilex PG2  —
Klej do potgczen konstrukeyjnych
(potgczenia beton-ptyta i beton-beton)
Adesilex PG4

Klej do potgczen konstrukceyjnych
(potaczenia beton-plyta i beton-beton) —a
Eporip

Klej do potgczen konstrukcyjnych
(potaczenia beton-ptyta i beton-beton)

MapeWrap 21
Klej do potgczen konstrukcyjnych
(potgczenia beton-ptyta i beton-beton)

) =
x

i
Al
T

MapeWrap 31
Klej do potgczen konstrukeyjnych
(potaczenia beton-ptyta i beton-beton)

.
W

ZGODNY Z NORMA
EUROPEJSKA

PN-EN 1504-4

& MAPEI

LACZENIE KONSTRUKCYJNE




» 7| EN 1504 - czes¢ 5
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czescé 5:
Iniekcja betonu

Czes¢ 5 EN 1504 dotyczy produktow stosowanych do iniekcji, naprawy i ochrony konstrukcii
betonowych, stosowanych do:
* przenoszgcego sity wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie (kategoria F);
« elastycznego wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie (kategoria D);
» dopasowujacego sie przez pecznienie wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie
(kategoria S).

Niniejsza czes¢ uwzglednia dwie sposrdod 11 zasad opisanych w EN 1504-9:
Zasada 1 (PI) — Ochrona przed wnikaniem
1.5 Wypetnianie rys

Zasada 4 (SS) - Wzmacnianie konstrukcji
4.5 Iniekcja rys, pustek i szczelin
4.6 Wypetnianie rys, pustek i szczelin

Zdjecie 11
Iniekcja zywicy EPOJET w spekane
podtoze betonowe
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betonu

zgodnie z normq EN 1504

Wyroby iniekcyjne do przenoszacego sity wypetniania rys, pustek i szczelin
w betonie (F):
e wyroby, ktdre moga tworzy¢ potgczenie z powierzchnig betonu i przenosic sity.

Wymagania dotyczace wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw iniekcyjnych

do przenoszacego sity wypetniania rys:

Zasada naprawy

1 4 4
Wiasciwosci uzytkowe tlig?it::ig Wymagania
Metoda naprawy
15 | 45 | 46
I . —> 2 N/mm? (H)
Adhezja mierzona jako o
' . , i —> 0,6 N/mm? (dla wyrob6w iniekcyjnych przeznaczonych
pl_rlzyPczepnosc przy rozcigganiu EN 12618-2 ® * * jedynie do wypetniania pustek i szczelin)
(H.P) _ L .
Kohezyjne zniszczenie w podtozu (P)
= | Adhezja mierzona jak
ezja mierzona jako i . o .
% wytrzymalosé na &cinanie (H, P) EN 12618-3 A A A | Zniszczenie jednolite
-
(72}
S | Skurcz objetosciowy (P) EN126172 | @ | @ | @ |<3%
o
n
=] Samoczynne wydzielanie sig Bleeding < 1% poczatkowej objetosci po 3 godzinach
= | Gieczy - bleeding (H) EN445/33 | @ | @ | @
Ei
= Zmiana objetosci (H) EN 445/3.4 o () ® |- 1% < zmiana objetosci < 5% objetosci poczatkowej
Temperatura zeszklenia (P) EN 12614 A A A |>40°C
Zawarto$¢ chlorkow (H) EN 196-21 A A A [<0,2%
Klasa iniektowalnogci:
— —wysoka: < 4 minuty przy szerokosci rysy 0,1 mm
3 Iniektowalno$¢ w suchy materiat EN 1771 ° ° PO wykonalna: < 8 minut przy szerokosciach rysy 0,2 i 0,3 mm
% (H, P)* EN 12618-2 Procent wypetnienia rysy: > 90%
= Badanie roztupywania:
S > 7 N/mm?2 (P) -> 3N/mm? (H)
5
L - .
% Klasa iniektowalnosci:
o —wysoka: < 4 minuty przy szerokosci rysy 0,1 mm
E Iniektowalno$¢ w niesuchy EN 1771 P ° PO wykonalna: < 8 minut przy szerokosciach rysy 0,2 i 0,3 mm
a materiat (H, P)* EN 12618-2 Procent wypetnienia rysy: > 90%
9, Badanie roztupywania:
g > 7 N/mm? (P) -> 3N/mm? (H)
3
g Lepko$¢ (P) EN IS0 3219 [ [ ® | Warto$¢ deklarowana
Czas wyptywu (H) EN 14117 () [ ® | Wartos¢ deklarowana




WEASCIWOSCI
DOTYCZACE
REAKTYWNOSCI

Czas urabialnosci (H, P) ENISO 9514 [ () @® |Wartos¢ deklarowana

Wytrzymatos¢ na rozcigganie > 3 N/mm? w ciggu 72 godzin
w minimalnej temperaturze stosowania lub w ciggu

EN 1543 ([ J o @® |10 godzin w minimalnej temperaturze stosowania, jesli
dzienny ruch rysy jest wiekszy niz 10% dla wigkszych rys
lub 0,03 mm (wzig¢ pod uwage nizszg wartosc)

Rozwdj wytrzymato$ci na
rozcigganie polimerow (P)

Czas wigzania (H) EN 196-3 [ () @® |Wartos¢ deklarowana

TRWAL0SC

Adhezja oznaczana jako
przyczepno$¢ przy rozcigganiu
po cyklach cieplnych

i wilgotnosciowych (H, P)

Zmniejszenie przyczepnosci przy rozcigganiu mniejsze niz
EN 12618-2 o o ® |30% w stosunku do wartosci poczatkowej (H)
Zniszczenie kohezyjne w podtozu (P)

Zmniejszenie przyczepno$ci przy rozcigganiu mniejsze niz
Kompatybilnos$¢ z betonem (H, P) | EN 12618-2 () () ® |30% w stosunku do wartosci poczatkowej (H)
Zniszczenie kohezyjne w podtozu (P)

@ dla wszystkich zamierzonych zastosowan
A dla niektérych zamierzonych zastosowan
(H) spoiwo hydrauliczne

(P) spoiwo polimerowe

* szerokosc rys: 0,1 mm — 0,2 mm — 0,3 mm: oznaczanie iniekcyjnosci oraz wytrzymatosci
na rozcigganie (EN 1771);
szerokosc rys: 0,5 mm — 0,8 mm lub jesli EN 1771 nie znajduje zastosowania: przyczepnosc
o0znaczana za pomocg oceny wytrzymatosci spoiny na rozcigganie (EN 12618-2).
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betonu

zgodnie z normq EN 1504

Wyroby iniekcyjne do elastycznego wypetniania rys, pustek i szczelin w betonie (D):
wyroby elastyczne, ktére moga sie dostosowywac do kolejnych odksztatcen.

Wymagania dotyczace wtasciwosci uzytkowych wyrobéw iniekcyjnych do
elastycznego wypeiniania rys, pustek i szczelin w betonie:

Zasada naprawy
e Metoda 1 .
Wiasciwosci uzytkowe . Wymagania
ot badania Metoda naprawy iy
1.5
Przyczepno$é i zdolno$é do —> 2 N/mme (H)
Sw - i —> 0,6 N/mm? (dla wyrobdw iniekcyjnych przeznaczonych
= % wy%ﬁémii(;fcs%cinhyfg) EN 126181 * jedynie do wypetniania pustek i szczelin)
?, % y yiny — Kohezyjne zniszczenie w podtozu (P)
=
D 0
(=]
E S | Wodoszczelnose (P) EN 14068 A Zniszczenie jednolite
Temperatura zeszklenia (P) EN 12614 A <3%
Klasa iniektowalnosci:
oo Iniektowalnos¢ w suchy EN 1771 ° —wysoka: < 4 minuty przy szerokosci rysy 0,1 mm
% materiat (P)* EN 12618-2 — wykonalna: < 8 minut przy szerokosciach rysy 0,21 0,3 mm
CE') S Procent wypetnienia rysy: > 90%
gg Klasa iniektowalnosci:
o3 Iniektowalnos¢ w niesuchy EN 1771 ° —wysoka: < 4 minuty przy szerokosci rysy 0,1 mm
‘B @ | materiat (P)* EN 12618-2 — wykonalna: < 8 minut przy szeroko$ciach rysy 0,2 i 0,3 mm
% g Procent wypetnienia rysy: > 90%
%’ Lepko$¢ (P) EN IS0 3219 [ Warto$¢ deklarowana
= . o
Stopienr specznienia i jego .
zmiany (P) Wartos¢ deklarowana
SL3
242
% <|>-_3 E (Czas urabialnosci (P) EN IS0 9514 o Warto$¢ deklarowana
g 2=
-
O
8 Bez zniszczenia przy badaniu $ciskania
- . iz _
‘;': Kompatybilnosc z betonem (P) | EN 12618-2 ¢ Rozproszona praca odksztatcenia < 20%
oc
(=

@ dla wszystkich zamierzonych zastosowan

A dla niektdrych zamierzonych zastosowan

(P) spoiwo polimerowe

* szerokosc¢ rys: 0,7 mm — 0,2 mm — 0,3 mm: oznaczanie iniekcyjnosci (P);
szerokosc rys: 0,6 mm — 0,8 mm lub jesli EN 1771 nie znajduje zastosowania: iniekcja

pomiedzy ptyty betonowe (P).




Wyroby iniekcyjne dopasowujace sie przez pecznienie do wypeitniania rys, pustek
i szczelin w betonie (S): wyroby, ktére w stanie utwardzonym moga wielokrotnie pecznie¢ na

skutek absorpcji wody, przy czym woda jest wigzana przez sktadnik wyrobu iniekcyjnego.

Wymagania dotyczace wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw iniekcyjnych
dopasowujacych sie przez pecznienie do wypetniania rys, pustek i szczelin

w betonie.

Zasada naprawy
e Metoda 1 .
Wiasciwosci uzytkowe - Wymagania
ot badania Metoda naprawy DT
1.5
Wodoszczelne przy 2x10° Pa
S ; Wodoszczelno$¢ (P) EN 14068 () w zastosowaniach specjalnych:
83 wodoszczelne przy 7 x 10° Pa
==
(&3
g Z’ Nie moze zawieraé jakichkolwiek substancii
=2 Oddziatywanie korozyjne (P) EN 12614 A w ilosciach, ktore mogtyby spowodowac
korozje zbrojenia stalowego
_ . < 60 mPa-s
& 3.8 Lepkosc (P) ENIS0 3213 ® Procent wypetnienia rysy: > 95%
S32
o=
i
=e g Stopien specznienia i jego zmiany (P) EN 14498 o Warto$¢ deklarowana
&)
BHE
=8NS
g E E Czas urabialnosci (P) ENISO 9514 (] Warto$¢ deklarowana
S8=
=4
Wrazliwos¢ na wode: stopien specznienia EN 14498 . . o
spowodowanego pochfanianiem wody —tak jak | (przechowywanie ° EOd((::ZZr?iSe rz];nu(r)zvsi?]liir\]/vovg/iodznle C,stsotgl*en
zmiany objgtosci i masy przy wysychaniu na wedtug procedury g% om P a0ng y
powietrzu i przechowywaniu w wodzie (P) A) P
=]
‘N
S EN 14498 Po cyklach wilgotno$ciowych stopien
‘;‘ Wrazliwo$¢ na cykle wilgotnosciowe (P) (przechowywanie [ ) specznienia spowodowanego zanurzeniem
== wedtug procedury B) w wodzie nie moze ulega¢ zmianom.
Wytrzymatos¢ w poréwnaniu z probkami
Kompatybilnos$¢ z betonem (P) EN 12637-1 o przechowywanymi w wodzie nie powinna

sie rozni¢ o wigcej niz 20%

@ dla wszystkich zamierzonych zastosowan

A dla niektorych zamierzonych zastosowan

(P) spoiwo polimerowe
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7.1 Produkty MAPEI certyfikowane zgodnie z EN 1504-5

ZGODNY Z NORMA
EUROPEJSKA

. sy
Epojet ¥ PN-EN 1504-5
Formuta z reaktywnym spoiwem polimerowym U (F1) W(2)(1)(5/30)(0) g@ ®marer

Ik
—
L !i: !;

Epojet LV -
Formuta z reaktywnym spoiwem polimerowym U (F1) W(1)(1/2)(10/35)(0) i

Epojet SLV

Foamjet 260 LV

Resfoam 1KM

Legenda: U: zamierzone zastosowanie ~ W: urabialnosé

F: wyroby iniekcyjne do przenoszgcego sity wypetniania rys:
F1: przyczepnosé przy rozcigganiu > 2 N/mm? (wyroby iniekcyjne do wypefniania rys, pustek i szczelin);
F2: przyczepnosé przy rozcigganiu > 0,6 N/mm? (wyroby iniekcyjne do wypetniania rys, pustek i szczelin);

Po literze W, oznaczajgcej urabialnos¢, nastepuja cztery grupy liczb::
Grupa pierwsza:

(1,2,3,5,8) minimalna szerokos¢ rysy, mierzona w dziesigtych czesciach milimetra;
Grupa druga:

stopien zawilgocenia rysy (1 rysa sucha, 2 rysa wilgotna, 3 rysa mokra i 4 wyptyw wody);
Grupa trzecia:

minimalna i maksymalna temperatura stosowania;
Grupa czwarta:

(0) stosowane do rys bez dziennej ruchomosci w czasie utwardzania lub o ruchomosci

mniejszej niz 10% lub 0,03 mm.

(1) stosowane do rys o dziennej ruchomosci w czasie utwardzania wiekszej niz 10% lub 0,03 mm.
Na przyktad: EPOJET: U (F1) W(2)(1)(5/30)(0)

Produkt iniekcyjny przeznaczony do przenoszgcego sity wypetiania rys charakteryzujacy sie
przyczepnoscig przy rozcigganiu > 2 N/mm?2. Iniektowalny do rys suchych > 0,2 mm. Nadajgcy
sie do stosowania w temperaturze od +5°C do +30°C. Nadajacy sie do stosowania do rys bez
dziennej ruchomosci w czasie utwardzania lub o ruchomosci mniejszej niz 10% lub 0,03 mm.




» 8 EN 1504-czesc¢ 6
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czescé 6:
Kotwienie stalowych pretow zbrojeniowych

Czes¢ 6 EN 1504 obejmuje wyroby zawierajgce spoiwo hydrauliczne lub zywice syntetyczng
(lub ich mieszaning), majace przy aplikacji konsystencije ciekig lub tiksotropowa, stosowane do
mocowania stalowych pretéw zbrojeniowych w konstrukcjach zelbetowych.

Niniejsza czes¢ uwzglednia zasade 4 opisang w EN 1504-9:
Zasada 4 (SS) - Wzmacnianie konstrukciji
4.2 Zakotwienie pretow w przygotowanych wczesniej lub wywierconych otworach w betonie

Zdjecie 12

Kotwienie pretéw stalowych
w betonie przy uzyciu
zaprawy PLANIGROUT 300
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Zasada 4 Metod
Wiasciwosci uzytkowe etoca Wymaganie
. naprawy
Metoda badania

Przyczepnos¢ przy wyrywaniu o EN 1881 przemieszczenie < 0,6 mm przy obcigzeniu 75 KN
Zawartos¢ jonow chlorkowych [ ] EN 1015-17 | <0,05%

> 45°C lub 0 20°C wigecej niz maksymalna temperatura
Temperatura zeszklenia* ([ J EN 12614 | otoczenia w trakcie uzytkowania konstrukcji, w zalezno$ci
od tego, ktora wartosc jest wyzsza

Petzanie pod obcigzeniem ° EN 1544 przemieszczenie < 0,6 mm przy ciggtym obcigzeniu
rozciggajacym* 50 KN przez 3 miesigce

@ dla wszystkich zamierzonych zastosowan
* dotyczy tylko materiatdw polimerowych

8.1| Reakcja na ogien

W przypadku wszystkich wyrobdw naprawczych, przewidzianych do stosowania w elementach
narazonych na dziatanie ognia, producent musi zadeklarowac klasyfikacje ogniowag utwardzo-
nego konstrukcyjnego materiatu naprawczego.

W przypadku wyrobdw naprawczych, zawierajgcych nie wiecej niz 1%, utamek masowy lub
utamek objetosciowy (zaleznie od tego, ktdra wartos¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie
rozproszonych materiatdw organicznych, mozna zadeklarowac klase A1 odpornosci ogniowe;
bez potrzeby badania.

Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajgce wiecej niz 1%, utamek masowy lub utamek
objetosciowy (zaleznie od tego, ktdra wartos¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszo-
nych materiatéw organicznych, nalezy klasyfikowac¢ zgodnie z EN 13501-1 i deklarowac dla nich
odpowiednig klase ogniowa.




8.2 Produkty MAPEI certyfikowane zgodnie z EN 1504-6

ZGODNY Z NORMA
EUROPEJSKA

Epojet
Produkt do kotwienia

PN-EN 1504-6

& MAPEI

KOTWIENIE STALOWYCH
PRETOW ZBROJENIOWYCH

Mapefill
Produkt do kotwienia '

PN

Mapefill F
Produkt do kotwienia

|

Mapefill MF 610
Produkt do kotwienia

Planigrout 300
Produkt do kotwienia

Planigrout 310 s
Produkt do kotwienia :

Planigrout 350 %
Produkt do kotwienia
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> 9| EN 1504-czes¢ 7

41

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czesc 7:

Ochrona zbrojenia przed korozja

Dla stworzenia warunkdw, w ktérych na potencjalnie anodowych obszarach zbrojenia
nie moga przebiegac procesy jego korozji, mozna wyodrebni¢ dwa rézne rodzaje powtok:

* Powtoki aktywne: powtfoki, ktére zawierajg elektrochemicznie aktywne pigmenty,
mogace dziata¢ jako inhibitory lub moggce zapewnic lokalng ochrone katodowa.*

° Powtoki odcinajgce: powtoki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej
w otaczajgcej matrycy cementowe.

* Cement uwaza sie za aktywny pigment ze wzgledu na jego alkalicznose.

Niniejsza czes¢ uwzglednia zasade 11 opisang w EN 1504-9:

Zdjecie 13

Stalowe prety zbrojeniowe
belek mostowych pokryte
antykorozyjna powtoka
ochronng MAPEFER 1K




Zasada 11 (CA) - Kontrola obszaréw anodowych
11.1 Aktywne zabezpieczenie zbrojenia
11.2 Powtoki ochronne na zbrojeniu

' Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jesli zabezpieczone strefy stali sg
Ochrona przed korozja o b EN 15183 wolne od korozji i jesli rdza siega < 1 mm przy dolnej krawedzi ptyty
Temperatura zeszklenia A A EN 12614 | Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury uzytkowania
Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu
. - 0 A=0,1 mm. Wymaganie uwaza sig za spetnione, jesli naprezenie
(F;decieggzﬁgr:%'aﬁcégaggtjonu) A A EN 15184 | oznaczane dla zabezpieczonych pretéw wynosi w kazdym
P | przypadku co najmniej 80% naprezenia oznaczanego dla pretow
niezabezpieczonych.

ZGODNY Z NORMA
EUROPEJSKA

PN-EN 1504-7

& MAPEI

OCHRONA ZBROJENIA
PRZED KOROZJA

@ dla wszystkich zamierzonych zastosowan

A dla niektdrych zamierzonych zastosowan

» 9.1| Produkty MAPEI certyfikowane zgodnie z EN 1504-7

Mapefer
Ochrona antykorozyjna zbrojenia

|

Mapefer 1K
Ochrona antykorozyjna zbrojenia

Zdjecie 14

Prety zbrojeniowe na chtodni
kominowej pokryte antykorozyjng
powtokg ochronng MAPEFER 1K
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10| EN 1504 - czes$¢ 8

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czescé 8:

Sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci

Czes¢ 8 normy 1504 okresla procedury sterowania jakoscia i oceny zgodnosci, w tym
dotyczace oznakowania i etykietowania wyrobdw i systemow do ochrony i napraw betonu
wedtug EN 1504, czesci od 2 do 7. Ten fragment normy jest w szczegdlnosci adresowany
do producentéw i jednostek certyfikujacych.

Norma obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Pobieranie probek: or' SO NN
* opis i rejestracja; e
e czestotliwos¢ pobierania probek. OO st O

\EIB-CPREANT

Ocena zgodnosci: D rmm————

Semts T Wy by praat e b

* opis i wstepne badanie typu;
* badania identyfikacyjne;

* badanie wtasciwosci uzytkowych; Ty e
il Craikirws Efe 18
* zaktadowa kontrola produkgiji. e e
WAFL et e 4 a8
Oznakowanie i etykietowanie T o s o ek

Ocena, nadzor i certyfikacja
zaktadowej kontroli produkcji

Zadania jednostki kontrolujacej:
* wstepna ocena kontroli produkcji;
e state nadzorowanie
zaktadowej kontroli produkcii.

Zadania jednostki certyfikujacej:
e certyfikacja zaktadowej
kontroli produkciji;
* dziatania naprawcze podejmowane
w przypadku niezgodnosci.

MAPEI Polska sp. 2 0.0.
L st il 14 44108 Gl P

mmmmmmmm

& MAPEI

MAPEI Polska sp. z 0.0.
Gustawa el 14, 44109 Glice Posia

CPR-PLI/OTE
EN 14891

1
MAPELASTIC




» 11| EN 1504 - czesé 10
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.
Czesc¢ 10:
Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz zapewnienie jakosci prac

Czes¢ 10 normy 1504 okresla wymagania dotyczgce przygotowania stanu podtoza przed

robotami i podczas prowadzenia robdt, w tym stabilnos¢ konstrukcyjng, przechowywanie

i stosowanie wyrobdw i systemow do ochrony i napraw konstrukgji betonowych, w tym

sterowanie jakoscia, konserwacje, higiene i bezpieczenstwo oraz wptyw na srodowisko.

Wszystkie projekty zwigzane z naprawg i ochrong powierzchni betonu charakteryzuje piec

fundamentalnych przestanek:

1) Analiza i diagnoza objawdw uszkodzen betonu i ich przyczyn;

2) Odpowiedni dobdér metod i systeméw do odbudowy konstrukcji do osiggniecia stanu
pierwotnego;

3) Odpowiednie przygotowanie zardwno podtoza betonowego, jak i pretéw zbrojeniowych;

4) Odpowiedni dobdr produktow/systemow zgodnie z normag oraz dobdr metod aplikacii
przez wykwalifikowanych i doswiadczonych wykonawcdw;

5) Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa pracy wykonawcow i w migjscu budowy zaréwno
przed przeprowadzaniem prac, jak i w trakcie ich trwania.

11.1| Diagnoza objawéw uszkodzen betonu i ich przyczyn
Istnieje szereg technik do przeprowadzania badan diagnostycznych, ktére mozna podzieli¢ na
trzy grupy:
Nieniszczace badania fizyczne, takie jak wizualna ocena podtoza w celu zlokalizowania
peknie¢, plam, ubytkow podtoza, pomiar grubosci otuliny pretdw zbrojeniowych
metodami nieniszczacymi, badanie stanu pretéw zbrojeniowych i wykonywanie
pomiaréw rys i pekniec;
Badania chemiczne, takie jak uzycie fenoloftaleiny do pomiaru gtebokosci karbonatyzacij,
badanie zawartosci jonéw chlorkowych, analiza mikroskopowa itd.;
Niszczace badania fizyczne, takie jak analiza prébek w celu okreslenia wytrzymatosci
mechanicznej betonu.

11.2| Odpowiedni dobér metod i systeméw do odbudowy

konstrukcji do osiggniecia stanu pierwotnego
Pierwsza czes¢ EN 1504-10 okresla wszystkie fazy przygotowania podtoza i jest podzielona na
dwie czesci: przygotowanie podtoza betonowego i przygotowanie zbrojenia stalowego.
Przygotowanie podtoza betonowego
Podtoze musi by¢ przygotowane w odpowiedni sposodb, tj. nalezy usuna¢ wszelkie uszkodzone
i kruszace sie fragmenty podtoza az do uzyskania mocnego, zwartego podtoza o odpowiedniegj
chropowatosci.

44|



|45

Ochronalilnaprawa
betonu
zgodnie z normq EN 1504

Wszystkie uprzednio naprawiane fragmenty, niezwigzane z podtozem, takze nalezy usungc.
Przygotowanie podfoza mozna przeprowadzi¢ przy pomocy roznych metod, w tym oczyszczania
powierzchni wodg o bardzo wysokim cisnieniu (hydroblasting), szlifowania lub usuniecia warstwy
uszkodzonego betonu.

Przygotowanie zbrojenia stalowego

Zardwno stare, jak i nowe prety zbrojeniowe musza by¢ odpowiednio przygotowane, oczyszczone
z resztek zaprawy i pytu przed zastosowaniem jakichkolwiek produktéw ochronnych lub
naprawczych.

11.3| Aplikacja produktow i systemoéw
Produkty do naprawy podfoza i konstrukcji, poza tym, ze sa odpowiednie do tego typu
zastosowan, muszg takze spetia¢ wymagania dotyczace charakterystyki samych materiatow
oraz wymagan ochrony srodowiska.

Przechowywanie produktéw;

Ochrona przed, w trakcie oraz po zastosowaniu;

Temperatura, wilgotnos¢ oraz punkt rosy;

Czas i metody sezonowania itp.;

Poza powyzszymi, sprawag fundamentalng jest, aby prace byty przeprowadzane przez

wykwalifikowanych wykonawcow / firmy wykonawcze.

W normie sg okreslone rdzne zagadnienia, podzielone zgodnie z przyczyna prowadzenia
prac naprawczych: prace prowadzone z powodu uszkodzenia podtoza i/lub wzmocnienia
strukturalnego czy uszkodzenia konstrukcji spowodowanych korozja zbrojenia stalowego.

Uszkodzenia betonu Uszkodzenia spowodowane
i/lub wzmocnienie konstrukcyjne przez korozje zbrojenia
taczenie Powtoki na zbrojenie
Recznie nakladana zaprawa i beton Usuwanie
Zaprawa lub beton natryskowy Wymiana
Zaprawa lub beton wylewany
Pielegnacja

Rysy i ztgcza

Powtoki ochronne i inne
zabezpieczenia powierzchniowe
Kotwienie

Przyklejanie ptyt

11.4| Sterowanie jakoscia, bezpieczenstwo

i higiena oraz srodowisko
Na kazdym etapie inwestycji niezbedne sa kontrole w migjscu budowy przeprowadzane
w celu zagwarantowania jakosci woudowywanych wyrobdw i sposobdw ich aplikacii, jak rdwniez
bezpieczenstwa i higieny przed przeprowadzonymi pracami, w ich trakcie i po zakonczeniu,
majgce na celu doprowadzenie elementu lub catosci konstrukcji do stanu zgodnego
z oczekiwaniem inwestora.




Przyktadowe realizacje napraw konstrukcji betonowych

Naprawy na wiaduktach

Zdjecie 15

Przygotowanie podtoza poprzez oczyszczenie woda pod wysokim
cisnieniem az do odstoniecia mocnego, zwartego podtoza bez
luZznych fragmentow

Zdjecie 16

Pasywacja stali zbrojeniowej przy uzyciu jednosktadnikowej,
antykorozyjnej zaprawy cementowej (np. MAPEFER 1K),
odpowiadajgcej minimalnym wymaganiom EN 1504-7

Zdjecie 17

Naprawa usunietej warstwy betonu przy uzyciu zaprawy do
napraw konstrukcyjnych klasy R4 (np. MAPEGROUT EASY
FLOW, MAPEGROUT EASY FLOW GF or MAPEGROUT BM),
odpowiadajgcej minimalnym wymaganiom EN 1504-3

Zdjecie 18

Filary wiaduktu z natozong warstwa ochronng i izolacyjna wykonang

z dwusktadnikowej, elastycznej zaprawy cementowej (np. MAPELASTIC),
odpowiadajgcej minimalnym wymaganiom EN 1504-2. Alternatywnie
mozna uzy¢ jednosktadnikowej, cementowej zaprawy o wysokiej
przyczepnosci (np. PLANITOP 200 lub MONOFINISH), do wyréwnania
podfoza, ktéra odpowiada minimalnym wymaganiom EN 1504-2. Filary
pomalowane elastyczng, ochronna, dekoracyjna farba na bazie zywic
syntetycznych w wodnej dyspersji (np. ELASTOCOLOR PITTURA), ktéra
odpowiada minimalnym wymaganiom EN 1504-2
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Przyktadowe realizacje napraw konstrukcji betonowych

Rozbudowa i wzmacnianie podioza molo

Zdjecie 19

Przygotowanie podtoza przez szlifowanie

i groszkowanie w celu usunigcia wszelkich
fragmentéw niezwigzanych z podtozem
oraz odstoniecia mocnej, zwartej
powierzchni

Zdjecie 20
Wbudowywanie zbrojenia w wyznaczonych
miejscach

Zdjecie 21

Naktadanie réwnej warstwy
dwuskfadnikowego kleju na bazie

zywicy epoksydowej, niezawierajacego
rozpuszczalnikéw, zgodnego z minimalnymi
wymaganiami EN 1504-4 (np. EPORIP)

Zdjecie 22

Rozprowadzanie metoda ,mokre na mokre”
podkfadu cementowego w wymaganej
grubosci (nigdy mniej niz 4-5 cm)
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Przyktadowe realizacje napraw konstrukcji betonowych

Uszczelnianie spekanej powierzchni betonu na tamie

Zdjecia 23i 24

Poszerzanie pekniec i szczelin,

po ktérym nastepuje oczyszczenie
szczelin poprzez przedmuchanie
sprezonym powietrzem lub odkurzenie,
aby usuna¢ z nich pyt.

Mocowanie pakeréw iniekcyjnych

Zdjecie 25

Zasklepienie peknie¢ przy uzyciu
dwusktadnikowego, tiksotropowego kleju
epoksydowego do wykonywania potaczen
konstrukcyjnych (np. ADESILEX PG1 lub
ADESILEX PG2)

Zdjecie 26

Iniekcyjne uszczelnianie pekniec ciekta zywica
epoksydowa (np. EPOJET lub EPOJET LV,
ktére odpowiadaja minimalnym wymaga-
niom EN 1504-5) do momentu catkowitego
wypetienia szczeliny. Po zakonczeniu prac
nalezy odcig¢ rurki iniekcyjne

48|



Ochronaliinaprawa

betonu

zgodnie z normgq EN 1504

Przyktadowe realizacje napraw konstrukcji betonowych

Kotwienie stupa w wylanym fundamencie

Zdjecia 27 i 28
Oczyszczanie fundamentu,
usuwanie gruzu, btota

i luznych fragmentéw zapraw
przed posadowieniem stupa
oraz osadzenie elementu
prefabrykowanego

Zdjecie 29

Zalewanie stopy stupa do
wysokosci fundamentu przy uzyciu
ciektej, ekspansywnej zaprawy

do kotwienia (np. MAPEFILL,
ktéry odpowiada minimalnym
wymaganiom EN 1504-6)

.
il

- k“_&._ﬂ;‘.‘:“: -

W podanych powyzej przyktadach wykorzystano i wspomniano tylko kilka produktéw MAPEI
certyfikowanych zgodnie z EN 1504. Oferta MAPEI zawiera szeroka game produktow, ktére
spetniajg wymagania normy i zapewnig rozwigzania w réznego typu zastosowaniach i spetig
oczekiwania w przypadku najbardziej zréznicowanych potrzeb.
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» 12| Produkty MAPEI certyfikowane zgodnie z EN 1504
ob do 0 0 0no
Adesilex PG1 Adf;';’ég“ Adesilex PG2 | Adesilex PG4 | Antipluviol S cg";,:;i't]e Peff‘(’,'r"nf;fwe Duresil EB
EN1504-2 gg\?\}%@éﬁﬁgmybetonu ¢ ¢ ¢ ¢
autenss (Moo
EN 1504-4 kaczenie konstrukeyjne . o o o
EN 1504-5 Iniekcja betonu
ENTS046 | i soreonych
ourangy | O ens
M%;:-:::[::te Mapefer | Mapefer 1K Mapefill Mapefill F Irne;:pg;‘i(l)l Mapefinish Mapﬁgnish
Protection
EN1504-2 ﬁ(y)\?\}%?;ycr?rfs)@gj}/betonu ¢ ¢ ¢
auonea [N omoe | e
EN 1504-4 kaczenie konstrukeyjne
EN 1504-5 Iniekcja betonu
ENTS046 | i sorieonyth y y y
EN 1504-7 QOchrona zbrojenia . .

przed korozja
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Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.

Elastocolor | Elastocolor | Elastocolor | Elastocolor . . . Mapecoat Mapecoat| | Mapecoat |
Pittura Rasante Rasante SF | Waterproof Epojet S Al DW 25 e 620 W 650 WT
° [ ] [ ] ° [ ] ° [ ] °
L]
(] [ ]
[ ]
Mapefloor | Mapegrout | Mapegrout | Mapegrout | Mapegrout | Mapegrout | Mapegrout | Mapegrout | Mapegrout | Mapegrout | Mapegrout
Finish 52 W 430 BM Colabile FMR LM2K Rapido SV SV Fiber SV HP SV HP Fiber
L]
* (R3) * (R4) * (R4) * (R4) * (R3) * (R3) * (R4) * (R4) * (R4) * (R4)
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Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Mapegrout | Mapegrout | Mapegrout | Mapegrout . Mapelastic
SVT T40 T60 Tissotropico Mapelastic Foundation AR ) 6 S 15
i Systemy ochrony
EN1504-2 powierzchniowej betonu * *
EN 1504-3 Naprawy konstrukcyjne o (R4) e R3) o (RY) . (R4)
i niekonstrukcyjne
EN 1504-4 kaczenie konstrukcyjne . 4
EN 1504-5 Iniekcja betonu
i Kotwienie stalowych
EN 1504-6 pretow zbrojeniowych
Ochrona zbrojenia
EN 1504-7 przed korozjg
. . . . . . . Planitop
. Planitop | Planitop Fine| Planitop Planitop Planitop Planitop .
Planitop 540 | £330 | Finish HDM | HDMMaxi | HPCFloor |[Rasa & Ripara| 252 ﬁ 4R'pa’
i Systemy ochrony
EN1504-2 powierzchniowej betonu * * * * * *
EN1504-3 [ Naprawy konstrukyjne . (R2) .(R2) . (R4) .(R2) . (R4)
i niekonstrukcyjne
EN 1504-4 kaczenie konstrukeyjne
EN 1504-5 Iniekcja betonu
i Kotwienie stalowych
EN 1504-6 pretéw zbrojeniowych
EN 1504-7 QOchrona zbrojenia

przed korozja
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Ochronalilnaprawa;

betonu
zgodnie z normq EN 1504
i 493 adKO ocena zgodno
Monfinish | Plagsrout | Plagiorout | PIaftgrout | piapisea gg | pianitop 100 | Planitop 200 | Planitop 207 | Planitop 210 | Planitop 217 | Planitop 400
° . . . . .
. (R2) -
Purtop 400 M| Purtop 1000 T;'i‘l’]'i‘;f]k Trm;k
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z MAPEI budujesz

MAPEI Polska Sp. z 0.0.

Siedziba:
ul. Gustawa Eiffela 14, 44-109 Gliwice
tel. +48 32 775 44 50, fax +48 32 775 44 71

Biuro handlowe:
ul. Chatubinskiego 8, 00-613 Warszawa
tel. +48 22 595 42 00, fax +48 22 595 42 02

Zaktady produkcyjne:
Gliwice i Barcin

www.mapei.pl e-mail: info@mapei.pl

raz, a DOBRZE

C.P. MK 6615051 (PL) 3/2020

MAPEI





