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kulturno dobro spremno
docekalo nove predstave i
svoju vjernu publiku.

REVIJA MAPEI SVIJET
Godina XVII - broj 49 -
prosinac 2021.

DIREKTOR MAPEI
CROATIA D.0.O. |
ODGOVORNI UREDNIK
Jozo Grgi¢

POMOCNIK UREDNIKA ZA
STRUCNO PODRUCIE
Nenad Karalija

UREDNISTVO
Po.svet, d.o.0.

TEHNICKO UREDENJE
Majda Luki¢ Stampalija

LEKTORICA
Bojana Milovski

KONTAKT

Mapei Croatia d.0.0.
Purgarija 14

10 431 Sveta Nedelja

tel.; 013647-790

faks: 013647-787

e-mail: mapei@mapei.hr
www.mapei.hr

GRAFICKA PRIPREMA
Multigraf d.o.0.

TISAK
Tiskara Zelina d.d.

NAKLADA

Revija izlazi 3 puta godisnje u
nakladiod 7500 primjeraka,
besplatno. Ako ne Zelite primati ¢a-
sopis, obavijestite nas telefonom,
faksom ili e-mailom.

U pripremi broja tekstove, foto-
grafije i vijesti pribavili su: Marko
Ivekovi¢, Antonijo Juki¢, Nenad
Karalija, Ales Filipi¢, Majda Luki¢
Stampalija. Snimke iz foto arhiva:
Mapei Croatia d.0.0. Kerestinec,
Sveta Nedelja, Mapei, d.0.0, Novo
mesto, Mapei S.p.A. Milano

DIREKTOR MAPEI, D.0.0. |
GLAVNI UREDNIK
Robert Pozar

Clanciili njihovi pojedini dijelovi,
objavljeni u ovom broju, mogu
se reproducirati samo nakon
dobivanja dozvole od izdavaca i
navodenja izvora.

WWWw.mapei.com

Mapei web stranica sadrZi sve
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organiziranosti u Italiji i u svijetu,
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sajamskim manifestacijama te jo$
mnogo toga.
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KONSTRUKCIISKA
| PROTUPOTRESNA
OJACANJA

Posljednjih se desetlje¢a cesto
raspravljalo o ranjivosti zgrada,
uglavnom zbog mnogih razornih
potresa koji su pogodili ne samo
Europu nego i svijet. Prije svega,
isticala se nuznost protupotre-
snog ojacanja starijin zgrada uk-
ljucujuci i gradevine kulturno-po-
vijesne bastine.

Na podruc¢ju protupotresne sa-
nacije Mapei je posljednjih godi-
na razvio niz specifiénih, najsu-
vremenijin proizvoda i rjesenja
zahvaljujuci i uspjesnoj suradnji
svojih laboratorija za istraZzivanje
i razvoj s talijanskim i inozemnim
sveucilistima. Medu mnogim dru-
gim rjesenjima posebno vrijedi
istaknuti tehnologije FRP (Fiber
Reinforced Polymers), FRCM (Fi-
ber Reinforced Cementitious Ma-
trix) i CRM (Composite Reinforced
Mortar) te vlaknima ojacane ce-
mentne mortove iz linije PLANITOP
HPC.

Zahvaljujuci ponudi cjelovitih su-
stava, Mapei je danas kompeten-
tan sugovornik o sanaciji i protu-
potresnom ojacanju gradevina.

U ovom broju predstavljamo neke
reference primjere  konstruk-
cijskog ojacanja za poboljsanje
potresne otpornosti i sigurnosti
gradevina u javhom i privatnom
sektoru.
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CIELOVITI SUSTAVI ZA OJACANIE KONSTRUKCIJA | STVARANIE
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FRCM sustav za ojac¢anje nosivih
zidova, stupova, lukova i svodova
mrezom od bazaltnih viakana i
visokoduktilnim bescementnim
mortom ojac¢anim viaknima.
MAPEGRID B 250 + PLANITOP
HDM RESTAURO + LINIJA
SILANCOLOR

FRCM sustav za ojacanje nosivih
zidova, stupova, lukova i svodova
mrezom od staklenih viakana

i visokoduktilnim mortom
ojac¢anim vlaknima.

MAPEGRID G 220 + PLANITOP
HDM MAXI + LINIJA
SILANCOLOR

FRP sustav za spreCavanje
urusavanja tijekom potresa
povezivanjem etaza karbonskim
vlaknima ili staklenom tkaninom i
epoksidnom smolom.

LINIJA MAPEWRAP

Sustav za medusobno
povezivanje nosivih zidova
spiralnim Sipkama od
nehrdajuceg celika.
MAPEI STEEL DRY

CRM sustav za ojacanje
mehanicki slabih zidova
,0jacanom" Zzbukom na bazi
prirodnog hidraulickog vapna.
LINIJA MAPEWALL + MAPENET
EM30/MAPENET EM40 + LINIJA

SILANCOLOR

FRCM sustav za ojac¢anje nosivih
zidova, stupova, lukova i svodova
mrezom od bazaltnih viakana i
visokoduktilnim bescementnim
mortom ojac¢anim viaknima.
MAPEGRID B 250 + PLANITOP
HDM RESTAURO

Cjelovit sustav za hidroizolaciju
i obnovu podzemnih dijelova
konstrukcije izloZzenih
negativhom tlaku vode te
uporaba sustava za sanaciju
zidova ostecenih kapilarnom
vlagom.

LINIJA MAPEPROOF +
MAPELASTIC FOUNDATION +
MAPEGRID G 220 + PLANITOP
HDM MAXI + LINIJA POROMAP +
LINIJA SILANCOLOR

FRP sustav za ojacanje i povecanje
duktilnosti AB konstrukcijskih
elemenata (stupova, greda i spojeva
nosivih stupova) karbonskim viaknima
i epoksidnom smolom.

LINIJA MAPEWRAP + PLANITOP 200

FRCM sustav za spreCavanje
urusavanja pregradnih zidova kao
posljedice seizmickih aktivnosti.
MAPEGRID G 120 + PLANITOP HDM
MAXI + MAPEWRAP SG FIOCCO

Brzivrlo tanak sustav za sprecavanje
urusavanja nenosivih zidova kao
posljedice seizmickih aktivnosti,
upotpunjen tankim slojem
izravnavajuce mase i boje za unutarnje
prostore.

MAPEWRAP EQ SYSTEM + PLANITOP
200 + LINIJA DURSILITE

Brz tankoslojan sustav za povecanje
nosivosti i krutosti AB stropnih ploca
te sustav za polaganje keramickih
plocCica na grijane estrihe sa zvu¢nom
izolacijom.

PLANITOP HPC FLOOR + LINIJA
MAPESILENT + KERAFLEX MAXI S1
ZERO + ULTRACOLOR PLUS

Brz tankoslojan sustav za povecanje
nosivosti i krutosti drvenih stropnih
ploca te sustav za polaganje parketa
na zvucnu izolaciju.

PLANITOP HPC FLOOR +
ULTRABOND ECO S968 1K +
MAPESONIC CR

Brz tankoslojan sustav za vecu
nosivost i krutost stropova od opeke i
betona te brzo polaganje keramickih
plocica na zvuénu izolaciju.

PLANITOP HPC FLOOR + MAPESONIC
CR + KERAQUICK MAXI ST +
ULTRACOLOR PLUS

Cjelovit sustav za ojacanje i
hidroizolaciju podzemnog zida

s konstrukcijskim problemima i
prodiranjem vode.

MAPEWALL INTONACA & RINFORZA
+ MAPENET EM30/MAPENET EM40 +
LINIJA PLASTIMUL

Brzivrlo tanak sustav za spre¢avanje
urusavanja nenosivih zidova kao
posljedice seizmickih aktivnosti s
tankim zavrsnim slojem izravnavajuce
mase i bojom za vanjske povrsine
procelja.

MAPEWRAP EQ SYSTEM + PLANITOP
200 + LINIJA ELASTOCOLOR
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Konstrukcijska | protu
gradevina kompozitn

MISLIENJE STRUCNJAKA

INOVATIVAN SUSTAV ZA STRUKTURNA OJACANIA

Tijekom povijestidogadalisuse mno-
gi razorni potresi koji su za posljedicu
imali materijalnu Stetu, ali i, na Zalost,
ljudske zrtve. U Europi je, osim talijan-
skog poluotoka, u opasnosti od po-
tresa jugoisto¢no podrudje kontinen-
ta, to¢nije Crcka, Bugarska, Turska i
Balkan, posebno Albanija. Hrvatska
takoder pripada jednoj od najaktiv-
nijih potresnih zona po broju i snazi
potresa. Postoje i druga ugrozena
podrucja poput Islanda s visokom se-
izmickom aktivnos¢u uzrokovanom
prisutnoscu nekoliko velikih vulkana,
odredena podruc¢ja Rumunjske, po-
dru¢je Pirineja izmedu Spanjolske i
Francuske te neka podrucja u juznoj
Spanjolskoj i juznom Portugalu. S
druge strane, Njemacka i skandinav-
ske zemlje su bez seizmickog rizika.
Spomenimo ovdje i Nizozemsku, ze-
mlju koja bi iz geoloskih razloga teo-

retski imala vrlo nizak seizmicki rizik.
Medutim, zbog proizvodnje metana
na podrucju Groningena posljednjih
se godina tamo dogodilo mnogo
potresa.

NAPETOST UZ RASJEDE PLOCA
UZROKUJE POTRESE

Seizmicki dogadaji u dijelu Europe u
kojem se nalazi i Hrvatska definirani
su africkom i europskom (euroazij-
skom) plocom. Izmedu njih lezi jos
manja jadranska ploca koja se okrece
u smjeru suprotnom od kazaljke na
satu uzrokujuci nabiranje iguranje na
isto€noj i sjevernoj strani ploce, a dje-
lomicno i na sjeverozapadnoj strani.
Vecdi dio Hrvatske predstavlja sjeverni
dio jadranske ploce koji je jako defor-
miran i potisnut prema njenom sre-
disSnjem, manje deformiranom dijelu.
Pomicanje plo¢a na tom podrucju

Republika Hrvatska
Karta potresnih podruija
Parcdbenn vrino sbvzanje tha dpa A
¥ fereygainosts presatain 10 % 3 goding
46 dpemratan rasdoblie 475 goduray
izrubenn n fedinicansa gaviteciiskog abezinga, 2

45

43
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stvara napeto polje koje pokazuje
kompresiju priblizno u smjeru sjever
- jug. Napetost se oslobada uz rasje-
de te na taj nacin uzrokuje potrese.

OPASNOST OD POTRESA U
HRVATSKO3J

Prosle se godine puno pisalo o po-
tresima te opasnosti od potresa u
Hrvatskoj. Tema je, naravno, postala
aktualna nakon zagrebackog potre-
sa, a posebno nakon drugog potre-
sa u Petrinji magnitude 6,4, prema
podacima Euromediteranskog seiz-
moloskog centra (EMSC), koji se do-
bro osjetio na Sirem podrucju kao i u
susjednim zemljama. Trenutno se ra-
spravlja i pise o potresima koji su nas
zadesili u proteklin godinu, godinu i
pol dana, no treba obratiti paznju ina
druge dijelove Hrvatske koji imaju vi-
sok rizik od pojave potresa kao sto je
juzna Dalmacija. Sada je prilika da se
nesto i nauciiz ovih nemilih dogadaja
te da se preventivno djeluje u cijeloj
Hrvatskoj, ali i da se pametno pri-
stupi sanaciji od potresa u Zagrebu,
Petrinji, Sisku.

Podsjetimo ovom prilikom i da se po
karti oc¢ekivanih maksimalnih inten-
ziteta potresa MSK-64 (Medvedev
- Sponheuer - Karnik), za povratno
razdoblje od 500 godina, u Hrvatskoj
svih 20 Zupanija kao i Grad Zagreb
nalaze u seizmic¢kom podrudju u ras-
ponu od VI. do IX. stupnja. Nije zane-
mariva ni Cinjenica da se na podruc-
ju koje je u opasnosti od pustosnih

SLIKA 1: Karta potresnih podrucja
Hrvatske.

Karte s tumacem sastavni su dio
Nacionalnog dodatka HRN EN 1998-1:2011/
NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne
otpornosti konstrukcija —1. dio: Opca pravi-
la, potresna djelovanja i pravila za zgrade.



potresa nalazi devet Zupanija — Grad
Zagreb, Zagrebacka, Krapinsko-za-
gorska, Sisacko-moslavacka, Split-
sko-dalmatinska, Dubrovacko-neret-
vanska, Brodsko-posavska, Pozesko-
slavonska i Bjelovarsko-bilogorska
Zupanija. Naglasimo da u podrucjima
u kojima je moguc potres intenziteta
10 po MCS ljestvici zivi gotovo mili-
jun ljudi, odnosno 21 % stanovnistva
Hrvatske!

SIGURNOST OD POTRESA
MOZEMO POBOLIJSATI SAMO
SUSTAVNIM PRISTUPOM

Potreban je sustavan pristup ojaca-
nju najugrozenijin gradevina, osobito
Skola i bolnica kao i revizija zakono-
davstva koja ¢e omoguditi sustavno
osiguranje potrebne otpornosti naj-
zahtjevnijih gradevinskih objekata.*
Najrizicnije su gradevine gradene
prije 1964. godine kada nije bilo ,kul-
ture" potresne gradnje i Ciji su vezni
materijali dotrajali. Noviji objekti nisu
u kategoriji visokorizi¢nih, no postoji
problem neodrzavanja objekata kod
kojinh degradacija materijala tijekom
vremena moze uzrokovati smanjenje
otpornosti na potresna djelovanja.

ZAKONODAVSTVO O
PROTUPOTRESNOJ GRADNJI

Za analizu postojecih zidanih objeka-
ta u Hrvatskoj mjerodavni su Zakon o
gradnji, Tehnicki propis za gradevin-
ske konstrukcije, Zakon o prostornom
uredenju, Zakon o zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara i Europska norma
Eurokod 8. Naime, kako bi se slijedi-

SLIKA 2: Ostecenja u zagrebackoj katedra-
li nakon potresa 1880. godine.A

potresna ojacanja zidanih
iMm FRG materijalima

la odredena pravila pri projektiranju i
podigla razina sigurnosti izgradnje u
Europi, uvedeni su referentni kodovi
nazvani Eurokod. Eurokod je skupina
standarda za projektiranje konstruk-
cija, a sastoji se od deset dijelova
koji obuhvacaju razlicite teme koje
se ticu gradnje. EN 1998, Eurokod 8:
Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija odnosi se na proracun
konstrukcija na djelovanje potresa.
U normi su, uz detaljno opisan po-
stupak projektiranja, objasnjena i po-
sebna pravila za armiranobetonske,
Celicne, spregnute celicnobetonske,
drvene te zidane konstrukcije.

ZAHTIJEVI EUROKODA 8-3

Sazimajuc¢i zahtjeve Eurokoda 8-3,

sanacijskim zahvatima i zahvatima

ojacanja potrebno je:

- na odgovarajuci nacin ispraviti sve
utvrdene pogreske

- poboljsati gradevinu sto je vise
moguce ako je pogresno projekti-
rana (raspodjela krutosti, nosivosti
elemenata)

- odgovarajuce osigurati i sprijeciti
rusenje nekonstrukcijskih
elemenata

- u sklopu intervencije ispuniti sve

|

zahtjeve relevantnih Eurokodova, a
posebno Eurokod 8-11 Eurokod 8-3

- nastojati Sto manje mijenjati lokal-
ne krutosti

- nastojati povecati lokalnu duktil-
nost kriticnih tocaka i paziti da se
navedeno predvidenim mjerama
ne umanji

- osigurati odrzivost novih i postoje-
¢ih objekata!

Posljednji zahtjev znaci da odabrane
mjere Uz nosivost moraju poboljsati i
konstrukcijsko-fizicka svojstva zida-
ne gradevine. Ako ne, barem ih se ne
smije pogorsati, a njihovu odrzivost
treba zasebno osigurati posebnim
mjerama kao sto su, na primjer, mje-
re za sprecCavanje Sirenja vlage i po-
boljsanje toplinske izolacije!

NAUCENE LEKCIJE 1Z SUSJEDNIH
ZEMALIJA

Kao sto smo spomenuli u uvodu,
Italija je jedna od zemalja koja je
izrazito osjetljiva na potrese. O tome
svjedoCe mnogi potresi koji su se do-
godili na Apeninskom poluotoku te
ostavili iza sebe ogromnu materijal-
nu stetu i odnijeli mnoge Zivote.
Zbog toga mozemo razumijeti zasto

MS br. 49/2021
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je talijanska vlada puno ulagala u
studije i istrazivanja na podrucju pro-
tupotresnih  konstrukcijskin  ojaca-
nja objekata. Pitanja koja se odnose
na ocuvanje, ojacanje i ublazavanje
potresne ugrozenosti gradevina, uk-
[jucujuci i one od kulturnog znacaja,
tako postaju sve vaznija i zanimljivija
znanstvenoj i Siroj zajednici. U tom
kontekstu, potreba za odrzivom ob-
novom usmjerenom i na rjesavanje
nedostataka postojecih objekata do-
vela je do potrebe za proucavanjem
inovativnin materijala i tehnologija
koje ¢e biti kompatibilnije s fizi¢-
ko-mehanickim svojstvima postoje-
¢ih zidanih gradevina. U istraZivanje
su uklju¢eni stru¢njaci iz cijele Italije,
a kao rezultat toga razvijene su na-
cionalne smjernice za projektiranje
konstrukcijskih ojacanja.

Razvoj regulatornog sustava u Italiji
je usvajanjem tehnickih standarda
za gradnju (Norme Tecniche per le
Costruzioni) i nedavne direktive za
procjenu i ublazavanje rizika od po-
tresa gradevina kulturne bastine
(Direttiva del P.C.M. per la valutazio-
ne e riduzione del rischio sismico del
patrimonio culturale) takoder pred-
vidio mogucnost interveniranja ino-
vativnim materijalima prilikom sana-
cijaiojacanja. Medu njima jeitehnika
ojacanja zidanih elemenata temelje-
na Na uporabi kompozitnih materija-
la. Ti materijali nude niz vaznih pred-
nosti, osobito u gore spomenutoj
graditeljskoj bastini povijesno-spo-
menicke prirode. Njihova uporaba
omogucuje povecanje otpornosti
zidova, vecu duktilnost i rasprsivanje
energije ojacanog elementa.?

AKTIVNA ULOGA U
PROUCAVANJU INOVATIVNIH
MATERIJALA

Dio talijanske price je i Mapei koji je
aktivno sudjelovao u istrazivanju i
razvoju materijala potrebnih za sana-
ciju i ojacanje navedenih objekata te
dao tehnicku podrsku projektantima
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i izvodac¢ima prilikom ugradnje ma-
terijala. Tijekom cijelog tog vremena
ste€eno je neprocjenjivo iskustvo na
podrucju konstrukcijskog ojacanja
objekata; od stambenih, preko stra-
teski vaznih gradevina do objekata
kulturne bastine. Konstrukcijsko oja-
¢anje ukljucuje tehnoloski inovativan
sustav FRG (Fiber Reinforced Grout)
koji se sastoji od anorganske matrice
visoke duktilnosti (morta) na bazi hi-
drauli¢kih veziva s pucolanskim dje-
lovanjem u koju su ugradena struk-
turna viakna u obliku mreza. Cilj je
ove tehnologije poboljsati mehanic-
ka svojstva zida obic¢no izgradenog
od opeke i vapnenog morta.

Kao zanimljivost i ¢injenicu, koju bi
mogle razmotriti i hrvatske nadlezne
drzavne institucije, valja spomenu-
ti da u ltaliji postoji bonus za mjere
protiv potresa nazvan Sisma bonus
(Le detrazioni per gli interventi antisi-
smici). To je porezna olaksica za tros-
kove nastale zbog protupotresnih
mijera na gradevinama koje se nalaze
na podrudjima ugrozenima potresi-
ma. Objektom se ne smatraju samo
stambene nekretnine, vec i one koje
se koriste za poljoprivredne i komer-
cijalne djelatnosti. Ministarstvo infra-
strukture razvilo je ljestvicu rizika za
procjenu rizika od potresa, a procjenu
moraju izvrsiti kvalificirani struc¢njaci

koji zatim ukazuju na to koju je vrstu
posla potrebno obaviti kako bi se
smanjio rizik od potresa.3#

ZASTO SU STARE ZIDANE
GRADPEVINE TOLIKO OSJETLJIVE
NA POTRES?

Uglavnom zato sto je konstrukcija
izgradena kako bi podnijela okomita
opterecenja. Osnovni nosivi elementi
stare zidane gradevine poput zidova,
lukova i drvenih stropova medusob-
no su povezani kako bi se osiguralo
preuzimanje vertikalnih opterecenja,
dok graditelji nisu razmisljali o mje-
rama za poboljSanje ponasanja gra-
devine tijekom potresa. Cak i nosivi
materijal, zidovi od kamena, opeke
ili mijesani, koji relativnho dobro pod-
nosi tlatna opterecenja, nije u stanju
izdrzati naprezanja i smicanja koje
uzrokuju vodoravne sile nastale zbog
njihanja gradevine tijekom potresa.!

Ocekuje se da ¢e zidana gradevina,
koja je u obliku kutije, u potpunosti
funkcionirati ¢ak i tijekom potresa.
Naravno, ako zidovi nisu medusob-
no povezani, ne moze se ocekivati
odziv konstrukcije u kojoj svi ele-
menti sudjeluju u apsorpciji vodo-
ravnih sila. Pri okomitim kontaktima
zidovi se odvajaju jedan od drugog,
pocinju se zasebno njihati te su zato
izlozeniji savijanju i urusavanju izvan
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svoje ravnine. O¢ekuje se da ¢e me-
duetazna konstrukcija biti dovoljno
cvrsta U Svojoj ravnini i povezana s
nosivim elementima kako bi se osi-
gurala ravhomjerna raspodjela po-
tresnih sila na nosivim zidovima u
omijeru krutosti! Drugi vazan razlog
ozbiljnih  ostecenja tijekom potre-
sa je neodgovarajuce projektiranje.
Pretpostavka je da ¢e zidana grade-
vina imati nosive zidove ravnomjerno

rasporedene U oba okomita smjera
i po visini gradevine.! Povijesne gra-
devine uglavnom zadovoljavaju ovaj
uvjet osim ako su dijelovi nosivih zi-
dova uklonjeni tijekom naknadnih
adaptacija i rekonstrukcija. U tom
su pogledu posebno kriticne grade-
vine u kojima su uklonjeni veci dije-
lovi zidova u prizemlju, zbog cega
su opterecenje gornjeg dijela kuce
preuzeli nadvoji i stupovi (arkade,

SLIKA 3: Potres iz 2020. ostavio je velika
ostecenja na zidanim objektima.B

SLIKA 4: Ostecenja na tavanskim zabat-
nim zidovima nastala nakon potresa u
Zagrebu 2020.¢

SLIKA 5: Osteceni elementi graditeljske
bastine.©

SLIKA 6: Kontrolirana demontaza dijela
tornja kojemu je prijetila opasnost urusa-
vanja. ¢

trgovine i restorani u prizemlju).

Medutim, strukturno ojacanje po-

stojecih gradevina nije ograni¢eno

samo na ostecenja uzrokovana po-

tresima. Mjere ojacanja takoder se

mogu koristiti u slu¢ajevima:

- propadanja materijala

- promjene namjene objekta (kao
Sto su povecana opterecenja, po-
greSke u dimenzioniranju itd.)

- ojac¢anja konstrukcija (ostecenja

uslijed pozara, eksplozije, sudara
vozila, korozije itd))

- geoloSke nestabilnosti (pomicanja
tla ili klizista)

- protupotresnog ojacanja konstrukcije.

MS br. 49/2021 7
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SLIKE 7, 8 i 9: Potresi u L"Aquili 2009.P go-
dine, u Emiliji 2012.E godine i u lllici 2016.7
godine.

KAKO OSMISLITI ZAHVATE
OJACANIA POSTOJECIH
GRADEVINA?

Koraci u dijagnostici objekta i planira-

nju provedbe potrebnih mjera ojaca-

nja sljededi su:

- prvi je pribaviti i pregledati do-

stupnu tehnicku dokumentaciju

nakon toga slijedi vizualan pregled

i procjena stanja konstrukcije te

upoznavanje s projektom nosive

konstrukcije

- slijede istrazivanja materijala (u
ovom trenutku tim tvrtke Mapei
moze, na temelju bogatog iskustva
i svoje baze podataka o mehanic-
kim svojstvima zidova, ponuditi
savjete projektantima), nakon ¢ega
slijedi

- analiza nosivosti i stabilnosti
konstrukcije

- pregled lokacije i topologije
gradevine

- analiza povijesti objekta

- odabir najprikladnijinh proizvoda za
sanaciju i ojacanje.

U fazi projektiranja ojacanja takoder
je vrlo vazno uzeti u obzir lokaciju
i topologiju gradevine. Ovdje prije
svega imamo na umu otezanu ma-
nipulaciju materijalom u gradskim
sredistima, nedostatak prostora za
odlaganje materijala itd. Gradevine u
gradskim sredistima nisu neovisne, u
medusobnom su dodiru, pa je sana-
Cija joS teza. Zbog toga je potrebno
pronaci rjesenje koje ¢e nam u najve-
¢oj mjeri olaksati ta ogranicenja.

Prije negoli se primimo sanacije ili
mijera ojacanja, takoder je potreb-
no dobro upoznati povijest objekta.
Naime, objekti su se tijekom stoljeca
razvijali, dogradivali, nadogradivali i
prilagodavali potrebama vremena,
pa je pri izvodenju konstrukcijskog
ojacanja gradevine potrebno priba-
viti podatke o mogucim gradevin-
skim zahvatima (rusenje, adaptacija,
dogradnja i sl). Samo tako mozemo
odluciti na kojim ¢emo mijestima

uzeti uzorke za odredivanje svojstava
materijala. Njihov odabir jedna je od
najtezih i najodgovornijin zadaca pro-
jektanta. Na kraju dijagnoze objekta
jos nas ocekuje odabir najpriklad-
nijin proizvoda za sanaciju i jacanje
konstrukcije.

ZAHVATI NA OBJEKTIMA POD
KONZERVATORSKOM ZASTITOM
Kada govorimo o fizickim zahvatima
kod objekata koji su pod konzerva-
torskom zastitom, drZzimo se nace-
la ,manje je vise". Cilj je restauracije
ojacanje objekta koje bi se u najvecoj
mjeri trebalo izvesti tradicionalnim
materijalima, slicnim onima od kojih
je objektizgraden. Konstrukcijska rje-
Senja trebala bi sto manje zadirati u
autenti¢nu gradevinsku strukturu te
bitrebala biti reverzibilna. Treba izbje-
gavati cementne materijale, armira-
nobetonske konstrukcije, cementnu
Zbuku i ireverzibilne materijale.®

KLIJUCNE PREDNOSTI ISPITANIH
MAPEI SUSTAVA

Potresi diljem svijeta doveli su do



SLIKE 10, 11i 12: Laboratorijska ispitivanja.c
SLIKE 13, 14, 15 i 16: Mapei sustavi za ojacanje: FRP,
FRG, HPC i Mapewrap EQ sustav.©

razvoja brojnih sustava za ojaca-
nje, razvoja standarda i tehnologija
te uspjesne implementacije. Sve je
vise slu¢ajeva u kojima se tijekom
pregleda i obnove postojecih obje-
kata utvrduju konstrukcijski nedo-
staci i/ili nedostaci u mjeri u kojoj su
njihova konstrukcijska stabilnost i
potresna sigurnost upitne ili ugro-
Zzene. Sustavna rjeSenja temeljena
na FRP i FRG kompozitnim mate-
rijalima pokazala su se jednim od
najjednostavnijin i najucinkovitijih
rjeSenja. Mapeijev sustav FRP (Fiber
Reinforced Polymer) ¢ine vlaknima
ojacani polimeri koji pripadaju skupi-
ni konstrukcijskih kompozita, a sasto-
je se od ojacanih viakana u polimer-
noj matrici. Karakteristika kompozita
je da njihova medusobna svojstva
pruzaju ,savrsenija“ ili barem bolja
mehanicka svojstva od onih koje bi
inace osigurale pojedine komponen-
te. U sustavnim kompozitima s po-
limernom matricom, poput FRP-a,
osnovni je vezni materijal u vedini
slucajeva organskog podrijetla kao
Sto je epoksidna smola, a kompozit-
ni ojacavajuci dio su vlakna u obliku
lamele i/ili tkanine od ugljikovih, sta-
klenih, bazaltnih i ¢elicnin vlakana.
Namijenski su dizajnirani za obnovu
i staticko te protupotresno ojacanje
armiranobetonskih, prednapetih,

¢elicnih, zidanih i drvenih konstruk-
cija. FRP sustav koristi se kod zidanih
konstrukcija kao mjera za osiguranje
cjelovitosti ponasanja gradevine tije-
kom potresa.

Za kompozite anorganskih matri¢nih

YT

S

14

sustava visoke duktilnosti, poput su-
stava FRG (Fiber Reinforced Grout),
osnovni je vezni materijal mort na
bazi hidraulickih veziva s pucolan-
skim djelovanjem, a kompozitni dio
za ojacanje su vlakna u obliku mreze
od staklenih, karbonskih ili bazaltnih
vlakana.

NEDOSTACI TBADICIONALNE
TEHNIKE OJACANJA

Tradicionalna  tehnika  ucvrsciva-
nja zidanih elemenata oblaganje je
zida slojem torkret morta/betona.
Tehnika se sastoji od nanosenja ce-
mentne zbuke u dva sloja, ukupne
debljine najmanje 5 cm. Izmedu
prvog i drugog sloja na prethodno
izradena Celi¢na sidra postavlja se ar-
maturna mreza. Unato¢ Cinjenici da
ova tehnika povecava otpornost kao
i duktilnost te sposobnost rasprsiva-
nja energije, njezina uporaba uzro-
kuje niz problema poput znac¢ajnog
povecanja krutosti ojacanih eleme-
nata zbog visokog modula elasti¢no-
sti betona (Ciji je sastavni dio obicno
cement te stoga nije kompatibilan s
podlogom), povecanja masei koriste-
nja armaturne mreze koja cesto ima
problem s korozijom. Ogranic¢enje ar-
maturne mreze takoder predstavlja
tesku ugradnju, osobito na neravnim
ili nepravilnim povrsinama.

Imajuc¢i na umu ova ogranicenja,
Mapei je razvio tzv. FRG sustave
koji zamijenjuju armaturnu mrezu
alkalnootpornim mrezama od sta-
kleninh, karbonskih ili bazaltnih vla-
kana. Tradicionalni cementni beton
zamijenjen je mortom koji je ojac¢an

SLIKE 17,18 i 19: Povezivanje zidova zidane
gradevine — FRP sustav.©

vlaknima na bazi hidraulickih veziva
s pucolanskim djelovanjem, a me-
hanicki je i kemijski kompatibilan s
podlogom.

Ovdje treba spomenuti i hidraulicno
vezivo s bescementnim punilima za
konsolidacijsko niskotlacno injekti-
ranje zidova. U tom slu¢aju govori-
mo o konsolidaciji vezivima MAPE-
ANTIQUE | ili MAPE-ANTIQUE [-15.
Postupak je klju¢an prije izvedbe
konstrukcijskih ojac¢anja jer u sluca-
ju ostecenih zidova ovaj ih postupak
ucvrscuje i obnavlja, toc¢nije, Cak po-
boljsava izvorna mehanicka svojstva.
FRG sustav podijeljen je u dvije pod-
grupe (linije):

- CRM sustav - Composite Reinfor-

ced Mortar
- FRCM sustav — Fiber Reinforced
Cementitious Matrix.

Mapeijev CRM sustav sastoji se od
mreza MAPENET EM30 i MAPENET
EM40 od alkalnootpornih apretiranih
staklenih vilakana i MAPE-ANTIQUE
STRUTTURALE NHL, visokoparopro-
pusnog, duktilnog morta na bazi
hidraulicnog vapna (NHL) i ekopuco-
lana s vrlo niskom emisijom hlapljivin
organskih spojeva.

Mapei FRCM sustav sastoji se od
mreza od alkalnootpornih apretira-
nih staklenih viakana MAPEGRID G
120 i MAPEGRID G 220, apretirane
bazaltne mreze MAPEGRID B 250 ili
karbonske mreze MAPEGRID C 170
i MAPEGRID C 200 te dvokompo-
nentnog mikroarmiranog visoko-

N
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duktilnog cementnog morta s pu-

colanskim djelovanjem PLANITOP

HDM MAXI i dvokomponentnog vi-

sokoduktilnog mikroarmiranog bes-

cementnog morta na bazi hidrau-
lickog vapna (NHL) i ekopucolana

PLANITOP HDM RESTAURO.

Mapeijev FRCM sustav ima mnoge

prednosti. Klju¢ne su:

- zanemarivo povecanje krutosti i
mase konstrukcije (debljina nano-
Senja <2.cm)

- povecana otpornost zidova na po-
smik i tlacenje

- znacajno povecanje duktilnosti

- zbog povecanja otpornosti na po-
smik i povecanja duktilnosti mo-
zemo govoriti 0 znacajnom po-
vecanju sposobnosti rasprsivanja

energije
- izvrsna  kemijska i mehanicka
kompatibilnost s podlogom -

bescementni mort i nizak modul
elasti¢nosti

- U nekim sluc¢ajevima nije potrebno
koristiti vodoravna sidra — visoka
adhezija s podlogom

- alkalnootporne mreze — nema
korozije

- jednostavna ugradnja —rad i mani-
pulacija staklenom ili karbonskom
mrezom laksi su nego s armatur-
nom mrezom

- brzo izvodenje - osobito na nerav-

Ukupna debljina 4 + 6 cm

10 MS br. 49/2021

STAKLENA SIDRA

ARMATURNA
MREZA

e————e CEMENTNA
ZBUKA

SLIKE 20, 21i 22: Ugradnja FRCM
sustava.©

SLIKA 23: Tradicionalna tehnika ojacanja
zidanih elemenata.c

nim povrsinama poput lukova

- paropropusnost

- reverzibilnost

- minimalan utjecaj na arhitekturu
(debljina kona¢nog sloja FRCM su-
stava ne prelazi 20 mm).

Prisjetimo li se u ovom trenutku za-
htjeva Eurokoda 8-3, mozemo vidjeti
da FRCM sustavi udovoljavaju svim
trazenim zahtjevima. Na umu osobi-
to treba imati Cinjenicu da ne mije-
njaju krutost i ne povecavaju Mmasu,
a povecavaju duktilnost ojacanih
elemenata i gradevinsko-fizicka svoj-
stva jer su paropropusni.

FRCM sustavi takoder ispunjavaju
ciljeve gradevinske restauracije koje
bi trebalo Sto vise provoditi tradicio-
nalnim materijalima, a konstrukcijska
riesenja trebala bi sto manje zadirati
U autenti¢nu gradevinsku strukturu i
biti reverzibilna.

U mnogim sluc¢ajevima kada je rijec
o gradevinama kulturne bastine, nije
moguce u potpunosti ispuniti zahtje-
ve Eurokoda 8-3, ali zasigurno ¢emo
gradevinu ojacati barem slijedeci na-
Celo ,bolje ista nego nista*, u skladu s

23

mjerama prihvatljivim za sve. Italija je
cak uvela ovo nacelo u svoje propise.
Istrazivanja i analize pokazali su da i
nepotpune mjere mogu biti dovoljne
da se sprijec¢i ono najgore!

TEHNICKA DOKUMENTACIJA,
SMJIERNICE, NORME

Od 2013. godine za potrebe izracu-
na nosivosti zidova ojacanih FRCM
sustavom dostupan je standard ACI
549 4R-13 - Guide to Design and
Construction of Externally Bonded
Fabric - Reinforced Cementitious
Matrix (FRCM) Systems for Repair
and Strengthening Concrete and
Masonry Structures koji je izdao
ACI institut — American Concrete
Institute. 2018. godine objavlje-
ne su talijanske smjernice CNR-DT
215/2018 - Guide for the Design and
Construction of Externally Bonded
Fibre Reinforced Inorganic Matrix
Systems for Strengthening Existing
Structures, na temelju kojih je izra-
den softver Mapei FRCM za izracun
ojacanja zidanih zidova.

MAPEIJEV SOFTVER

Mapei posjeduje FRCM program
za ojaCavanje zidanih elemena-
ta. Razvijen je u sredisnjem Odjelu
tehnike tvrtke Mapei u suradnji sa
strucnjacima napuljskog Sveucilista
Federico Il s Odjela za konstrukcijsko
inzenjerstvo. Program slijedi nacela
koja se temelje na preporukama po-
sebnog odbora osnovanog u okviru
talijanske istrazivacke komore CNR (//
Consiglio Nazionale delle Ricerche)



AC| 549.49R-13

Guide to Design and Construction
of Externally Bonded Fabric-
Reinforced Cementitious Matrix
{FRCM) Systems lor Repair and
Strengthening Concrete and
Masonry Structures

Fepored by ACI Commitioe 549

<

+  American Concrete Institute®

Guide for the Design and Construction
of Externally Bonded Fibre Reinforced
Inorganic Matrix Systems
for Strengthening Existing Structures

i nacionalnim talijanskim tehnickim
standardima NTC 2018. Analiticki pro-
racunski pristup u programu temelji
se na nacelima smjernica CNR-DT
215/2018 (Guide for the Design and
Construction of Externally Bonded
Fibre Reinforced Inorganic Matrix
Systems for Strengthening Existing
Structures). Takozvani coefficient
approach racunski pristup radi u
skladu s nacelima talijanskih tehnic-
kih smjernica NTC 2018 (Norme te-
cniche per le costruzioni). Program je
prvenstveno namijenjen kao pomoc
projektantima da dodu do brzog i
jednostavnog izracuna potencijalnog
ojacanja zidanog zida FRCM proizvo-
dima. Umetanjem ulaznih podataka
na ucinkovit i brz nacin izraCunava se
i odreduje vrsta i potrebna koli¢ina
FRCM ojacanja te se utvrduje nosi-
vost svakog zida.

ZAKLIUCAK

Brz nacina zivota i sve veca potros-
nja doveli su do fenomena izumira-
nja starih gradskih jezgri. Mnogi se
gradovi zbog promijenjenog nacina
zivota i novih drustvenih trendo-
va susrecu s tim problemom te se
bore s iseljavanjem stanovnistva na
periferiju. Ako zelimo ozivjeti grad-
ske jezgre i omoguditi gradevinama
da sacuvaju svoju ulogu najvaznijin
dijelova urbanih struktura, povije-
snim jezgrama moramo omoguciti
prilagodbu suvremenim  Zivotnim
i sigurnosnim standardima. Treba
traziti i pomno koordinirati kompro-
mise izmedu potreba stanovnika i
tehni¢kih mogucnosti te nacela kon-
zervatorske i restauratorske struke.
Sustavi FRG kompozitnih materijala
sve se viSe koriste u gradevinarstvu
za staticka i protupotresna ojacanja.
Njihova jednostavna ugradnja, izni-
mna mehanicka svojstva i trajnost te

sva gore navedena svojstva dovode
do zaklju¢ka da je uporaba ovih su-
stava najbolje moguce rjesenje za
ojacanje konvencionalnih, zidanih i
objekata kulturno-povijesne bastine.
Mapei FRG sustav sa Sirokim raspo-
nom proizvoda zasigurno nudi pravo
riesenje za takve zahvate. Naravno,
zadaca struke nije samo pobrinuti se
da se pravovremeno ojacaju zidane
gradevine i gradevine kulturne ba-
Stine osjetljive na potres. Zadaca je
struke pruziti provjerena riesenja koja
omogucuju gradevinama da izdrze
ocCekivane potrese te nastaviti razvi-
jati i istrazivati materijale za ucinkovi-
to protupotresno ojacanje u buduc-
nosti. No, odgovornost je drzavnih
institucija da pripreme programe za
preventivno ojacanje ugrozenih gra-
devina. Svi smo svjesni da preventiv-
ne mijere nisu jeftine, ali su znatno
jeftinije od obnove nakon potresa,
pogotovo ako u ovoj jednadzbi uz-
memo u obzir cijenu ljudskih Zivota.

Detaljnije informacije o Mapei FRG
sustavu (iznimno vazna priprema
podloga, detaljne proceduralne upu-
te za ugradnju, mogucénost ponov-
nog oblaganja povrsinskog sloja s
dekorativnhom zavrsnom obradom)
mogu se pronaci u tehnickim listo-
vima pojedinih proizvoda. Za sva do-
datna objasnjenja Odjel tehnike tvrt-
ke Mapei stoji na raspolaganju svojim
znanjem i iskustvom. Ako zZelite imati
program za proracun FRG ojacanja,
posaljite nam svoje podatke na adre-
su tehnika@mapei.hr.

Marko Ivekovi¢, dipl. ing. grad,,
Mapei Croatia d.o.o.

PROTUPOTRESNA
OJACANJA
KONSTRUKCIJA

& MAPEI,

SLIKE 24 i 25: Tehnicke smjernice ACI
549 .4R-13 1 CNR-DT 2015./2018.

SLIKA 26: Vise o protupotresnim ojaca-
njima mozete procitati u brosuri koja je
objavljena i na www.mapei.hr.
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GRADEVINA

Zahvaljujuci iskustvu stecenom na
gradilistima diljem svijeta, poznava-
nju Mmaterijala i njihovim koristenjem,
Mapei je razvio niz proizvoda za sta-
ticko i protupotresno ojacanje gra-
devina. Svaka tehnologija, proizvod
ili sustav tvrtke Mapei osmisljeni su
kako bi poboljsali sigurnost od potre-
sa i ojacali betonske, zidane, drvene
ili montazne objekte. Tehnologije za
konstrukcijsko i protupotresno oja-
C¢anje gradevina predstavljene su u
prirucniku  Protupotresna ojacanja
konstrukcija koji za svaku vrstu gra-
devina posebno navodi podrucja
primjene i prednosti te opisuje znan-
stvene laboratorijske pokuse. Ovisno
o vrsti gradnje (armiranobetonske
zgrade, zidane, gradevine izradene
od drva ili nenosivih elemenata) pri-
rucnik predvida najprikladniji Mapei
sustav za tu svrhu.

FRG SUSTAV

Sustav FRG (Fiber Reinforced Grout)
linija je kompozitnih materijala koja
sadrzi anorgansku matricu s pucolan-
skim djelovanjem i dio za ojacanje koji
¢ine vlakna u obliku mreze od stakle-
nih, karbonskih ili bazaltnih viakana.

Ova linijja proizvoda koju karakteri-
zira matrica morta na bazi vapna i
ekopucolana nudiniz vaznih predno-
sti, osobito pri sanaciji gradevina od
kulturno-povijesnog znacaja. Njihova
upotreba omogucuje povecanje ot-
pornosti zidova, vecu duktilnost i ras-
prsivanje energije oja¢anog elemen-
ta te minimalan utjecaj na arhitektu-
ru gradevine. Sustavi su jednostavni
za koristenje i reverzibilni su.

SHEMA 1: Znacajke CRM sustava morta.

FRG sustav podijeljen je u dvije pod-

grupe (linije):

- CRM sustav - Composite
Reinforced Mortar

- FRCM sustav - Fiber Reinforced
Cementitious Matrix.

CRM SUSTAV

Sustav CRM sastoji se od mortova
prikladnih za nanosenje u slojevima
debljine 3 - 4 cm u kombinaciji s al-

MORT

MAPEWALL INTONACA & RINFORZA

MAPE-ANTIQUE STRUTTURALE NHL

vlaknima ojac¢an, na vlagu propustan
mort, na bazi prirodno hidratiziranog
vapna (NHL) s niskom emisijom VOC-a

opis

na vlagu propustan, bescementni mort,
na bazi prirodno hidratiziranog vapna
(NHL) i ekopucolana

max. debljina

nanosenja 1O=Z0 )

10-40 mm

tlaéni modul

elasti¢énosti 10GPa

10 GPa

SHEMA 2: Znacajke mreza i sidara od staklenih vlakana sustava CRM.

MREZA/SIDRA

MAPENET EM 30 / EM 40

MAPENET EM CONNECTOR

o

opis

alkalnootporna staklena vlakna

alkalnootporna staklena viakna

dimenzija 30x 30 mm

40 x40 mm

100 x 200;100 x 500;100 x 700 mm

MAPEWALL INTONACA & RINFORZA ili
MAPE-ANTIQUE STRUTTURALE NHL

MAPENET EM 30 ili EM 40

MAPENET EM CONNECTOR

MAPEWALL INTONACA & RINFORZA ili
MAPE-ANTIQUE STRUTTURALE NHL

MAPE-ANTIQUE FC (unutarnja upotre-
ba), SILANCOLOR TONACHINO (vanjska
upotreba)
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kalnootpornim mrezama od staklenih
vlakana iz linije Mapenet EM. Takoder
je prikladan za izravnavanje neravnih
zidanih povrsina. Zbog debljine nano-
sa sustav mora mehanicki biti povezan
sa zidom sidrima od staklenih vlakana.

Znacajke CRM sustava:

- debljinasloja3-5cm

- povecanje krutosti i mase — manje
nego kod tradicionalnog ojac¢anja

- povecanje duktilnosti — vise nego
kod tradicionalnog ojacanja

- povecanje tla¢ne otpornosti zidova
i otpornost na posmik

- izvrsna kemijska i mehanic¢ka kom-
patibilnost s podlogom - besce-



SLIKA 1: CRM sustav
za ojacanje zidanih
elemenata.

SLIKA 2: FRCM sustav

za ojaCanje zidanih
elemenata.

mentni mort i nizak modul elastic-
nosti

- nuZna upotreba vodoravnih sidara

- jednostavna ugradnja —rad i mani-
pulacija sa staklenom mrezom jed-
nostavniji su Nego s armaturnom
mrezom

- brzaizvedba - osobito na neravnim
povrsinama poput lukova

- alkalnootporna staklena mreza -
nema korozije

- paropropusnost

- reverzibilnost.

CRM sustav sastoji se od:

- mreza izradenih od alkalnootpor-
nih apretiranih staklenih vlakana
MAPENET EM30 i MAPENET EM40
razlicite tezine i veliCine okana

- visokopropusnog i visokoduktilnog

morta MAPEWALL INTONACA &

REINFORZA na bazi hidraulickog

vapna (NHL) s vrlo niskom emisi-

jom hlapljivin organskih spojeva

(VOCQ)

visokopropusnog bescementnog

morta MAPE-ANTIQUE STRUTTU-

RALE NHL na bazi prirodno hidrati-

ziranog vapna (NHL) i ekopucolana.

SHEMA 3: Znacajke FRCM sustava morta.

.//

FRCM SUSTAV

FRCM sustav sastoji se od posebnog
morta ojacanog vliaknima koji se na-
nosi u slojevima debljine do 1,5 cm u
kombinaciji s razli¢itim vrstama mre-
7a za ojacanje izradenih od staklenih,
karbonskih ili bazaltnih viakana iz
linije Mapegrid. Pri koristenju susta-
va mozemo govoriti 0 zanemarivom
povecanju mase i krutosti ojacanog
elementa uz znac¢ajno povecanje nje-
govih mehanickih svojstava. Jedna
od prednosti sustava je i ta sto zbog
izvrsnih adhezijskin svojstava mor-
ta uz podlogu u nekim slucajevima
nije potrebno koristiti sidra. U sluc¢aju
da je potrebna uporaba mehanickin
sidara, mozemo upotrijebiti poseb-
nu uzad od karbonskih, bazaltnih i
staklenih vlakana koja se ugraduje
epoksidnim smolama.

Znacajke FRCM sustava:

- debljinasloja<2cm

- zanemarivo povecanje krutosti i
mase konstrukcije

MORT

PLANITOP HDM RESTAURO

PLANITOP HDM MAXI

L TR

visokoduktilni, dvokomponentni mikroar-

dvokomponentni, visokoduktilni besce-

opis mirani mort, na bazi veziva s pucolanskim  mentni mort, na bazi prirodno hidratizira-
djelovanjem nog vapna (NHL) i ekopoculana

axSebline 6-25mm 3-10mm

sloja

tla¢ni modul 10GPa 8GPa

elasti¢nosti

SHEMA 4: ZnacCajke FRCM sustava mreza.

MREZA MAPEGRID G 220

MAPEGRID B 250

vrsta vlakna

alkalnootporna staklena vlakna

bazaltna vlakna

veli¢ina oka 25x25mm

6x6mm

PLANITOP HDM MAXI ili HDM
RESTAURO

MAPEWRAP C/G/B FIOCCO
MAPEGRID G220/B250/C200

e———— PLANITOP HDM MAXI ili HDM
RESTAURO

- e———e MAPE-ANTIQUE FC (unutarnja upotre-
ba) SILANCOLOR TONACHINO (vanjska
upotreba)

- znacajno povecanje duktilnosti

povecanje tlacne otpornosti zidova

i otpornosti na posmik

izvrsna kemijska i mehanic¢ka kom-

patibilnost s podlogom - bescemen-

tni mort i nizak modul elasti¢nosti

- U nekim sluc¢ajevima nije potrebno
koristiti vodoravna sidra — visoka
adhezija na podlogu

- jednostavna ugradnja - rad i mani-
pulacija sa staklenom mrezom jed-
nostavniji su Nego s armaturnom
mrezom

- brza izvedba - osobito na neravnim
povrsinama poput lukova

- alkalnootporna staklena mreza —
nema korozije

- paropropusnost

- reverzibilnost

- minimalan utjecaj na arhitekturu
(debljina zavrsnog sloja FRCM su-
stava ne prelazi 20 mm).

FRCM sustav sastoji se od:

- mreze izradene od alkalnootpor-
nih apretiranin staklenih viakana
MAPEGRID G120 i MAPEGRID G 220
apretirane bazaltne mreze MAPE-
GRID B 2501 MAPEGRID B 400
karbonske mreze MAPEGRID C 170
i MAPEGRID C 200
dvokomponentnog mikroarmira-
nog visokoduktilnog cementnog
morta s pucolanskim djelovanjem
PLANITOP HDM MAXI
dvokomponentnog mikroarmira-
nog visokoduktilnog bescemen-
tnog morta s pucolanskim djelova-
njem PLANITOP HDM RESTAURO.

Detaljne informacije o Mapei FRG su-
stavu mogu se pronaci u tehnickim
listovima pojedinacnih proizvoda. Za
sve dodatne informacije kontaktiraj-
te nas na tehnika@mapei.hr.
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Medicinski fTakultet

REFERENCE

FRCM SUSTAV ZA
OJACANIE ZGRADA
ANATOMIJE |
FARMAKOLOGIIJE
MEDICINSKOG
FAKULTETA U ZAGREBU

Medicinski fakultet Sveucilista u
Zagrebu najstariji je medicinski fa-
kultet u Republici Hrvatskoj. lako
su prvi pokusaji osnivanja medicin-
skog studija u Hrvatskoj zabiljezeni
davne 1790. goding, tek sredinom
druge polovice 19. stolje¢a, to¢nije u
sijecnju 1874. Hrvatski je sabor donio
Zakonski Clanak ob ustrojstvu sve-
ucilista Franje Josipa I u Zagrebu.
U okviru Sveucilista utemeljena su
Cetiri fakulteta — Bogoslovni, Pravno-
drzavoslovni, Mudroslovni i Lijecnicki.
To je Kraljevsko sveuciliste 19. listo-
pada 1874. godine otvorio ban Ivan
Mazurani¢. Prva dva fakulteta vec su
bila prakticki uredena kao cetverogo-
disnji studiji, Mudroslovni fakultet za-
poceo je rad upisom studenata prve
godine, dok je otvaranje Lijecnic¢kog
fakulteta ostavljeno za kasnije dok
se ne osiguraju sredstva za njegovo
djelovanje. Tako je osnivanje prvog i
dotad jedinog Medicinskog fakulteta
u Hrvatskoj moralo ¢ekati vise od 40
godina nakon osnivanja modernog
hrvatskog Sveucilista u Zagrebu.

Na sjednici Hrvatskog sabora 25. si-
jecnja 1917. narodni zastupnik Milan
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Rojc iznio je prijedlog o osnivanju
medicinskog fakulteta. Krajem iste
godine Hrvatski je sabor prihvatio taj
prijedlog te je predlozio Dvorskoj kan-
celariji u Becu tri profesora — osnivaca
koji ¢e urediti fakultet, postaviti de-
kana i brinuti se o popunjavanju ka-
tedri. Prvi profesori na fakultetu tako
su postali dr. Teodor Wickerhauser,
dr. Miroslav Cac¢kovi¢ i dr. Dragutin
Masek. Najznacajniji dogadaj za
Medicinski fakultet u Zagrebu zbio
se 17. prosinca 1917. kada je Zemaljska
vlada, odnosno Odjel za bogostovlje
i nastavu odredio saziv prve konfe-
rencije nastavnika o predavanjima za
prvisemestar na Medicinskom fakul-
tetu u Zagrebu. Ovaj se datum danas
slavi kao Dan Medicinskog fakulteta.
Fakultet je sluzbeno zapoceo s ra-
dom 12. sije¢nja 1918. godineg, a kako
se u narednim desetlje¢ima razvijao
i Sirio svoje djelatnosti, javila se potre-
ba za obnovom i izgradnjom novih
prostorija. Izgradnjom novog objekta
na Salati Medicinski je fakultet otvo-
rio novi prostor za sluzbe dekanata,
nove predavaonice, studentske pro-
storije, restoran za studente, Citao-

nicu, a dobar dio knjiznicnog fonda
iz stare knjiznice tada je preseljen
U novu. Sluzbeno otvorenje novog
objekta zbilo se 25. svibnja 1981. go-
dine kada je ispred novoobnovljene
zgrade Medicinskog fakulteta otkri-
vena skulptura Djevojke s knjigom
akademskog kipara Frana Krsinica.
Danas ova nastavno-znanstvena
ustanova organizira i izvodi na-
stavu dvaju integriranih  studija
medicine - preddiplomski te di-
plomski studij na hrvatskom i en-
gleskom jeziku, Sveucilisni diplom-
ski studij sestrinstva, tri doktorska
studija (Biomedicina i zdravstvo,
Biomedicine and Health Sciences,
Neuroznanost), mnogobrojne posli-
jediplomske specijalisti¢ke studije te
jos vedi broj organiziranih programa
stalnog usavrsavanja, a posljednje
desetljece uvedeni su i novi studijski
programi.

PROSLOGODISNJI POTRES |
PROJEKT SANACIJE

22. ozujka 2020. godine Zagreb su
pogodila dva potresa koja su nanije-
la ozbiljnu Stetu na nosivim i neno-



sivim dijelovima zgrade Anatomije
i Farmakologije Medicinskog fakul-
teta. Najvise su stradali pregradni
zidovi i nadvoji, pojedini nosivi zidovi
imali su karakteristicne dijagonal-
ne pukotine, dok je vecina dotraja-
le Zbuke otpala sa zidova. Zgrade
Medicinskog fakulteta vjerojatno su
pretrpjele najteze ostecenje u odno-
su na druge sveucilisne zgrade. Zbog
tolikog ostecenja fakultet nije mogao
normalno funkcionirati te je bila po-
trebna hitna sanacija.

Projekt sanacije i ojacanja izradila
je jedna od vodecih projektantskih
tvrtki u Hrvatskoj na podrucju no-
sivin konstrukcija u gradevinarstvu
— Radionica statike s dr. Josipom
Galicem, dipl. ing. grad.,, na Celu tima
vrhunskih struc¢njaka. Sam projekt
izraden je prema talijanskim smjer-
nicama za proracun FRCM sustava
ojacanja CNR DT 2015.

1ZVODENJE FRCM SUSTAVA

Prvi radovi na objektu bili su ¢is¢enje
i iznoSenje velike koli¢ine otpale Zbu-
ke kao i otucane slabo vezane i de-
gradirane Zbuke sa zidova. Uslijedila

SLIKA 1: Strojno nanosenje morta PLANITOP HDM RESTAURO.
SLIKE 2 i 3: Ugradena mrezica MAPEGRID C 170 u svjezi mort
PLANITOP HDM RESTAURO.
SLIKA 4: Ugradena mrezica MAPEGRID C170.

SLIKA 5: Drugi sloj morta PLANITOP HDM RESTAURO.

je priprema podloge — ¢is¢enje sljub-
nica i konsolidacijsko popunjavanje
vecih odlamanja opeke sa zidova. Za
dozidavanje i ispunu sljubnica kori-
Sten je bescementni mort na osno-
vi prirodnog vapna i ekopucolana
MAPE-ANTIQUE  ALLETTAMENTO.
Prije izvodenja FRCM sustava ojaca-
nja podloga je tretirana akrilnim te-
meljnim premazom PRIMER 3296.
Ovaj temeljni premaz sluzi za povr-
Sinsku konsolidaciju opeke te osigu-
rava dobru prionjivost narednih sloje-
va ojacanja, a na povrsinu zida nanosi
se Cetkom ili Spricanjem razrijeden
vodom u omjeru 1.

Nakon 1-15 sata od strojnog nano-
Senja temeljnog premaza nanesen
je prvi sloj visokoduktilnog morta
PLANITOP HDM RESTAURO debljine
5-7 mm. U jos svjez mort polozena
je strukturna mrezica od karbonskih
vlakana MAPEGRID C 170 s preklopi-
ma od 20 cm. Radi poboljsanja prio-
njivosti mrezica je impregnirana u B
komponentu morta PLANITOP HDM
RESTAURO. Odmah nakon polaga-
nja mrezice, dok je prvi sloj morta
jos bio svjez, nanesen je i drugi sloj

PLANITOP-a HDM RESTAURO deblji-
ne4-5mm.

Princip ugradnje FRCM sustava je
svjeZe na svjeZe kada brzina i struc-
nost izvodenja na ve¢im povrsinama,
kao sto je bio slu¢aj na ovom objektu,
najvise dolaze do izrazaja. Strojnom
ugradnjom FRCM sustava velike se
povrsine mogu ojacati u kratkom
periodu, a na zgradama Medicinskog
fakulteta ugradeno je vise od 1500 m?
ovog sustava ojacanja.

SANACIJA NADVOJA | SIDRENJE

Nadvoji na objektu koji su bili naj-
vise oSteceni sanirani su i ojacani
armiranjem sljubnica i izvodenjem
FRCM sustava s obiju strana nadvo-
Jja. Sljubnice su najprije ocis¢ene 3 —
4 cm u dubinu, a potom je u njih na-
nesen visokoduktilni mort PLANITOP
HDM RESTAURO. U mort je zatim
ugradena armaturna Sipka promje-
ra @ 8 mm, a sljubnice su ponovno
zapunjene istim mortom. Potom je
po cijeloj povrsini nadvoja, s obiju
strana, izveden FRCM sustav — mort
PLANITOP HDM RESTAURO i kon-
struktivna mrezica MAPEGRID C170.
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Pojedina mjesta na kojima je ugra-
den FRCM sustav zahtijevala su do-
datno sidrenje sustava u postojeci
zid. Sidra od karbonskih viakana
MAPEWRAP C FIOCCO ugradivana
su kemijskim sredstvom za sidrenje
na bazi hibridne vinilne smole bez sti-
rena — MAPEFIX VE SF u pripremlje-
ne i ispuhane rupe, dok je za impre-
gnaciju i ugradnju na konstrukciju
koristen MAPEWRAP 31, epoksidna
smola srednje viskoznosti. MAPEFIX
VE SF idealno je rjeSenje kada posto-
ji ogranicen prostor izmedu svakog
sidra jer nema naprezanja kao kod
konvencionalnih  mehanickih  ek-
spandiraju¢in pricvrsnih elemenata
ili za sidrenje blizu rubova.

Nakon izvedenih radova ojacanja
uslijedili su zavrsni radovi izvodenja
nove zbuke i boje na zidovima, a oja-
¢anje objekta podrazumijevalo je i
dodavanje novih armiranobetonskin
zidova kaoi ¢elicnih profila na pojedi-
nim pozicijama objekta.

MAPEI PODRSKA U IZVODEN3JU

RADOVA SANACIJE OD POTRESA
Zgrade Anatomije i Farmakologije
Medicinskog fakulteta u Zagrebu
danas su primjer cjelovitog ojacanja
zgrade javne namjene koje je po-
kazalo da se zgrade koje podlijezu
najvecim zahtjevima u vidu pove-
¢anja otpornosti objekta na potre-
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sna djelovanja mogu ojacavati mo-
dernim protupotresnim sustavima.
Najbolji pokazatelj kvalitete odabira
sustava i materijala za ojacanje na
ovom objektu bio je snazan potres u
Petrinji 29. prosinca 2020., koji je po-
novno jako uzdrmao zagrebacko tlo,
a nakon kojeg nije utvrdena ni jedna
devijacija ili ostecenje.

Radovi izvodenja sanacije i ojaca-
nja konstrukcije zgrada Anatomije i
Farmakologije Medicinskog fakulteta
u Zagrebu povjereni su strucnjaci-
ma koji do trenutka izvodenja rado-
va nisu imali priliku koristiti FRCM
sustav kao ni vecina gradevinara u

Hrvatskoj. Stoga je Odjel tehnike
Mapei Croatia tijekom cijelog izvode-
nja radova bio savjetodavna podrska
na terenu kako bi cjelokupna sanaci-
ja i ojacanje bili maksimalno kvalitet-
no izvedeni.

TEHNICKI PODACI
Medicinski fakultet,
zgrade Anatomije i
Farmakologije, Zagreb
Vrijeme izvodenja
radova: srpanj — prosinac
2020. godine
Investitor: Medicinski
fakultet Sveucilista u
Zagrebu

Projektant: Radionica
statike d.o.0., Zagreb
Nadzor: Radionica stati-

ke d.o.0., Zagreb
Izvodac radova sana-
cije i ojacanja: Elmax
d.o.0, Zagreb; TD grad-
nja d.o.o.,, Zagreb
Mapei koordinatori:
Nenad Karalija i Marko
Ivekovic, dipl. ing. grad.

PROIZVODI MAPEI
Ojacanje FRCM
sustavom: Mape-
Antique Allettamento,

MapeWrap Primer 1,
MapeWrap 31,
MapeWrap C Fiocco,
Mapefix VE SF, Primer
3296, Planitop HDM
Restauro, Mapegrid
C170

Za vise informacija
posjetite www.mapei.hr i
www.mapei.com



Villa Alba

OJACANIE VILE NA SJEVERU ITALIJE

Villa Alba stambena je zgrada u
Piacenzistrietaze iznad razine zemlje
i jednom ispod zemlje. Konstrukcija
zgrade izradena je od nosivih zidova
od opeke i vapnene Zbuke s dva nosi-
va stupa. Nakon pregleda projektan-
ta zakljuceno je da je zgrada prilicno
osjetljiva sa seizmickog gledista s ob-
zirom na to da postojeca konstruk-
cija ne moze jamciti tzv. efekt kutije,
Sto je preporuka talijanskin tehnickih
standarda za zidane konstrukcije.
Detaljnim ispitivanjem zgrade i prou-
¢avanjem njezine povijesti otkriveno
je kada i kako je originalni staticki ras-
pored konstrukcije mijenjan tijekom
godina. Projektanti su takoder otkrili
da su od izgradnje vile, izmedu 1956.
i 1958. godine, nekoliko puta izvode-
ni radovi te da su dimenzije nosivih
zidova postupno smanjivane zbog
¢ega je konstrukcija postajala sve
osjetljivija na staticka opterecenja i
seizmicke aktivnosti. Otkriveno je i
da su odredeni vertikalni elementi
zgrade (kao sto su dva zidana stupa
u glavnim unutarnjim zidovima) pre-
optereceni. Zide je uglavnom bilo u
dobrom stanju u podrucjima gdje
nije bilo dimovodnih cijevi ili kanala
za kabele i cijevi. |z ispitivanja prove-
denih na konstrukciji proizaslo je da
obradeni, samonosivi podovi deblji-
ne 16 cm nisu u skladu s trenutacnim
propisima. Osim sto su bili deformi-
rani duz svoje ravnine, ucinak gravi-
tacijskih opterecenja nije potvrden, a
nacin na koji su bili povezani s vanj-
skim zidovima nije bio adekvatan.

Zbog toga je odluc¢eno da se izve-
du radovi na konstrukciji kako bi se
poboljsao opci seizmicki kapacitet
i omogucilo investitoru da se kvali-
ficira za Sisma bonus (Superbonus
1O %), poticaje, odnosno porezne
olaksice koje dodjeljuje talijanska vla-
da za ojacanja i poboljsanja zgrada u
slucaju potresa. Radovi na konstruk-
ciji doveli su do povecanja seizmicke

otpornosti zgrade i poboljsanja kate-
gorije rizika za tri razine prema kon-
vencionalnim metodama ispitivanja
u odnosu na situaciju prije izvodenja
radova.

OJACANJIE PODNIH PLOCA |
PERIMETRALNO OMOTAVANIJE
Kako bi se povecao static¢ki kapacitet
podnih ploca, poboljsalo ponasanje
zgrade i postigao efekt kutije u sluca-
ju seizmicke aktivnosti te istodobno
sprijeCio pocetak lokaliziranih me-
hanizama sloma — model 1 (rusenje i
vertikalno savijanje izvan ravnine), sa-
monosivi armirani podovi od opeke
(SAP) bez strukturnog estriha ojaca-
ni su i ucvrsceni dodavanjem struk-
turnog estriha HPFRC debljine 3 cm

KONSTRUKCIJSKA
| PROTUPOTRESNA
OJACANJA

REFERENCE

koji je napravljen od visokovrijednog
mikrobetona ojacanog vlaknima.
Strukturni estrih s vanjskim je zidovi-
ma povezan sidrima od celi¢nih Sipki
koje su pricvrscene u zide te je na taj
nacin oblikovana podna dijafragma
otporna na seizmicka opterecenja.
Na razini svake podne dijafragme s
vanjske strane zida ugradena je kar-
bonska traka kako bi se uravnotezilo
vlacno naprezanje te sprijeCio pret-
hodno spomenuti mehanizam slo-
ma (model ).

Kako bi se ojacale podne ploce na-
kon sto su uklonjeni svi postojeci
slojevi ekstradosa podnih plo¢a od
SAP opeke, podloga je pripremlje-
na strojem da bi se stvorila hrapava
povrsina i neravnine od najmanje
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SLIKA 1: Detaljan pregled ekstradosa, jedne od podnih plo¢a nakon pri-
mjene temeljnog premaza PRIMER 3296, a prije nanosenja mikrobetona
PLANITOP HPC FLOOR 46. Na slici se vide komadi ¢elika sidrenih Sipki
ucvrséenih kemijskim sredstvom za sidrenje MAPEFIX EP 385. Strukturni
estrih povezan je Sipkama s nosivim zidovima.

SLIKA 2: Nanosenje mikrobetona PLANITOP HPC FLOOR 46 za izradu
strukturnog estriha.

SLIKA 3: Nanosenje prvog sloja tekuce epoksidne smole MAPEWRAP 31
koja je koristena za impregnaciju tkanina utopljenih u sloj dvokomponen-
tnog epoksidnog morta MAPEWRAP 11.

SLIKA 4: Polaganje tkanine od karbonskih viakana MAPEWRAP C UNI-AX
600 W. Povrsina tkanine izravnavala se valjkorn MAPEWRAP ROLLER kako
bi se sprijecilo stvaranje mjehuri¢a zraka ili rupa, odnosno lomova u spoju.
SLIKA 5: Drugi sloj tekuce epoksidne smole MAPEWRAP 31 takoder je
nanesen preko izloZzenih krajeva uzadi MAPEWRAP C FIOCCO i ¢vrsto
usidren kemijskim sredstvom za sidrenje MAPEFIX VE SF.

SLIKA 6: NanosSenje morta PLANITOP INTONACO ARMATO strojem za
Zbukanje koji se koristi za nanosenje dvokomponentnih proizvoda, a opre-
mljen je odvojenom jedinicom za mijeSanje.
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5mm. Potom su Celi¢ne Sipke B450C
usidrene u vanjske zidove kemijskim
sredstvom za sidrenje na bazi Ciste
epoksidne smole MAPEFIX EP 385.
Nakon obrade i povrSinske konso-
lidacije podloge temeljnim prema-
zom PRIMER 3296 nanesen je sloj
mikrobetona PLANITOP HPC FLOOR
46 u debljini od 3 cm kako bi obliko-
vao strukturni estrih. Ucinkovitost
tog rjesenja ispitana je i potvrdena na
Sveucilistu Brescia provodenjem ne-
koliko in situ ispitivanja opterecenja
kojima je bilo moguce potvrditi od-
sutnost pomaka izmedu strukturnog




estrina PLANITOP HPC FLOOR 46 i
ekstradosa podne ploce. Osim toga,
potvrdeno je trostruko povecanje sa-
vojne ¢vrstoce Uz povecanje debljine
od samo 3 cm.

Kako biseizvelo ojacanje omatanjem
karbonskom trakom na razini katova,
prvi je korak bio uklanjanje Zbuke sa
zidova. Ostri rubovi profilirani su na
polumjer od 30 mm, a povrsine su
poravnate. Uslijedilo je ¢is¢enje povr-
Sina izlozenih celi¢nih Sipki i nanose-
nja cementnog morta MAPEFER za
sprecavanje korozije. Osteceni beton
potom je saniran mortom PLANITOP
SMOOTH & REPAIR R4. Nakon toga
izvedeno je ojacanje tkaninom od
karbonskih viakana visokog modula
elasti¢nosti i velike viacne &vrstoce
MAPEWRAP C UNI-AX 600 W koja
se posebno preporucuje za poveca-
nje seizmicke otpornosti.

Tkanina je polozena upotrebom po-
sebnog sustava epoksidnih smola
koji se sastoji od temeljnog prema-
za MAPEWRAP PRIMER 1, tiksotro-
pnog epoksidnog kita za izravnava-
nje MAPEWRAP 11 i impregnacijske
smole MAPEWRAP 31. Povrsina je
potom posuta kvarcnim pijeskom
QUARTZ 1,2, dok je smola bila jos
svjeza kako bi se stvorila dobra gru-
ba povrsina za zavréni sloj. Kako bi
sustav ojacanja postao jos ucinko-
Vitiji, popre¢no su primijenjena po-
sebna sidra napravljena od uzeta od
karbonskih viakana MAPEWRAP C
FIOCCO impregniranog tekucom
epoksidnom smolom MAPEWRAP
21. Karbonska uzad/sidra ugradena je

SLIKA 6: Strojno
nano$enje morta
PLANITOP
INTONACO
ARMATO.

na svim mjestima na kojima je dos-
lo do promjene smijera, na kutovima
zida te na svaka dva metra ravnih
dijelova pojasa ojacanja. Uzad je usi-
drena kemijskim sredstvom za sidre-
nje bez stirena MAPEFIX VE SF, U ru-
pama izbusenima u gredama.

OJACANIE ZIDANIH STUPOVA

Kako bi se ojacali zidani stupovi koji
najvise moraju izdrzati osna opte-
recenja, odluceno je da ih se omota
tkaninom od karbonskih vlakana
visokog modula elasti¢nosti i veli-
ke vlacne ¢vrstoce. Prvi korak bio je
uklanjanje Zbuke, brusenje rubova
na polumjer od 30 mm i zagladivanje
povrsina dvokomponentnim mor-
tom visoke duktilnosti ojacanog vla-
knima. Tkanina je ponovno postav-
llena na tim podrucjima upotrebom
posebnog sustava epoksidnih smola.
Posljednji je korak bio posipavanje
smole, dok je jos bila svjeza, kvarcnim
pijeskom QUARTZ 172, kako bi se
stvorila gruba povrSina za zavrsni sloj.

OJACANIE ZIDA

Nakon sto je sva stara Zbuka uklonje-
na, a lokalna podrucja starog zida sa-
nirana i konsolidirana, nanesen je sloj
temeljnog premaza PRIMER 3296
za konsolidaciju povrSine, a po-
tom i mort PLANITOP INTONACO
ARMATO strojem za zbukanje koji
se koristi za nanosenje dvokompo-
nentnih proizvoda te je opremljen
odvojenom jedinicom za mijeSanje.
PLANITOP INTONACO ARMATO je
dvokomponentni, bescementni, vi-

sokoduktilni mort na bazi ekopuco-
lana i prirodnog hidraulicnog vapna
(NHL) ojac¢an staklenim vlaknima.
Ovaj mort preporucuje se za pove-
¢avanje ¢vrstoce i kapaciteta defor-
macije pregradnih zidova u sluc¢aju
seizmicke aktivnosti bez potrebe za
koristenjem mrezice za ojacanja.

Claudio Burgazzi, Studio za projektiranje
Claudio Burgazzi

PLANITOP
HPC FLOOR 46

Tekuci cementni mort, mikrobe-
ton izrazito visoke ¢vrstoce (HPC),
ojac¢an celicnim vlaknima, za kon-
strukcijsko ojac¢anje horizontalnih
konstruktivnih elemenata.

TEHNICKI PODACI

Villa Alba, Piacenza (Italija)
Godina izgradnje: 1956. -
1958. godine

Vrijeme izvodenja radova:
2020.-2021. godine
Projektant: Matteo Faroldi

Projektant rekonstrukcije:

Claudio Burgazzi
Izvodac radova: Pre. Vale

Costruzioni
Mapei koordinator: Giulio
Morandini, Mapei S.p.A.

PROIZVODI MAPEI
Ojacanje podnih ploca:
Primer 3296, Planitop HPC
Floor 46, Mapefix EP 385
Perimetralno omotavanje:
Planitop Smooth & Repair R4,

Mapefer, MapeWrap Primer 1,
MapeWrap 11, MapeWrap 31,
MapeWrap C UNI-AX 600 W,
Mapewrap C Fiocco,
Mapewrap 21, Mapefix VE
SF, Quartz1,.22

Staticko ojacanje: Primer
3296, Planitop HDM Maxi,
MapeWrap Primer 1,
MapeWrap 11, MapeWrap 31,

MapeWrap C UNI-AX 300 W,
Quartz 1.2

Ojacanje zida: Primer 3296,
Planitop Intonaco Armato

Za vise informacija posjetite

www.mapei.hr
i www.mapei.com
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Tvornica Gavrilovic

REFERENCE

SANACIJA | OJACANIE ARMIRANOBETONSKE KONSTRUKCIJE PROIZVODNOG
POGONA GAVRILOVIC U PETRINJI

Rijetki su oni koji se poput hrvatske
tvrtke Gavrilovic mogu pohvaliti tra-
dicijom duljom od tri stolje¢a. Od po-
Cetka postojanja Gavrilovi¢ je vezan
za Petrinju, u kojoj su narastaji obitelji
Gavrilovi¢ njegovali i razvijali mesarski
obrt jos od sredine 17. stolje¢a kada su
se braca lvan i Petar poceli baviti me-
sarskim zanatom. Tradicija i umijece
prenosili su se s koljena na koljeno,
a sredinom 19. stolje¢a zapocela je
prva industrijska proizvodnja mesnih
preradevina. Nekada obiteljski obrt,
1883. godine izrastao je u Prvu hrvat-
sku tvornicu salame, suSena mesa i
masti koja je zaposljavala 50 radnika.
Pocetak 20. stoljeca obiljezila je grad-
nja novih, suvremenih industrijskih

pogonas modernom veterinarsko-sa-
nitarnom sluzbom i laboratorijima
u kojima je radilo preko 120 radnika i
proizvodima koji su se prodavali di-
lilem Europe i svijeta. Danas Mesnom
industrijom Gavrilovi¢ upravlja deveta
generacija obitelji Gavrilovi¢. Upravo
po tom dugom obiteljskom naslijedu
tvrtka je jedinstvena u Hrvatskoj, ali i
medu rijetkima u svijetu. U tvornici se
gotovo svakodnevno uvode nove teh-
nologije. Tako je u razdoblju od 1997.
do danas investirano vise desetaka
milijuna eura u razvoj proizvodnih
pogona i popratnih objekata, a proi-
zvodni procesi udovoljavaju najstro-
Zim standardima kvalitete gotovih
proizvoda i svjezeg mesa.

SITUACIJA NAKON POTRESA

Posljedice potresa koji je pogodio
Petrinju 29. prosinca 2020. vidljive
su na mnogim gradevinama. Vecina
zidanih zgrada teSko je stradala, a
potres je oStetio i armiranobeton-
ske konstrukcije tvornice Gavrilovic.
Projektant je nakon detaljnog vizual-
nog pregleda konstrukcije proizvod-
nog pogona uocio brojne pukotine i
odlamanje zastitnog sloja betona na
spojevima stupova i greda u prize-
mlju pogona. Mjere sanacije koje je
propisao podrazumijevale su injek-
tiranje pukotina, obnovu zastitnog
sloja reparaturnim mortom i lokalno
ojaCanje spoja stup-greda na pozici-
Jjama na kojima su uocene pukotine.
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SLIKA 1: Nanosenje antikorozivnog
premaza MAPEFER 1K.

SLIKA 2: Reparaturni mort PLANITOP
SMOOTH & REPAIR R4 koristen je za
sanaciju povrsina.

SLIKA 3: Nanosenje epoksidnog
temeljnog premaza MAPEWRAP
PRIMER 1 za konsolidaciju povrsine

i povecanje prionjivosti narednih
slojeva.

SLIKA 4: Epoksidni mort MAPEWRAP
T nanesen je u debljini 2-3 mm.
SLIKE 51i 6: Za impregnaciju karbon-
ske tkanine MAPEWRAP C UNI-AX
300 koristen je MAPEWRAP 31.

M~

SHEMA 1: Shema
ojacanja spoja
stup-greda.
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SANACIJA REPARATURNIM

MORTOM | INJEKTIRANIJIE

Sanacija je zapocela pripremom
podloge. Pripremni radovi podra-
zumijevali su uklanjanje odvojenog
zastitnog sloja, brusenje postojece
zavréne boje i uklanjanje cementne
skramice te vracanje armaturnin
Sipki u pocetni polozaj. Radovi su
nastavljeni premazivanjem armatur-
nih Sipki antikorozivnim premazom
MAPEFER 1K u dva sloja. Zbog po-

trebe za brzim zavrsetkom izvodenja
radova na sanaciji odabran je brzo-
vezujuci reparaturni mort PLANITOP
SMOOTH & REPAIR R4 kako bi se na-
kon sanacije sto prije moglo pristupiti
radovima ojacanja spoja stup-greda.
Reprofilacijski radovi izvedeni su u
slojevima 5 — 35 mm brzovezuju¢im
tiksotropnim cementnim mortom
PLANITOP SMOOTH & REPAIR R4.
Nakon sazrijevanja morta pristupilo
se injektiranju pukotina dvokom-
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ponentnom epoksidnom smolom
EPQOJET. Prije injektiranja lice puko-
tine zatvoreno je dvokomponentnim
epoksidnim mortom ADESILEX PCI.
Visokotla¢nim injektiranjem zavrsen
Jje proces sanacije armiranobetonske
konstrukcije te se moglo krenuti u
sljedeci korak — ojacanje konstrukcije.

MAPEWRAP SUSTAV ZA
OJACANJE SPOJA STUP - GREDA
Za ojacanje spoja stup — greda oda-
bran je i ugraden sustav karbonskih
traka MAPEWRAP. Sustav ojacanja
izvodio se tzv. suhim postupkom. Na
podlogu je najprije nanesen sloj dvo-
komponentnog epoksidnog temelj-
nog premaza MAPEWRAP PRIMER 1
za konsolidaciju povrsine i povecanje
prionjivosti narednih slojeva u susta-
vu ojacanja. Na jos svjez temeljni pre-
maz nanesen je sloj epoksidnog
morta  MAPEWRAP 11 debljine
2 -3 mm, a potom i sloj epoksidne
smole za impregnaciju karbonske
tkanine MAPEWRAP 31 u koji je uto-
pliena karbonska tkanina MAPE-
WRAP C UNI-AX 300. Nakon polaga-
nja karbonske tkanine na impregna-
cijsku smolu tkanina je jo$ jednom
premazana smolom i posuta kvar-
cnim pijeskom QUARTZ 12. Sustav
ojacanja izveden je prema shemi po-
laganja karbonskinh traka (SHEMA 1)
dobivenoj iz elaborata projektantske
konstrukcije.

Zavrsnim  slojem  akrilne  boje
ELASTOCOLOR PAINT zavrsen je
cjelokupan proces sanacije i ojac¢anja
degradiranih armiranobetonskih di-
jelova konstrukcije.

KVALITETNIM PRISTUPOM DO
POVECANJA OTPORNOSTI

Mesna industrija Gavrilovic je i drus-
tveno odgovorna tvrtka, a tu je odgo-
vornost pokazala u teskim trenucima
koji su zadesili kraj iz kojega je pote-
kla. Naime, nakon proslogodisnjeg
potresa u Petrinji vlasnik Mesne in-
dustrije Gavrilovi¢, Georg Gavrilovi¢
stariji, potpisao je Ugovor o donaciji
objekta i pripadajuc¢eg zemljista za
petrinjsku srednju skolu. Uz zgra-
du skole povrsine 2400 m? tvrtka je
donirala i dvoriste ukupne povrsine
vece od 8000 m? te opremu za infor-
maticku ucionicu.

Ponosni smo sto smo bili dio ovog
projekta, s jedne strane jer smo su-
radivali s jednom od najpoznatijih
hrvatskih tvrtki, a s druge strane jer
je ovo bila jedna od prvih intervencija
u Petrinji nakon potresa u smislu oja-
¢anja konstrukcije. Ovom interven-
cijom ojacanja spojeva stup — greda
na konstrukciji podignuta je razina
otpornosti zgrade na potresna dje-
lovanja. Kako smo svjedoci ucesta-
lih potresa na nasim podrucjima u
posliednje vrijeme, ovakve sanacije
trebale bi biti primjer kvalitetnog
pristupa u vracanju sigurnosti i pove-
¢anju otpornosti zgrada na potresna
djelovanja.

i

SLIKA 7: NanosSenje 2. sloja smole
MAPEWRAP 31.

SLIKA 8: Ugraden sustav Mapewrap.
SLIKA 9: Zavrsni izgled saniranog i ojaca-
nog spoja stup — greda.

TEHNICKI PODACI
Proizvodni pogon
Gavrilovié, Petrinja
Vrijeme izvodenja radova:
veljaca 2021. godine
Investitor: Gavrilovi¢ d.o.o,
Petrinja

Projektant: Radionica stati-
ke d.o.o., Zagreb
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Nadzor: Radionica statike
d.o.o, Zagreb

lzvodac radova sanacije

i ojac¢anja: VeselCi¢ d.o.o,
Zagreb

Mapei koordinatori: Nenad

Karalija i Marko Ivekovic, dipl.

ing. grad.

PROIZVODI MAPEI
Sanacija konstrukcije:
Mapefer 1K, Adesilex
PG1, Epojet, Planitop
Smooth&Repair R4,
Elastocolor

Mapewrap 11, Mapewrap 31,

: Quartz 1.2

Za vise informacija posjetite
www.mapei.hr
i www.mapei.com

Ojacanje konstrukcije:

Mapewrap C UNI-AX

300, Mapewrap Primer T,



Osnovna skola Dragutina
Tadijanovica Petrinja

FRCM SUSTAV ZA OJACANJIE PETRINISKE SKOLE

Povijest Osnovne skole Dragutina
Tadijanovi¢a zapocela je u ljeto dale-
ke 1960. godine kada je utemeljena
kao Druga osnovna skola. Tijekom
60 godina postojanja mijenjala je
svoje ime, no ono §to je bilo nepro-
mMijenjeno jest kontinuiran rast broja
ucenika, aktivnosti kao i uspjesi koje
su polaznici nizali. Svoje danasnje ime
Skola nosi od 23. svibnja 2005. godine
kada je Dragutin Tadijanovi¢ osobno
potpisao suglasnost da Skola moze
nositi njegovo ime.

U potresu koji je pogodio Petrinju,
Glinu, Sisak i mnoga okolna mijesta
U prosincu 2020. godine stradale
su brojne 3kole, a medu njima i OS
Dragutina Tadijanovi¢a. Sre¢com, tog
kobnog 29.12. nije bilo ucenika u sko-
li, pa su izbjegnute vece posljedice.
Medutim, nakon prvog i ostalih po-
tresa koji su uslijedili zidovi svih ucio-

s

nica popucali su, Zbuke je bilo posvu-
da, a ostecena jeisvaopremaiinven-
tar. Nekonstrukcijski dijelovi objekta
pokazali su najvec¢e nedostatke, sto-
ga ih je bilo potrebno sanirati te oja-
Cati kako bi se sprijecilo odlamanje i
degradacija elemenata.

ODABIR ODGOVARAIJUCEG
RIESENJA

Prilikom projektiranja sanacije i oja-
¢anja nekonstrukcijskih dijelova sSkole
islo se u smijeru izvodenja Mapewrap

SLIKA 1: OStecenja na zidovima nastala
uslijed potresa.

SLIKA 2: Demonstracija nanosenja FRCM
sustava in situ.

SLIKA 3: Nanosenje FRCM sustava na
probnom polju.

KONSTRUKCIJSKA
| PROTUPOTRESNA
OJACANJA

REFERENCE

EQ sustava Cija je namjena spreca-
vanje uruSavanja nekonstrukcijskih
elemenata. Mapewrap EQ sustav
idealno je rjeSenje za ovakav tip gra-
devine za preventivnu upotrebu, no
nakon detaljnog pregleda zgrade i
utvrdivanja stanja postojece Zbuke
na nenosivim zidovima moralo se

odustati od ovog sustava i odabrati
drugi. Naime, Mapewrap EQ sustav
ugraduje se na Cvrstu i zdravu posto-
jecu zbuku, &to nije bio slu¢aj kod OS
Dragutina Tadijanovica. Izrazito de-
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SLIKA 4: Izvedeno
probno polje.

SLIKE 5i 6: Ugraden
FRCM sustav u ucioni-
cii uhodnicima skole.
SLIKA 7: Skola izvana.

gradirana postojeca zbuka morala se
u potpunosti ukloniti kako bise izvelo
ojacanje zidova. Na raspolaganju su
bile dvije opcije; prva je bila izvodenje
nove Zbuke, a potom Mapewrap EQ
sustava, dok je druga opcija bila izvo-
denje FRCM sustava. Nakon sagleda-
vanja svih parametara odluceno je da
se izvede FRCM sustav ojacanja.

I1ZVODENJE FRCM SUSTAVA

Nakon pripreme povrsina u vidu
uklanjanja postojece Zbuke i Cisce-
nja sljubnica pristupilo se sanaciji i
ojac¢anju. Sljubnice su obnovljene
pescementnim mortom na osno-
Vi prirodnog vapna i ekopucolana
MAPE-ANTIQUE  ALLETTAMENTO.
Nakon obnove sljubnica nanesen je
akrilni temeljni premaz PRIMER 3296
s odliénim svojstvima prodiranja u
podlogu. Temeljni premaz koristen
je za povrsinsku konsolidaciju opeke
i morta u sljubnicama kao i za bolju
prionjivost FRCM sustava. PRIMER
3296 prije nanosenja razrijeden je
vodom u omjeru 1:2 te nanosen Spri-
canjem po povrsini zida. 30-ak mi-
nuta nakon nanosenja PRIMER-a
3296 zapoceto je izvodenje FRCM
sustava. Izvedeni FRCM sustav sasto-
jao se od dvokomponentnog morta
visoke duktilnosti PLANITOP HDM

24 MS br. 49/2021

staklenih vlakana MAPEGRID G 220.
Tehnika ugradnje FRCM sustava bila
je ,svjeze na svjeze". U prvisloj morta
debljine 4 — 5 mm utisnuta je mre-
zica od staklenih vlakana, a odmah
nakon ugradnje mreZice nanesen je
i drugi sloj duktilnog morta u debljini
3—4mm.

Nakon izvedenog FRCM sustava oja-
¢anja uslijedili su zavrsni dekorativni
radovi.

VAZNOST POTRESNE
OTPORNOSTI ZGRADA

FRCM sustav pridonio je povecanju
otpornosti nekonstrukcijskih dijelo-
va na potresna djelovanja. No, ono

Sto je najvaznije — povecana je sigur-
nost objekta koji koriste djeca. Moze
se rec¢i da je ovom sanacijom ucinjen
korak u prevenciji zgrade za neka bu-
duca potresna djelovanja.
Proslogodisnji potresi probudili su u
javnosti i struci svijest o potresnoj (ne)
otpornosti nasih objekata. Zapocelisu
radovi hitnih sanacija, pocelo se prica-
ti 0 preventivhim mjerama pojacanja
konstrukcija i u drugim potresnim
zonama u Hrvatskoj. No, kako bismo
ubuduce izbjegli slike urusenih zgra-
daiunesrecenih ljudi, trebali bismo se
posvetiti radovima na ojacanju zgrada
u kojima zivimo i radimo, a pogotovo
zgrada javne namjene — bolnica, skola,
vrti¢a, fakulteta.

TEHNICKI PODACI
Osnovna skola
Dragutina Tadijanovi¢a
Petrinja, Petrinja
Vrijeme izvodenja
radova: svibanj - kolovoz
2021. godine

Investitor: OS Dragutina
Tadijanovica, Petrinja
Projektant: Pase

Consulting d.o.o., Zagreb
Nadzor: Expertplan
d.o.o, Zagreb

Izvodac radova sanaci-
jeiojacanja: Hidro eko
futura d.o.o, Zagreb
Mapei koordinatori:
Marko Ivekovi¢, dipl. ing.
grad.,, lvan Mandir, bacc.
ing. aedif.

PROIZVODI MAPEI
Ojacanje: Mape-Antique
Allettamento, Primer
3296, Planitop HDM
Restauro, Mapegrid G
220

Za vise informacija
posjetite www.mapei.hri
www.mapei.com



Katedrala Navjesten|a
Blazene Djevice Marije

OSTECENA U POTRESU
KOJI JE POGODIO
REGIJU MARCHE 2016.
GODINE, KATEDRALA
U CAMERINU
PODVRGNUTA JE
ZAHTIEVNOJ SANACIII

Potresi koji su 24. kolovoza 2016. go-
dine pogodili sredisnju Italiju ostetili
su i pretvorili u rusevine na desetke
vierskin gradevina. Najupecatljiviji
je primjer bazilika sv. Benedikta u
Norciji od koje je ostalo samo proce-
lie. Na ovom prostoru nalazi se velik
broj vjerskih objekata, neusporedivo
veci nego u ostatku Italije — samo
U biskupiji Camerino registrirane
su 454 crkve od kojih su nakon po-
tresa 2016. godine 222 proglasene
neupotrebljivima.

U gradu Camerino srusio se zvonik
Santa Maria in Via, a u crkvi sv. Filipa -
gdje se nalazi Tiepolova slika — ostao
je sacuvan samo dio krova, dok je ve-
lika patronalna bazilika sv. Venancija
neupotrebljiva. Isto tako, tesko je
ostecena i katedrala u Camerinu.

KRATKA POVIJEST KATEDRALE

Crkva navjestenja Blazene Djevice
Marije glavna je crkva u Camerinu i
sjediste nadbiskupije Camerino —San
Severino Marche. Sadasnja je zgrada

izgradena godinu dana nakon po-
tresa koji je 28. lipnja 1799. ostetio cr-
kvu izgradenu na prijelazu iz 12. u 13.
stoljece. Ta je konstrukcija bila toliko
oStecena da ju je trebalo ponovno
izgraditi.

Crkva je izgradena pocetkom 19. sto-
lieca prema projektu Andrea Vicija,
prvog arhitekta Reverende Fabbricae
sv. Petra i ucenika Vanvitellija, s ko-

GORE: Katedrala u Camerinu tijekom
sanacijskih radova.
LIJEVO: Prikaz apside.
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Jjim je suradivao na radovima za kra-
ljlevsku palacu u Caserti. Radovi su
obustavljeni 1807. zbog dolaska fran-
cuskih trupa, a nastavljeni su deset
godina kasnije. Clemente Folchi pre-
uzeo je posao nakon Vicijeve smrti,
napustio je izvorni projekt te ponov-
no podigao sadasnje procelje s dva
zvonika i trijemom koji je nastavak
biskupske palace. Crkva je posvece-
na 8. rujna 1832.

ZAHVATI NAKON POTRESA

Nakon potresa 2016. godine Odjel
tehnike Mapei kontaktirali su struc-
njaci Konzervatorskog zavoda regije
Marche te je u suradnji s Albertom
Balsamom, inZenjerom s napuljskog
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sveucilista Federico I, pomno pra-
¢en slozeni zahvat ojacanja gradevi-
ne. Alberto Balsamo, koji je vec ranije
suradivao s Odjelom tehnike Mapei

na zahtjevnim radovima ojacanja,
stekao je iskustvo vezano za razinu
reverzibilnosti FRP sustava koji se od-
nosi na eventualnu naknadnu potre-
bu za njegovim uklanjanjem.

Kao alternativu tradicionalnim ma-
terijalima i tehnikama ojacanja mo-
guce je upotrijebiti polimerne ma-
terijale ojacane viaknima (FRP) koji
se koriste za ojaCanje oblaganjem
zakrivljenih elementa poput lukova i
svodova te za posmicno i/ili savojno
ojacanje zidanih elemenata. Ovi ma-
terijali imaju niz prednosti kao Sto su
izuzetna mehanic¢ka svojstva, nizak
utjecaj na arhitekturu, dugotrajnost,
jednostavnost primjene i reverzibil-
nost zahvata — Sto je posebno vazno
kada gradevinska bastina ima povi-
Jjesno-kulturni karakter kao u ovome
slucaju.

Na katedrali u Camerinu Konzer-
vatorski zavod planirao je zahvat
osiguranja apside postavljanjem
obruca, ¢ime se ne bi narusio izgled
povijesne jezgre, te je utvrdio da bi

26 MS br. 49/2021

najprikladniji materijal i tehnologi-
ja za to bio FRP. Istodobno je Zavod
od Odjela tehnike Mapei i Alberta
Balsama zatrazio provjeru izvedivosti
i odrzivosti projektne hipoteze te pro-
racun za strukturno dimenzioniranje
sigurnosne zastite FRP vlaknima.

PRIMJENA MAPEI FRP SUSTAVA
Prije izvodenja ojacanja FRP traka-
ma pristupilo se zatvaranju posto-
jecih pukotina umetanjem na suho
spiralnin  Sipki MAPEI STEEL DRY
316 od nehrdajuceg celika AISI 316
vrlo visoke otpornosti. Sipke su po-
stavljene u rupe u zidovima manjeg
promjera od promjera spiralnih Sipki.
Po zavrSetku umetanja Sipki rupe su
ispunjene mortom PLANITOP HDM
RESTAURO. Zahvat postavljanja
obruca zapoceo je pripremom pod-
loge na koju je kao izravnavajuci sloj
nanesen dvokomponentni mort na
bazi prirodnog hidraulickog vapna
(NHL) i ekopucolana s visokom duk-
tilnosc¢u i niskim mModulom elasti¢no-
sti— PLANITOP HDM RESTAURO.
PLANITOP HDM RESTAURO je mort
posebno izraden =za izravnavanje
povrsina od kamena, opeke i sa-

dre. Ako se koristi u kombinaciji s
mrezama od staklenih vlakana, ima
sposobnost ojacanja povrSine zida.
Zbog toga je pri postavljanju obru-
¢a koristen MAPEWRAP SYSTEM.
Odjel tehnike Mapei preporucio je
koristenje MAPEWRAP-a C UNI-AX
600, tkanine od karbonskih viaka-
na visoke ¢vrstoce, visokog modula
elasti¢nosti te velike mehanicke viac-
ne c¢vrstoce posebno pogodne za
protupotresnu zastitu. Na povrsinu je
najprije nanesen prvisloj epoksidnog
temeljnog premaza MAPEWRAP
PRIMER 1, a zatim je na jos svjeZi sloj
nanesen prvi sloj smole MAPEWRAP
31, nakon ¢ega je uslijedilo polaganje
tkanine MAPEWRAP C UNI-AX 600.
Potom je na tkaninu nanesen drugi
sloj epoksidne smole MAPEWRAP 31.
Da bi se izbjeglo stvaranje praznina
ili diskontinuiteta pri lijepljenju te da
bi se omogucilo potpuno prodiranje
liepila u vlakna tkanine, povrsina je
zagladena valjkom.

Posebno zanimljiva bila je tehnika ar-
hitektonske prilagodbe koju je pred-
lozio Konzervatorski zavod, a zahtije-
valo se ukrasavanje FRP traka, Sto su
izveli profesionalni restauratori.



SLIKA 1: Ostecenja prisutna na apsidi.
SLIKA 2: Obrada podloge primjenom morta PLANITOP HDM

RESTAURO.

SLIKE 3, 4, 5i 6: Na podlogu su naneseni temeljni premaz
PRIMER za MAPEWRAP 1, liepilo MAPEWRAP 31i tkanina

MAPEWRAP C UNI-AX 600.

SLIKA 7: Restauratori su ,ponovno stvorili“ zidnu oblogu na novoj

podlozi.

U pocetku su izravnate povrsine, i to
nanosenjem sloja normalno stvrd-
njavajuceg jednokomponentnog ce-
mentnog morta PLANITOP 200.
Nakon sto se podloga osusila, speci-
jalizirana restauratorska tvrtka izvrsila
je detaljno ponovno crtanje i ukrasa-
vanje. Armatura je jako dobro prikri-
vena i integrirana u izvornu oblogu
uz savjete tvrtke Eugeni Pericle i re-

stauratora Angela Allegrinija.

MAPEWRAP C UNI-AX

Tkanina od karbonskih vlakana visoke ¢vrstoce i viso-
kog modula elasti¢nosti s vlaknima u jednom smjeru
koristi se za saniranje i ojacanje armiranobetonskih
i zidanih elemenata ostecenih fizickim ili mehanic-

kim djelovanjem. Pogodna
je za omotavanje betonskih

elemenata izlozenih savijanju ili

aksijalno opterecenih eleme-
nata te za seizmicko ojac¢anje
konstrukcija u podrucjima

ugrozenim potresom.

TEHNICKI PODACI
Katedrala Navjestenja
BlaZzene Djevice Marije,
Camerino, ltalija

Godina izgradnje: 1800. -
1832. godine

Projektant: Andrea Vicii
Clemente Folchi

Vrijeme izvodenja radova:

2018. godina

Projektant: Pierluigi Salvati
Investitor: Talijansko
Ministarstvo kulturne ba-
Stine, Konzervatorski odjel
regije Marche

Voditelj radova: Pierluigi
Salvati

Izvodac radova: Fratelli
Rinaldi S.p.A.

Mapei koordinatori:

Lorenzo De Carli, Dominica
Carbotti, Gabriele
Zamperini, Paolo Baldon,
Luca Consorti, Riccardo
Chiodoni, Massimiliano Petti
(Mapei S.p.A)

PROIZVODI MAPEI
Ojac¢anje: Mapei Steel Dry,
Mapei Steel Dry 316,

MapeWrap Primer 1,
MapeWrap 31, MapeWrap C
Uni AX 600, Planitop HDM
Restauro

Zagladivanije: Planitop 200

Za vise informacija

posjetite www.mapei.hri
www.mapei.com
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Crkva Bezgresnog zace
Blazene Djevice Marije

REFERENCE

KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKI ZAHVATI NA CRKVI U GORNJIOJ

PODSTRANI

SLIKE 1i 2: ZateCeno stanje zidnih oslika i
poda crkve.
SLIKA 3: Sve lakune i pukotina popunjene

su finim vapnenim gletom nakon nanose-

nja zbuke MAPE-ANTIQUE MC.
SLIKA 4: Postavljeno kameno oplocenje.

' T

Crkva Bezgresnog zaceca BlaZene
Djevice Marije nalazi se u sredistu sta-
rog dijela Gornje Podstrane, najviseg
dijela opcine Podstrana u Splitsko-
dalmatinskoj zupaniji. Tijekom svog
postojanja crkva je dozivjela nekoli-
ko velikih preinaka. Prvi pisani spo-
men o njoj potjece iz 1625. godine.
Pocetkom 18. stolje¢a crkva je prosi-
rena, da bi vec sredinom druge polo-
vice istog stoljeca bila srusena zbog
rastuceg broja zupljana. Na njezinim
je temeljima tada izgradena veca cr-
kva. Nova crkva dovréena je 1790. go-
dine, a krajem iduceg stoljeca iona je
preuredena te dogradena prema za-
padu. U crkvi se nalazi pet mramor-
nih oltara kasnobarokne izvedbe.
Glavnioltariz18.stoljeca potjeCe iz ra-
dionice Pia Dall’Acque i G. B. Bozzija,
vodecih oltarista u Dalmaciji toga
doba. Svetiste s centralnim oltarom
odijeljeno je kamenom balustradom.
Cijela je unutrasnjost crkve oslikana,
a zidni oslici u apsidi, brodu te na zi-
dovima kora tvore igru geometrijskinh
polja ispunjenih sablonskim oslicima
i figurativnim prikazima andela.
Projekt sanacije  pokrenulo je
Ministarstvo kulture, Konzervatorski
odjel u Splitu koji je nakon opsez-
nih istraznih radova izradio i projekt
sanacije. Radove je izvodila tvrtka
Kvinar, dok je Odjel tehnike Mapei
Croatia ponudio rjeSenja za sanaciju
ovog bisera kulture.

ZATECENO STANJE | ISTRAZNI
RADOVI

Pregledom zateCenog stanja kame-
nog poplocenja crkve uocCena su
brojna vidljiva ostec¢enja — pukotine
i uzdizanje podnih ploc¢a. Sondiranje
poda pokazalo je da korijenje biljaka
svojim volumenom podize oploce-
nje koje je bilo polozeno direktno
na zemlju. Bilo je vidljivo i kapilarno
uzdizanje vlage u polju konstrukcije
kao i na kamenim zidovima te de-
gradacija, odnosno ljustenje Zbuke
i zavrsne boje na oslicima. Crkva je
opcenito bila u losem stanju, opte-
recena likvidnom i higroskopnom
vlagom, kao i vlagom nastalom di-
fuzijom koja se zbog nakupina soli u
porama zbuke i zida izrazenije kon-
denzirala. S uzetih uzoraka kamena,
7buke i oslikanog sloja s razlicitih
pozicija te provedenim kvalitativnim
i kvantitativnim dijagnostickim ispiti-
vanjima infracrvenom spektroskopi-
jom s Fourierovom transformacijom
i ultravioletnom vidljivom spektro-
skopijom, dobiven je kemijski sadrzaj
ispitnih uzoraka koji je na odredenim
mjestima potvrdio prisutnost Stet-
nih soli u vidu sulfata, klorida, nitrata
i sl. Potvrdeno je i raspadanje Zbuke
zbog visokog tlaka koji se pojavljivao
u porama uslijed procesa subflores-
cencije. Naime, cestim ciklusima vla-
Zenja i susenja zida te isparavanjem
vlage, soli zaostaju u porama zbuke




gdje se koncentriraju i kristaliziraju.
Kada volumen kristala dostigne vo-
lumen pore u zbuci, unutar pore po-
¢inju rasti kristalizacijski tlakovi koji ju
razaraju. Posljedica je pucanje Zbu-
ke, ljustenje i osipanje zavrsne boje.
Bitan korak u istraznim radovima bila
je i detekcija boje na oslicima, o cemu
Jje prilikom cis¢enja trebalo voditi ra-
¢una kako se ne bi upotrijebilo neko
otapalo koje bi ostetilo obojeni sloj.

POSTUPAK SANACIJE

Nakon opsezno provedenih istraz-
nih radova te izradenog elaborata
sanacije pristupilo se radovima. Velik
problem bio je utjecaj likvidne via-
ge zbog neodgovarajuce rijesene
vanjske drenaze crkve, stoga je ona
primarno rijeSena, a slivne su plohe
preusmijerene van objekta uz odgo-
varajuce izvedenu drenazu. Prisustvo
likvidne vlage ocitovalo se i u vidu
kapilarnog uzdizanja vlage i njezina
utjecaja na zidove i zbuku. Sva oste-
¢ena zbuka uklonjena je mehanicki
upotrebom dlijeta i ceki¢a s poten-
ciometrom za reguliranje udara, uz
strogu kontrolu postupka kako se
ne bi ostetio kamen ispod Zbuke te
dijelovi Zbuke koji su bili u dobrom
stanju i nisu bili optereceni stetnim
solima. Na osnovi analiziranih stetnih
soli u zidovima odabran je postupak
desalinizacije ovisno o poziciji i pro-
nadenim solima u razli¢itim vrstama
uzoraka. Postupci desalinizacije pro-
vedeni su tretiranjem zbuke i kame-
na celuloznim pulpama natopljeni-
ma u destiliranoj vodi te prskanjem
parijevim hidroksidom ili amonije-
vim karbonatom, odnosno njinovom
kombinacijom ovisno o poziciji te vr-
sti uzorka i sadrzaju Stetnih soli.

ZAPUNJAVANIJE SLIJUBNICA

Sljubnice unutarnjih zidova crkve na-
kon uklanjanja postojeceg morta fu-
girane su bescementnim mortom na
bazi prirodnog vapna i ekopucolana
MAPE-ANTIQUE  ALLETTAMENTO.

Isti je postupak proveden i s vanj-
ske strane crkve. Nakon zapunjenja
sljubnica pripremljene su injekcijske
busotine za gravitacijsku konsoli-
daciju. S vanjske strane izbusene su
rupe u kvadratnom rasteru prateci
sljubnice. U izbusene rupe umetnu-
te su plasticne cjevcice fiksirane br-
zovezujucim hidraulickim vezivom
LAMPOCEM kroz koje je gravitacijski
injektirano bescementno hidraulicko
vezivo MAPE-ANTIQUE 1-15 do T m
visine od vanjske kote nivelete tere-
na. Nakon konsolidacije LAMPOCEM
je mehanicki uklonjen, a rupe su
ujednacene s ostatkom sljubnica
koristenjem morta MAPE-ANTIQUE
ALLETTAMENTO.

Na konsolidiranom zidu od iznimne
je vaznosti izvesti kemijsku barijeru
koja ¢e onemoguciti potencijalno
daljnje kapilarno uzdizanje vlage. U
postavljene cjevcice s vanjske strane
crkve 10 cm iznad visine kote nive-
lete vanjskog terena, u razmaku od
10 cm, ubrizgan je MAPESTOP, sred-
stvo na bazi silikonske mikroemul-
Zije koje prodire u pore Siroke svega
20 um stvarajuci sigurnu barijeru uz-
dizanju viage.

SANACIJA | HIDROIZOLACIJA
PODOVA

Kako bi se sprijecilo daljnje meha-
nicko ostecenje kamenih oploc¢nika
crkve, kao i same konstrukcije, svi
postojeci slojevi uklonjeni su, a pod
je izravnat s ostacima zemlje koja se

nalazila ispod kamenog oplocenja.
Na tako pripremljenu i lagano zbije-
nu podlogu postavljena je armaturna
mreza u dvije zone koja je zasti¢ena
jednokomponentnim  antikoroziv-
nim premazom MAPEFER 1K. Na
armaturu je izliven beton, a nakon
njegove hidratacije i sazrijevanja na-
nesena je polimer-cementna hidro-
izolacija MAPELASTIC u dva sloja.
Zbog daljnjih mogucih naprezanja
u prvi sloj MAPELASTIC-a poloze-
na je mrezica od staklenih vlakana
MAPENET 150. Potom je postavljen
razdjelni sloj netkanog polipropilen-
skog geotekstila POLYDREN PP 500
koji je posut mineralnim agregatom
frakcije 4—8 mm uslojuod 2cm, ana
njega su polozZeni sacuvani i restauri-
rani kameni oplo¢nici. Fugiranje je
izvedeno kvarcnim pijeskom granu-
lacije 0,5 mm.

SANACIJA ZIDOVAII
REKONSTRUKCIJA ZIDNOG
OSLIKA

Na unutarnje zidove, na mjestima
na kojima je postojeca Zbuka u pot-
punosti mehanicki uklonjena, nane-
sen je visokoparopropusni isusujuci
sustav zbuka Mape-Antique koji je,
osim izuzetnih mehanickih karakteri-
stika i paropropusnosti te prionjivosti
na postojecu podlogu, u potpunosti
kompatibilan s materijalima koriste-
nima u proslosti. Najprije je na pripre-
mljenu, Cistu, desaliniziranu, saturira-
nu podlogu nanesena zbuka MAPE-
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ANTIQUE RINZAFFO koja se nanosi s
ciljem poboljsanja prionjivosti i spre-
Cavanja prodiranja eventualnih zao-
stalih topivih soli. Kao drugi sloj na-
nesena je isusujuca i paropropusna
Zbuka izuzetnih mehanickih karak-
teristika MAPE ANTIQUE MC. Nakon
toga spojevi postojece i saCuvane
Zbuke pazljivo su izbruseni kako bi se
u potpunosti uklonili bilo kakvi prije-
lazi. Zavrsno je izveden sloj vrlo fine
vapnene mase koji je u potpunosti
spojen s postojecim bez ikakvih pri-
jelaza. Zatim je zapocela rekonstruk-
cija zidnih oslika. Prvo su izvucene

SLIKA 5: Izgled zidnih oslika nakon restau-
racijskih zahvata.

SLIKE 6 i 7: Crkveni kor i unutrasnjost
crkve nakon konzervatorsko-restaurator-
skog zahvata.

linije koje su bile vidljive kako bi se
olaksalo razjasnjavanje oslikanih di-
jelova koji su na pojedinim mjestima
bili osteceni. Prilikom rekonstrukcije
koristene su akrilne boje istog kemij-
skog sastava kao i one na sauvanim
oslicima.

Ovaj zahtjevni projekt realiziran je za-
hvaljujuci zajednickom radu i umije-
¢u projektanata, konzervatora i izvo-
daca radova koristenjem vrhunskin
materijala, a crkva Bezgresnog zace-
¢a Blazene Djevice Marije, ovako ob-
novljena, spremna je docekati nova
stoljeca.

TEHNICKI PODACI

Crkva Bezgresnog zaceca
BlaZzene Djevice Marije,
Gornja Podstrana

Godina izgradnje: 18. st.
Vrijeme izvodenja radova:
2017.-2019. godine
Investitor: Grad Split
Projektant sanacije:
Konzervatorski odjel
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Ministarstva kulture, Split
Voditelj projekta:
Konzervatorski odjel
Ministarstva kulture, Split
Glavni izvodac¢ radova
sanacije: Kvinar d.o.o,
Podstrana

Nadzor: Konzervatorski odjel
Ministarstva kulture, Split
Mapei distributer: Spegra

inzenjering d.o.o., Split
Mapei koordinator:
Antonijo Juki¢, mag. ing.
aedif.

PROIZVODI MAPEI
Sanacija zida: Mape-Antique
Allettamento, Lampocem,
Mape-Antique | 15,
Mapestop, Mape-Antique

Rinzaffo, Mape-Antique MC
Zastita i hidroizolacija
podova: Mapefer 1K,
Mapelastic, Mapenet 150,
Polydren PP 500

Za vise informacija
posjetite www.mapei.hri
www.mapei.com



Hrvatsko narodno

kazaliste Split

SANACIJA LOKALNIH OSTECENJA | RESTAURATORSKI RADOVI U FOAJEU KAZALISTA

Otvorenje nove kazaliSne zgrade
Opcinskog kazalista 6. svibnja 1893.
godine na Dobrome oznacio je na-
stavak bogate splitske kazaliSne po-
vijesti koja zapocinje jos u doba anti-
ke. U novom kazalistu, pored do tada
neprikosnovenih talijanskih  trupa,
sve Cesce pocinju nastupati i doma-
¢i umjetnici. Prvi pokusaj pokretanja
stalnog i profesionalnog dramskog
ansambla dogodio se 1898. osni-
vanjem ansambla Hrvatskog dra-
mati¢nog drustva u Splietu koji su
osnovali bivsi clanovi zagrebackog
i varazdinskog kazalista te ucenici
Mileticeve glumacke skole. Zgrada
se prvi put obnavlja 1920. godine kad
se osniva i prvi profesionalni dramski
ansambl sluzbenog naziva Narodno
pozoriste za Dalmaciju. Godine 1928.
dotadasnje profesionalno kazaliste
ukinuto je te se spaja sa sarajevskim
u tzv. Narodno pozoriste za zapadne
oblasti. Jo§ pocetkom 1928. godine,
kad se vec naslucivao prestanak rada
Narodnog pozorista za Dalmaciju,
skupina splitskin kazalisnih entuzi-
jasta pokrenula je Gradsku operu i
operetu koja je ubrzo promijenila svo-
je ime u Splitsko kazaliSno drustvo.
Sve do 1936. godine to drustvo, osim
dramskih, uprizoruje i niz operetnih i
opernih djela, a spiritus movens bio
je Ivo Tijardovic¢ koji je svojim opere-
tama Mala Floramye i Spli'ski akvarel
obiljezio Split i njegove gradane kao
i navike Zivota u toj sredini. 1940. go-
dine ponovno se obnavlja kazalisna
zgrada te osniva Hrvatsko narodno
kazaliste u Splitu, a prvi je intendant
bio Ivo Tijardovic. Vec sljedece godine
uspjesno zapocetirad kazalista preki-
da talijanska okupacija. Po oslobode-
nju i nastanku Mirnodopskih uvjeta u
srpnju 1945. osniva se Narodno kaza-
liste u Splitu. Profesionalno kazaliste
u Splitu od toga dana kontinuirano
djeluje do danas. U veljaci 1970. kaza-
liSna je zgrada skoro potpuno uniste-

na u pozaru. Trebalo je gotovo Citavo
desetljece da se obnovi. U oZujku
1978. godine prema projektu arhitek-
ta Bozidara RaSice zapocinju radovi
na temeljitoj obnovi zgrade koja se
tom prilikom i prosiruje. Nova je zgra-
da svecano otvorena 19. svibnja 1980.
godine. Od tada je na zgradiizvrseno
nekoliko manjih zahvata, a posljednji
u nizu 2020. godine.

Projekt te sanacije izradio je Kuli¢-
inZzenjerski biro, radove su izvodili
Plavi oblutak i Hrvatski restaurator-
ski zavod uz nadzor Konzervatorskog
odjela u Splitu, dok je Odjel tehnike
Mapei Croatia ponudio rjesenja za sa-
naciju ovog kulturnog dobra.

STANJE U FOAJEU PRIJE
SANACIJE

Pregledom zatec¢enog stanja zidova
foajea otkriveno je niz lokalnih oste-
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¢enja koja su nastala radom kon-
strukcije uslijed razlicitih opterecenja
Cije pomake kao i unutarnja napreza-
nja trenutni materijali nisu Mogli ap-
sorbirati bez oStecenja. Bile su vidljive
i lokalne mrezaste te konstruktivne
pukotine koje su se preslikavale na
zavrsne slojeve Zbuke i boje, a pri-
mjetna su bila i oStecenja ornamena-
ta. Sondaznim ispitivanjima dokaza-
na je nestabilnost na razlicitim dubi-
nama poprecnog presjeka zida koje
je mjeSavina kamena i opeke s izve-
denom vapnenom Zbukom, dok je
zavrsni sloj izraden od fine vapnene
mase obojene disperzivnom bojom.

FRCM SUSTAV ZA OJACANIE ZIDA
Nakon opsezno provedenih istraz-
nih radova i izradenog elaborata za-
poceti su radovi na sanaciji. Najveci
stupanj ostecenja zabiljezen je na
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SLIKA 1: Detalj uklonjenog postojec¢eg nestabil-
nog gradbenog kamena zida.

SLIKA 2: BruSenje i ujednacavanje sloja Zbuke s
postojecim slojevima.

SLIKA 3: Sanacija i ujednacavanje saniranih i po-
stojecih slojeva Zbuke.

SLIKA 4: Priprema i reprofilacija lokalnih
ostecenja.

isto¢nom zidu foajea. Najprije je me-
hanicki paZljivo uklonjena osStecena
Zbuka, a potom i kamen s pojedinih
pozicija, dok su lose vezane sljubni-
ce ociscene. Na postojece stabilne
ostatke morta nanesen je akrilni te-
meljni premaz u vodenoj disperziji
PRIMER 3296 koji je dodatno stabilizi-
rao podlogu. Za ugradnju postojeceg
kamena koristen je mort na bazi pri-
rodnog vapna i ekopucolana MAPE-
ANTIQUE ALLETTAMENTO. Uslijedilo
je nanoSenje dvokomponentnog vi-
sokoduktilnog morta na bazi prirod-
nog hidraulicnog vapna i ekopucola-
na PLANITOP HDM RESTAURO, kaji
je posebno namijenjen konstrukcij-
skom ojacanju postupkom ,armira-
nja“ zida u kombinaciji s mrezicama
Mapegrid i izravnavanju podloga od
kamena, opeke ilisadre. Tako je u prvi
sloj morta polozen MAPEGRID G 220,
alkalnootporna mrezica od stakle-
nih viakana iznimne viaéne cvrsto-
¢e, a potom je nanesen i zavrsni sloj
PLANITOP-a HDM RESTAURO.
Ovako izveden FRCM sustav lokal-
nog ojacanja zida karakteriziraju izni-
mne mehanicke karakteristike i mala
vlastita tezina. Klju¢no je to da uslijed
kriticne kombinacije opterecenja i
rada konstrukcije disipativno raspro-
stire unutrasnja djelovanja prouzro-
¢ena pomacima na cijelu plohu su-
stava, sto rezultira povecanjem duk-
tilnosti lokalno ojacanog elementa.
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OJACANIE ZIDA KARBONSKOM
TKANINOM

Lokalna ostecenja na ostalim zidovi-
mMa saniranasu pazljivim mehanic¢kim
uklanjanjem postojece Zbuke nakon
¢ega je uklonjen i kamen, odnosno
opeka, a onda su ponovno prezidana
koristenjem akrilnog temeljnog pre-
maza PRIMER 3296 i morta MAPE-
ANTIQUE ALLETAMENTO. Tako sta-
bilizirana podloga izravnata je slojem
morta PLANITOP HDM RESTAURO
te je na njega potom suhim postup-
kom polozena izbalansirana tkanina
visoke ¢vrsto¢e MAPEWRAP C BI-AX
od karbonskih viakana u dva smjera.
Prvi korak bilo je nanosenje dvokom-
ponentnog temeljnog epoksidnog
premaza MAPEWRAP PRIMER 1 za
konsolidaciju povrsine, a potom je
na jos svjez temeljni premaz nane-
sena dvokomponentna epoksidna
smola MAPEWRAP 11. Sljedeci korak
bilo je nanosenje impregnacijske
epoksidne smole MAPEWRAP 21 u
koju je utisnuta tkanina od karbon-
skih vlakana MAPEWRAP C BI-AX.
Utiskivanje tkanine izvodilo se gume-
nim valjkom kako bi se sustav dodat-
no povezao, ali i da bi se eliminirao
eventualan zaostali zrak u sustavu.
Na postavljenu je tkaninu jos jednom
nanesena impregnacijska smola
MAPEWRAP 21 koja je zavrSno po-
suta kvarcnim pijeskom granulacije
1,2 mm radi omogucavanja prionjivo-

sti sliedecih slojeva.

Na kraju je nanesena visokoduk-
tilna Zbuka na bazi prirodnog va-
pna i ekopucolana MAPE-ANTIQUE
STRUTTURALE NHL. Uslijedilo je fino
brusenje te potpuno ujednacava-
nje s postojecim stabilnim slojevima
Zbuke.

ZAVRSNI SLOJEVI |
REKONSTRUKCIJA ZIDNIH
ORNAMENATA

Radi potpunog ujednacenja povrsine
zavrsno je izveden sloj izuzetno fine
mineralne mase ojacane vlaknima
koja je nanesena na temeljni premaz
na silikatnoj bazi. Na sustav je prije
nanosenja obojenog sloja nanesen
izrazito fini sloj mineralne mase na
bazi mramornog i dolomitnog bras-
na s minimalnim organskim udjelom.



SLIKA 5: Lokalna ostecenja sanirana su ugradnjom
mreze od staklenih vlakana MAPEGRID G 220.
SLIKA 6: Suhi postupak ugradnje tkanine od kar-
bonskih viakana MAPEWRAP C BI-AX.

SLIKA 7: Izgled stropa i zidova foajea nakon
rekonstrukcije.

SLIKA 8: Unutrasnjost foajea nakon rekonstrukcije.

Na isti su nacin sanirane i sve mikro-
pukotine, odnosno mrezaste puko-
tine manje od 3 mm. Cjelokupna
povrsina, osim ornamenata, finalno
je obojana akrilnim bojama kemij-

skog sastava sliénog postojecem.
Ornamenti su sanirani razli¢itim teh-
nikama, a ve¢a mehanicka ostecenja
epoksidnim vezivima, odnosno finim
mineralnim punilima ovisno o po-

stoje¢éem materijalu ornamenta. Na
kraju je izveden retus ornamenata na
potrebnim pozicijama nakon ¢ega su
ornamenti zasti¢eni visokoelasti¢nim
prozirnim i UV stabilnim lakovima.

TEHNICKI PODACI
Hrvatsko narodno kazali-
Ste u Splitu, Split

Godina izgradnje: 1893.
godine

Vrijeme izvodenja radova:
2020.godina

Investitor: Ministarstvo
kulture Republike Hrvatske,
Grad Split

Projektant sanacije: Darko

Kuli¢, dipl. ing. grad., Kuli¢-
inZzenjerski biro d.o.o.
Voditelj projekta:
Konzervatorski odjel
Ministarstva kulture, Split
Glavni izvodac radova
sanacije: Plavi oblutak d.c.o,
Hrvatski restauratorski
zavod

Nadzor: KonzervatorskKi
odjel Ministarstva kulture,

Split

Mapei distributer: Spegra
inzenjering d.o.o,, Split
Mapei koordinator:
Antonijo Juki¢, mag. ing.
aedif.

PROIZVODI MAPEI
Ojacanje zidova: Primer
3296, Mape-Antique
Allettamento, Planitop

HDM Restauro, Mapegrid
G 220, Mapewrap C BI-

AX, Mapewrap Primer 1,
Mapewrap 11, Mapewrap 21,
Mape-Antique Strutturale
NHL

Za vise informacija

posjetite www.mapei.hri
www.mapei.com
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Mall of Split

FRP SUSTAV OJACANJIA U SPLITSKOM TRGOVACKOM CENTRU

Trgovacki centar Mall of Split, smje-
Sten u jednom od vodecih turistickih
srediSta i drugom po veli¢ini gradu u
Hrvatskoj, jedan je od najmodernijih
trgovackih centara u Hrvatskoj. Na tri
etaze i gotovo 61500 cetvornih meta-
ra nalazi se 200-tinjak brendova kao
i raznovrsni sadrzaji zabavnog karak-
tera — kinodvorane i djecja igraonica.
Svjetlarnici u centru osiguravaju pre-
grst dnevnog svjetla te ga razdva-
jaju u 4 vertikalne cjeline — Jadran,
Vestibul, Pjacu i Marjan. Idejni kon-
cept ovih cjelina kao i razliciti uzorci
omogucuju posjetiteljima laksu ori-
jentaciju, a izgled fasade inspiriran je
tradicionalnim dalmatinskim kame-
nom. Kisnica se koristi kao tehnolos-
ka voda, postavljen je najmoderniji
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klimatizacijski sustav, otpad se sortira
i odvaja prema EU standardima, dok
ga led rasvjeta i Stednja elektricne
energije Cine trgovackim centrom
nove generacije. Komunikacija izme-
du etaza odvija se dizalima i pokret-
nim eskalatorima.

ANALIZA PROBLEMA

Zbog prenamjene prostora trebalo
je translacijski pomaknuti jedan od
eskalatora, Sto je zahtijevalo ukla-
njanje, odnosno skracivanje dije-
la postojecih segmenata nosivih
prednapetih montaznih greda koje
su imale ulogu oslonaca eskalato-
ra. Skracivanje oslonaca izvedeno je
rezanjem montaznih prednapetih
greda dijamantnim sajlama - 15 cm
na prvoj etazi i 18 cm na drugoj etazi
centra. Zbog skracivanja navedenih
elemenata dimenzioniranih suklad-
no kriticnoj kombinaciji djelovanja
na njih uklonjen je dio betona, ali i
uzduzna te poprecna armatura. Kako
se dugoro¢no ne bi narusila nosivost
i uporabljivost, sanacija je zahtijevala
povrat uklonjene armature na razini
poprec¢nog presjeka.

TIJEK SANACIJE

Prije  translacijskog premjestanja
eskalatora izvrseno je dijamantno
rezanje i uklanjanje dijelova budu-
¢ih oslonaca eskalatora prednapetin
montaznih greda koje prenose op-
terecenja na nosive stupove i temelj-
ni dio konstrukcije. S oba buduca
oslonca proracunata i dimenzioni-
rana sukladno kriticnoj kombinaciji
djeluju¢eg opterecenja uklonjen je
dio betona i armature. S obzirom na
to da su uklonjeni beton, a posebno
armatura dovodili u pitanje ravnote-
Zu navedenih elemenata te nosivost i
uporabljivost, bilo je potrebno izvrsiti
reprofilaciju betona. Ostaci uklonje-
ne uzduzne i poprecne armature za-
krenuti su u poprecni presjek greda,
a reprofilacija podloge izvedena je
MAPEGROUT-om T60, tiksotropnim
mortom ojac¢anim vilaknima, razreda
R4 prema normi EN 1504-3, koji spre-
Cava nastanak mikropukotina.

1IZVODENIJE FRP SUSTAVA
OJACANIA

Sukladno statickom proracunu, od-
nosno koli¢ini uklonjene armature

SLIKA 1: Mjesto translacije pokretnog eskalatora prije uklanjanja dijela prednapete grede.
SLIKA 2: Prednapeta greda koja Ce biti oslonac eskalatora prije uklanjanja jednog dijela
dijamantnom sajlom.

SLIKA 3: NanoSenje dvokomponentne epoksidne smole na vec postavljenu karbonsku
lamelu CARBOPLATE E 170/50.

SLIKA 4: Istiskivanje zraka nakon ugradnje karbonske lamele CARBOPLATE E170/50 s
ciljem Sto boljeg povezivanja s reprofiliranom podlogom grede.

SLIKA 5: Ugradnja poprec¢nih karbonskih tkanina s vlaknima u jednom smjeru
MAPEWRAP C UNI-AX suhim postupkom.

SLIKA 6: Prednapeta greda ojac¢ana sustavom FRP sukladno statickom proracunu.
SLIKA 7: Eskalatori na svojim novim pozicijama.




U uzduznom i poprecnom smijeru,
nadoknada uklonjene armature tre-
bala je biti izvedena FRP sustavom
karbonskih lamela i tkanina kako rav-
noteza jednoosno napregnutog ele-
menta ne bi dosla u pitanje. Uslijed
opterecenja poprecnog presjeka ar-
miranobetonskog elementa beton
i armatura djeluju kompozitno te se
odupiru vanjskim reznim silama lo-
kalno i globalno kako bi uravnotezile
sustav. Armatura ima izuzetnu viacnu
¢vrstocu, pa sukladno tome u kom-
pozitu s betonom primarno preuzi-
ma vlacna naprezanja. FRP sustav
karbonskih lamela s puno manjom
specificnom teZzinom ima moguc-
nost preuzimanja puno vecesile zbog
vlacne ¢vrstoce koja je ido devet puta
veca od vlacne ¢vrstoce klasi¢ne ar-
mature, a lamele se nalaze u linearno
elasti€nom podrucju do sloma s mo-
gucim izduzenjem, odnosno apsolut-
nom deformacijom i do 2 %. Stoga je
uzduzna armatura prednapetih gre-

da nadopunjena karbonskim lamela-
ma CARBOPLATE E 170/50. Najprije
je na pripremljenu podlogu nanesen
dvokomponentni niskoviskozni te-
meljni premaz MAPEWRAP PRIMER
1 postupkom ,mokro na mokro“. Na
povrsinu greda kao i na povrsinu kar-
bonskih lamela potom je nanesena
dvokomponentna epoksidna smola
ADESILEX PG 1. Uslijedilo je lijeplje-
nje lamela na mijesta predvidena
statickim proracunom u donjoj zoni
greda uz potrebnu duljinu sidrenja
od nul-to¢aka dijagrama momenata
savijanja. S ciliem potpune nadokna-
de, ali i povecanja kolic¢ine armature
te pomicanja neutralne osi presjeka
u donji dio elementa u poprecnom
presjeku postavljene su dvije lamele
s donje strane greda u smjeru prosti-
ranja uzduzne armature te po jedna
na boc¢ne strane u donjoj kriticnoj
zoni. Povrsina je zatim ujednacena
dvokomponentnom  epoksidnom

smolom, a donji dijelovi lamela pre-

mazani su te posuti kvarcnim pije-
skom radi osiguranja prionjivosti FRP
sustava.

OJACANIE KARBONSKOM
TKANINOM

Tkanine od karbonskih viakana su-
him postupkom ovijene su oko gre-
da u obliku slova U tako da je na pri-
premljenu podlogu najprije nanesen
dvokomponentni epoksidni temelj-
ni premaz MAPEWRAP PRIMER 1.
Uslijedilo je nanosenje dvokompo-
nentne normalnovezuju¢e smole
MAPEWRAP 11 u koju je utisnuta tka-
nina MAPEWRAP C UNI-AX uz posti-
vanje duljine preklopa izmedu tkani-
na. Sustav je u potpunosti impregni-
ran i sjedinjen nanosenjem epoksid-
ne smole MAPEWRAP 31 te zasicen
kvarcnim pijeskom 0,5 mm radi
prionjivosti sljedecih slojeva. Na ovaj
je nacin greda prebacena u troosno
stanje naprezanja s izuzetnim po-
vecanjem duktilnosti. Zavrsno je na
sustav nanesena visokodeformabil-
na elastomerna boja ELASTOCOLOR
PAINT u bijeloj boji.

TEHNICKI PODACI
Mall of Split, Split
Godina izgradnje: 2016.
godina

Vrijeme izvodenja radova:

2020. godina

Investitor: Mejasi prvid.o.o,

Split
Projektant: Kap4 d.o.o,
Zagreb

Glavni izvodac radova:
Wand j.d.o.o. Split
Izvodaé radova sanacije:
Kvinar d.o.0., Podstrana
Voditelj gradilista: Ivica
Glavovic, ing.

Nadzor: Antonio Safranko,
mag. ing., Kap4 d.o.o,
Zagreb

Mapei distributer: Spegra

InZenjering d.o.o,, Split
Mapei koordinator:
Antonijo Juki¢, mag. ing.
aedif.

PROIZVODI MAPEI
Reprofilacija povrsina:
Mapegrout T6O

FRP sustav ojacanja:
Adesilex PG 1, Carboplate

E 170/50, Mapewrap 11,
Mapewrap 31, Mapewrap C
UNI-AX, Mapewrap Primer1

Zastita povrsina: Elastocolor
Paint

Za vise informacija

posjetite www.mapei.hri
www.mapei.com
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MISLIENJE STRUCNJAKA

Tehnologija CRM
sustava ojacanja

INOVATIVNI SUSTAVI ZA KONSTRUKCIISKO OJACANIE POSTOJECIH ZGRADA

Kontinuiran razvoj tehnologija i stan-
darda vezanih za sanaciju i obnovu
zgrada doveo je do Sire upotrebe ino-
vativnih materijala za konstrukcijska
ojaCanja postojec¢ih zgrada. Medu
svim novim tehnologijama sustavi
CRM (mort ojacan kompozitnim ma-
terijalima) sada su u Sirokoj primjeni
kao alternative tradicionalnoj tehnici
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ojacanja (torkretiranjem) te, zapravo,
predstavljaju evoluciju te tehnike.

CRM sustavi su ojacane Zbuke koje
se sastoje od strukturnin mortova
koji se nanose u slojevima debljine
3—5cm, a upotrebljavaju se u kom-
binaciji s prethodno oblikovanom
mrezom od kompozitnih materijala
sa staklenim viaknima (GFRP). Ove se

mreze mehanicki povezuju sa zidem
koji se ojacava te se pricvrséuju po-
sebnim konektorima koji su takoder
izradeni od kompozitnih materijala.
Njihova je funkcija prijenos napreza-
nja s podloge na sustav ojacanja. U
ovakvom je sustavu funkcija mreze
apsorpcija vlacnih naprezanja, dok
mort pomaze pri apsorpciji tlacnih
sila. Svrha je ove tehnologije pobolj-
Sanje mehanickih svojstava zida te
povecanje medusobnog djelovanja
razlicitih elemenata od kojih je na-
pravljeno zide.

To znaci da se ovi sustavi preporu-
¢uju za poboljsanje i povecanje seiz-
mickog kapaciteta povijesnih zgrada
te za homogenije i prosirenije ucvr-
Sc¢ivanje svih vrsta oslabljenog zida.
Upotrebljavaju se i za povecanje uku-
pne nosivosti nosivih zidova ili svodo-
va dodavanjem estriha koji je kom-
patibilan s drugim elementima te za
oblikovanje sustava za spreCavanje
urusavanja stropova.

Usporedujuci in s tradicionalnim su-
stavima ojacanja koji se sastoje od
nekoliko centimetara torkret betona
s armaturnom mrezom, CRM sustavi
su savitljiviji i laksi jer se primjenjuje
vise kompaktnih slojeva, a mreza je
napravljena od materijala manje te-
zine. Osim toga, njihove su znacajke
visoka duktilnost i potpuna kompa-
tibilnost s postojec¢im zidem. Stovise,
ako unutar sustava nema metal-

SLIKA 1: Ojacanje strane ekstradosa
stropa sa svodom u hotelu Palazzo Zicari u
Materi (Italija).

SLIKA 2: MreZe upotrijebljene u sustavima
ojacanja CRM povecavaju ukupnu ¢vr-
stocu i otpornost te osiguravaju ojacanje
elemenata.

SLIKA 3: Detalji umetanja konektora
MAPENET EM CONNECTOR unutar CRM
sustava.

SLIKA 4: Mreza iz novog proizvodnog
programa MAPENET EMR.



nih komponenti, nema problema s
korozijom.

S aspekta normi, CRM sustavi mogu
se kvalificirati prema ETA-i (Europsko
tehni¢ko dopustenje) i nacionalnim
smjernicama.

MORTOVI NA BAZI VAPNA

VISOKIH KARAKTERISTIKA

Kako bi se osigurale odlicne meha-

nicke karakteristike i visoka razina

kemijske/fizicke kompatibilnosti sa
svim vrstama podloga na konstruk-
cijama (opeka, tuf, kamen i mijeSano
zide), ukljucujuci one od povijesnog

i kulturnog znacaja, Mapei je razvio

dva paropropusna morta ojacana

vliaknima. Ovi mortovi na bazi vapna
visokih su karakteristika (CS IV i M15)

te se koriste za zbukanje i zidanje, a

preporucuju se za upotrebu u CRM

sustavima. Mogu se nanositi ru¢no ili

strojem za zbukanje. To su:

- MAPEWALL RENDER & STRENG-
THEN: mort na bazi hidraulicnog
vapna s reaktivnim anorganskim
spojevima, prirodnim pijeskom, po-
sebnim dodacima i mikrovlaknima
vrlo niske emisije hlapljivin organ-
skih spojeva (EMICODE ECI1 Plus)

- MAPE-ANTIQUE STRUTTURALE NHL:
bescementni mort na bazi hidrau-
licnog vapna i ekopucolana, s pri-
rodnim pijeskom, recikliranim ma-
terijalima, posebnim dodacima, mi-
krovlaknima i staklenim viaknima.

STRUKTURNE MREZE OD
STAKLENIH VLAKANA: LAGANE |
CVRSTE

MreZe koje se upotrebljavaju u CRM
sustavima ojacanja povecavaju uku-
pnu ¢vrstocu i otpornost te su nuzne
kako bi se osiguralo ojacanje zidanih
elemenata.

Mreze su prethodno oblikovane i
izradene od alkalnootpornih stakle-
nih vlakana i polimerne matrice. Ove
vrste mreza primjenjuju se u kombi-
naciji s prethodno oblikovanim ko-
nektorima od staklenih viakana koji

su takoder alkalnootporni te jamce
povezivanje zbuke za ojacanje s ele-
mentom zida i sustavom ojacanja
primijenjenim nasuprot elementu
gdje je to potrebno. Kako bi se ko-
nektori usidrili u podlogu, odnosno
kako bi se medusobno povezali, upo-
trebljavaju se kemijski proizvodi za si-
drenje poput proizvoda MAPEFIX VE
SF. Mapei na raspolaganju ima dvije
vrste mreza te konektore i posebne
elemente.

MAPENET EM LINIJA

Ova linija sastoji se od proizvoda
MAPENET EM30 i MAPENET EM40,
prethodno impregniranih, alkalnoot-
pornih mreza od staklenih viakana
koje sadrze najmanje 16 % cirkonijeva
dioksida visoke ¢vrstoce. Zahvaljujuci
svom posebnom uzorku, ojacanim
konstrukcijama osigurava visoku ra-
zinu duktilnosti i jos bolju raspodjelu
naprezanja.

Mreze se na konstrukciju pri¢vrscuju
monolitno, konektorima MAPENET
EM CONNECTOR napravljenima od
alkalnootpornin = staklenih vlakana
i termoreaktivnih smola poput vi-
nil-ester epoksidne smole oblikova-
nima u obliku slova L. Konektori se
umecu u zide prema preporucenoj
koli¢ini od oko 5 konektora/mz2 Mreze
su vrlo fleksibilne tako da se mogu
oblikovati kako bi odgovarale obliku
i geometriji konstrukcije.

NOVOST - MAPENET EMR

Nove mreZe iz proizvodnog progra-
ma MAPENET EMR (MAPENET EMR
33/66/99) razlikuju se od prethodno
navedenih vrsta po svojoj vecoj kru-
tosti, Sto znaci da se uz njih moraju
upotrebljavati odredeni kutni/uglasti
komadi (MAPENET EMR ANGOLARE
33/66/99). Upotreba kruée mreze
potpuno iskoriStava dvosmjerno po-
nasanje mreze poput membrane.
Upotrebom posebnih kutnih koma-
da stvara se strukturni kontinuitet
kako bi se napravila monolitna mre-

B
N
]

7a, posebno u sloZzenim podrucjima
poput unutarnjin i vanjskin rubova i
kutova. Kao i kod proizvodnog pro-
grama EM, i nove mreze MAPENET
EMR trebaju vezu koja se mora stvo-
riti izmedu sustava i podloge kako bi
se prenosila naprezanja, a to se posti-
7e upotrebom posebnih konektora,
takoder izradenih od staklenih via-
kana pod nazivom MAPENET EMR
CONNECTOR.

MreZe i konektori koji se upotreblja-
vaju u CRM sustavima proizvedeni su
od laganih materijala, jednostavni su
za rukovanje, ne provode elektricnu
energiju, na njima se ne stvara korozi-
ja, ne stare i ne raspadaju se. Stovise,
zahvaljujuci svom posebnom obliku,
njihova je znacCajka odli¢no prianjanje
uz mort s kojim se primjenjuju.

Daniele Sala, Rossella Comensoli,
Mapei S.p.A.
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OTVORENI JAVNI PROSTORI

Urbbanizam

| sportske povrsine

KREATIVNI SUSTAVI ZA POVRSINE NAMIJENJENJE

SPORTU | DRUZENJU

Je li moguce povezati sport i druze-
nje? S jedne strane, takticki urba-
nizam interaktivan je proces koji se
temelji na aktivnostima lokalnog sta-
novnistva, ponekad i lokalnih vlasti
kako bi javni prostor postao korisniji i
ugodniji za one koji ga koriste. Na taj
se nacin mijenja i perspektiva javnog

prostora u o¢ima lokalnog stanovnis-
tva. S druge strane, imamo sportske
objekte poput nogometnih terena
na kojima se okuplja mnostvo ljudi.
Takti¢ki urbanizam usredotocCuje se
na kreativna rjeSenja koja donose
novu vrijednost javnim prostorima
bez obzira na to radi li se o sigurnom

Street art u sluzbi
OromMocije sporta

KOSARKASKI TEREN SCALO SAN LORENZO

Podrucje oko zeljeznickog kolodvora
San Lorenzo (koje se naziva i Scalo
San Lorenzo) u Rimu preplavljeno
je likom divovskog koSarkasa oslika-
nog preko cijelog kosarkaskog tere-
na. Mladi uli¢ni umjetnik Piskv (pra-
vim imenom Francesco Persichella,
na fotografiji desno) pridonio je

uljepsavanju lokalne zajednice da-
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juci igralistu potpuno nov izgled.
Radovi su izvedeni u sklopu Red Bull
Half Court inicijative, medunarod-
nog kosarkaskog turnira 3 na 3 koji
se trebao odrzati u listopadu 2020,
no zbog situacije s pandemijom od-
goden je za listopad 2021. Projekt
obnove imao je jasan cilj; stvoriti
umjetnicko djelo koje ¢e, prije svega,

i jednostavnom pjeSackom prijelazu
ili o prostorima koji omogucuju zau-
stavljanje, odmor, razgovor i druzenje.
Primjerice, glavna je namjena sport-
skih  borilista trening sportasa.
Medutim, ti bi prostori trebali omo-
guciti gledateljima da sudjeluju i
uzivaju u pracenju dogadaja. Cilj je,

ozivjeti i cijeniti ¢itavo susjedstvo, a
potom postati referentna tocka broj-
nih zaljubljenika u kosarku iz cijelog
Rima.,Dodao sam prikaz Koloseuma




stoga, transformirati te prostore i pre-
tvoriti ih u mjesto druzenja. Upravo je
to veza dvaju naizgled nepovezanih,
udaljenih svjetova.

Ova povezanost joS je nevjerojatnija
kada prometne povrsine transformi-
ramo u pjeSacke zone. Kako bi se be-
zlicne ,sive ceste” jasno definirale kao
pjesacke povrsine, asfalt je potrebno
obojiti bojom koja priviaci paznju. Cilj
nanosenja premaza na asfalt na kre-
ativan nacin nije samo estetski izgled
i sigurnost, to je svojevrsno ,oznaca-
vanje prostora“ za lokalne stanovnike.
Ove oznake takoder moraju biti jasne
i izdrZljive — otporne na agresivne
utjecaje okoline te habanje tijekom
svakodnevne uporabe.

Takva svojstva materijala vazna su na

u obliku igralista jer sam mu zelio
dati stvarno mocan identitet”, obja-
snio je Piskv. ,Zelio sam prikazati ko-
Sarkasa iznad Koloseuma koji izvodi
zakucavanje, najpopularniji udarac u
uli¢noj kosarci. Dinamicne linije i Zive
boje dizajn Cine snaznijim i razbijaju
sivilo koje je prethodno karakterizi-
ralo ovaj teren”.

Kako bi se zajamcila trajnost osli-
kanog terena, a boje ostale jasne
i zasticene od loSeg vremena i
atmosferskih utjecaja, na povrsinu
terena nanesen je MAPECOAT TNS
RACE TRACK, premaz na bazi akril-
ne smole u vodenoj disperziji koji se
koristi za zastitu betonskih i asfal-
tnih povrsina izloZzenih intenzivnom
pjesackom prometu. Zahvaljujudi
odabranim  punilima  koristeni-
ma u svojoj posebnoj formulaciji,
MAPECOAT TNS RACE TRACK moze
se koristiti kao zavrsni premaz na
vanjskim povrsinama na kojima se
zahtijeva visoka razina protuklizno-
sti. MAPECOAT TNS RACE TRACK
tehnologija omogucuje stvaranje
vrlo izdrzljivih, protukliznih povrsina
koje odrzavaju hrapavost povrsina
dugi niz godina.

Za cjelovitu i potpunu zastitu ovog
velicanstvenog djela, koje je sa svo-
jih priblizno 800 m? jedno od naj-
vecih te vrste u Europi, povrsine su
tretirane dvokomponentnim, prozir-
nim, zastitnim zavrsnim premazom
MAPECOAT TNS PROTECTION.

sportskim povrsinama, ali i u prosto-
rima u kojima se zadrzavaju gledatelji
te na tribinama. To su podrudja izloze-
na intenzivhom pjesackom prometu,
ali i vremenskim i drugim utjecajima
okoliga. Iskustvo Mapeija dobro je
riesenje za osvjezavanje urbanih po-
drucja uz kombiniranje estetike, du-
goro¢nih rjesenja i odrzivosti.

Danas Mapeijeva linija za sportske
obloge nudi projektantima i krajo-
braznim arhitektima cjelovitu pale-
tu namjenskih sustava za sportske
povrsine s cijelim nizom rjesenja za
biciklisticke staze, trgove, igralista
i rekreacijske povrsine, pa cak i za
povrsine koje koriste vozila. Jedno
od takvih rjeSenja je novi, dvokom-
ponentni epoksidni akrilni premaz u

TAKTICKI URBANIZAM
Takti¢ki urbanizam podrazumi-
jeva ukljucivanje stanovnistva u
procese urbane regeneracije na
razini lokalnih ¢etvrti za Sto koristi
kratkorocne, pristupacne prostor-
ne intervencije.

vodenoj disperziji — MAPECOAT TNS
EXTREME koji je, izmedu ostalog, br-
zosuseci proizvod zbog cega je znat-
no skraceno vrijeme od nanosenja
proizvoda do koristenja povrsina.

Elisa Portigliatti, voditeljica proizvoda
Sportske linije, Mapei S.p.A.
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DRUSTVENA ODGOVORNOST

INntervju: lvana Kalogjera iz uo

Ivana Kalogjera predsjednica je udruge Zena oboljelih i lije¢enih od raka
Nismo same. U svibnju 2015. godine dijagnosticiran joj je rak dojke, jedan
od najucestalijin tumora u Hrvatskoj s kojim borbu vode brojne Zene.
Kako bi povezala svoje profesionalno iskustvo novinarke i zivotno isku-
stvo koje je stekla lijec¢edi se od raka, Ivana je 7. oZzujka 2017. pokrenu-

la portal Nismo same, zamisljen kao mjesto susreta Zzena oboljelih od
raka na kojem ce dijeliti svoje price i bodriti jedna drugu, a krajem oZuj-
ka i istoimenu udrugu. Prepoznavsi vaznost rada udruge Nismo same,
21. svibnja 2020. Grad Zagreb dodijelio je udruzi na koristenje prostor u
Boskovicevoj 7b.

Koliko oboljelim Zenama znadci
podrska koju mogu nacéi u va-
$oj udruzi i na vasim stranicama?
Kakve povratne informacije dobi-
vate od njih?

Sve naSe aktivnosti usmijerene su
prema nasim krajnjim korisnicima
— zenama oboljelima od raka i ¢lano-
vima njihovih obitelji, a temelje se na
nasem osobnom iskustvu. Kao on-
koloske pacijentice prepoznale smo
nedostatke u sustavu te smo za iste
osmislile projekte i programe i volon-
terski ih pokrenule.

Reakcije na nas rad stvarno su pre-
divne. Sam portal Nismo same ima
vise od milijun jedinstvenih korisnika
iz cijele regije, a na Facebooku ima-
Mo vise od 36 tisuc¢a pratitelja, veci-
nom vrlo angaziranih.

Moram priznati da je tako velika po-
drska zatekla i nas same. Kada sam
pokretala portal Nismo same i podi-
gla na njemu svoju pri¢u o tome kako
izgleda put onkoloske pacijentice od
dijagnoze do zavrsetka lijecenja, mi-
slila sam da ¢e biti super ako jos de-
set zena na portalu podijeli svoju pri-
¢u. Danas na portalu imamo objav-
liene 232 price zena oboljelih od raka,
njihovih supruznika i prijatelja. Dio
tih prica ukori¢en je u knjigu Nismo
same koju je objavila izdavacka kuca
Profil.

Osim pric¢a na portalu dijelimo i rele-
vantne informacije u c¢lancima koje
pisu vodedi novinari i stru¢njaci te
provodimo kampanje za nase pro-
jekte od kojih je svakako najpoznatija
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nasa socijalna usluga taksi prijevoza
na kemoterapiju Nisi sama — ides s
namal

Koliko ljudima znaci nas rad najbolje
se vidi iz poruka koje svakodnevno
dobivamo od Zena koje su bile, jos su
uvijek korisnice nasih usluga ili nas
samo prate na Internetu. No, jos me
vise veseli vidjeti da nam se javljaju
mnoge zdrave zene kojima Nismo
same daju snagu u borbi s nekim
drugim nedacama s kojima se susre-
¢u u svakodnevnom zivotu.

Kako se financira rad udruge?

Svoje projekte u najvecoj mjerifinan-
ciramo od donacija gradana i tvrtki te
prijavom na natjecaje. Velik potencijal
vidimo u EU projektima. Trenutacno
u suradnji s udrugom Europa Donna
Hrvatska i Gradom Zagrebom provo-
dimo projekt pomoci u kuci za onko-
logke pacijentice Zene za Zene, koji je
U potpunosti financiran sredstvima
Europskog socijalnog fonda, a na ko-
jem se na odredeno vrijeme u nasoj
udruzi zaposlilo devet osoba (osam
gerontodomacica i jedna osoba za-
duZena za koordinaciju projekta).

Krajnji nam je cilj ovaj i druge za nas
vazne projekte uciniti odrzivima te u
udruzi zaposliti osobe koje ¢e o tome
skrbiti. Trenuta¢no sav posao vezan
za organizaciju i provodenje kampa-
nja, planiranje aktivnosti, administra-
tivno-tehnicke poslove, pisanje proje-
kata, pripremu, organizaciju i provo-
denje humanitarnih akcija, kontakt s
korisnicama, partnerima i medijima

obavljamo volonterski, sto zahtijeva
jako puno vremena i truda.

Predivan je osjecaj da su brojne fi-
ZiCke | pravne osobe prepoznale nas
trud te novCano podrzale nas rad
sukladno svojim mogucnostima, pa
svima njima i ovim putem Zelim redi
jedno veliko HVALA.

Prostor koji vam je dodijelio Grad
Zagreb bio je velik korak naprijed
jer su se do tada sve vase aktivno-
sti odvijale iz vasih domova. Tko je
sve sudjelovao na projektu?
Udruga Nismo same djelovala je bez
vlastitog prostora, Sto nam je uvelike
otezavalo medusobnu komunikaciju,
komunikaciju s korisnicima, Sirenje
nasih programa i projekata kao i pro-
vodenje humanitarnih akcija. U tom
je smislu prostor u Boskovi¢evoj 7b,
koji je udruga dobila na koristenje od
Grada, vazan dodatan poticaj nasem
radu. Vjerujem da ce jos vise nego
nama prostor znaciti samim onkolos-
kim bolesnicama koje su dobile novo
mjesto za druzenje, ucenje, razmje-
njivanje iskustva...

Zao nam je §to s aktivnostima u pro-
storu nismo mogle poceti odmah
lani u svibnju kada smo preuzele
kljuceve. No, prostor je zahtijevao
uredenje i ulaganja, jo$ je dodatno
stradao i u potresu, pa smo zatrazile

Fotografija: Vjekoslav Skledar



pomoc i podrsku zajednice. Odaziv
je bio predivan. Sam projekt urede-
nja udruzi su donirali arhitekti Lotus
grupe - Lotus Architecti, a potom
su se donacijom bilo u novcu, bilo u
robi i uslugama prikljucili mnogi gra-
dani i tvrtke. Lista donatora jako je
dugacka, tesko mi je sve spomenuti
jer se bojim da ¢u nekoga izostaviti.
Zahvalni smo na svakom partne-
ru koji nam je poklonio povjerenje i
pruzio pomo¢, pa tako i vama, tvrtki
Mapei Croatia.

Koje ¢e se sve aktivnosti odvijati u
novim prostorima? Kada je plani-
rano otvorenje?

Osim sto ¢e nama olaksati rad jer ¢e
se sve aktivnosti odvijati na jednom
mijestu, i kontakt s korisnicama nasih
projekata — projekta besplatnog tak-
si prijevoza Nisi sama — ides s nama!
koji vodim ja i projekta besplatne po-
moci u kuéi Zene za Zene, koji koordi-
nira dopredsjednica udruge Goranka
Perc, u prostoru planiramo organizi-
rati razne edukacije, druzenja i savje-
tovanja. Zelimo za Zene organizirati
radionice pisanja, knjizevne veceri,
veceristand-up komedije, ali i mjesto
na kojem ¢e sve oboljele zene dodi
po savjet, popiti kavu i gdje se nece
osjecati usamljeno.

Na koje ste postignuée udruge
najponosniji?

Nismo same najprepoznatljivije su
po jedinstvenoj socijalnoj usluzi Nisi

SLIKA lijevo: Udrugu Nismo same
lvana Kalogjera je osnovala krajem
ozujka 2017. godine.

SLIKA desno: Ida Prester, Kristina
Tina Kresnik, Ilvana Kalogjera, Indira
Levak, Mario Petrekovic.

ruge Nismo same

sama - ides s nama! Rijec je o pro-
jektu besplatnog taksi prijevoza na
kemoterapiju za zene koje se lijece u
zagrebackim bolnicama, a koji pro-
vodimo jedini u Hrvatskoj u surad-
nji s udruzenjem Radio Taxi Zagreb.
Dok mi nismo startali s naSom inici-
jativom, postojao je samo sanitetski
prijevoz do kojega ne mogu svi dodi,
a i ljudi koji ga koriste satima nakon
terapije ¢ekaju na povratak kuci. Mi
smo, posluzit ¢u se rijecima jedne
korisnice, ,dasak uredene brige za
onkoloSke pacijente, koja postoji u
zapadnoj Europi, doveli u Hrvatsku®
Pritom smo osvijestili brojne ljude
koliko je prijevoz, naoko sitnica, vaz-
na karika u lije¢enju. Na projektu u
udruzi svi volontiramo, a od oZujka
2018, kada je taksijem na kemotera-
piju prevezena prva zena, do danas,
zahvaljujuci brojnim donacijama, bili
smo podrska 435 zena iz svih krajeva
Hrvatske i na to sam jako ponosna.
U planu nam je raznim aktivnosti-
ma potaknuti nadlezne institucije da
praksa organizacije taksi prijevoza,
koja postoji u brojnim europskim ze-
mljama, postane sastavni dio police
osiguranja i za oboljele u Hrvatskoj.

Fotografija: Darko Mihali¢
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lvana Kalogjera

"

(Fotografija: Neja Markicevic)

Koje jos projekte ima udruga Nismo
same? Koji su daljnji planovi?
Projekti na koje smo jako ponosne
su Lila tjedan - tjedan Zenskog
zdravlja, koji provodimo od 2017.
pod sloganom Budi sebi prva! u su-
radnji sa Sest bolnica u pet gradova
te Rad i rak koji ima za cilj upozoriti
na problem gubitka posla onkolos-
kih pacijenata te pokrenuti zakon-
ske promjene koje ¢e svima osigu-
rati pravo na rad. Od samog osnut-
ka obiljezavamo i listopad — mjesec
borbe protiv raka dojke projektom
pod nazivom U listopadu nosimo
roza. 2019. godine u sklopu projek-
ta snimile smo edukativan video o
samopregledu grudi s pjevacicom
I[dom Prester. Video je dostupan
na nasem YouTube kanalu, pregle-
dan je vise od 200 tisuca puta i do
sada je spasio vise Zivota. Mi se za-
lazemo za to da se u Nacionalnom
programu ranog otkrivanja raka
dojke spusti dobna granica jer sve
je vise mladih zena koje obolijevaju
od ove bolesti. Upravo ¢e na ovaj
problem biti usmjerene i nase dalj-
nje kampanje.
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CERSAIE

Najbolja rjesenja

za odrzivu gradnju

OPORAVAK U IME ODRZIVOSTI | VISOKE KVALITETE STANOVANJIA

Nakon jednogodisnje stanke zbog
pandemije38.izdanje Medunarodnog
sajma keramike i kupaonskog namje-
Staja, koji je odrzan u Bologni od 27.
rujna do 1. listopada 2021, ispunilo je
ocekivanja svih onih koji su se nadali
brzom oporavku i novom pocetku.
Sajam je privukao brojne meduna-
rodne izlagace koji su Cinili cak 38 %
od ukupnoga broja izlagaca. Tijekom
pet dana sajma bilo je gotovo 63 000
posjetitelja (od toga 24 000 iz inozem-
stva), a ukupna je brojka dosegla 56 %
u odnosu na izdanje iz 2019. godine.
Ekoloska odrzivost i kvaliteta stano-
vanja bile su niti vodilje tvrtke Mapei
pri izboru i prezentaciji brojnih novih
proizvoda. Na svoja dva velika izloz-
bena prostora posjetiteljima su pred-
stavljeni noviteti prikazom stvarnih
okruzenja i prostora. Posebna paznja
posvecena je keramicarima ne samo
predstavljanjem novih ljepila i masa
za fugiranje vec¢ i nizom komplemen-
tarnih proizvoda te inovativnih doda-
taka i alata osmisljenih da pomognu
i pojednostave keramicarske radove.
To je dokaz da Mapei prati polaganje
i nudi rjeSenja za svaku fazu procesa
podopolagackinh radova.

UNIQUE
PERFORMANCES:
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MAPEI JE UZ VAS TIJEKOM
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Kerapoxy Easy Design

Masa za fugiranje izvrsnih svojsta-
va, boje za dizajn interijera.
KERAPOXY EASY DESICN je dvo-
komponentna, bakteriostatska masa
za fugiranje s BioBlock® tehnologi-
jom, vrlo niske emisije hlapljivih or-
ganskih spojeva, lagana za ugradnju
i CiS¢enje, visenamjenska, dekora-
tivna, kiselootporna, za keramicke
plocice, stakleni mozaik i materijale
od kamena. Moze se koristiti i u kom-
binaciji s dodacima MAPEGLITTER
i MAPECOLOR METALLIC. Koristi
se za fuge 1-15 mm, a moze se ko-



ristiti i kao ljepilo. Masa za fugiranje
KERAPOXY EASY DESICN izvrsnih je
svojstava te je dostupna u 40 boja i
neutralnoj varijanti.

Ultracolor Plus

Masa za fugiranje koja odolije-

va vremenu. Nove boje za svaki
prostor.

ULTRACOLOR PLUS je visokokvalitet-
na, brzovezujuca i brzosuseca masa
za fugiranje poboljsana polimerima,
bez portland cementa i bez iscvjeta-
vanja, izradena prema DropEffect® i

BioBlock® tehnologiji, vodoodbojna i
ne uzrokuje plijesan. Koristi se za fuge
Sirine do 20 mm. Sada je dostupna u

PROFESIONALNO | ,URADI SAM* CISCENJE

Ultracare

Ultracare je nov, inovativan,
raznovrstan i pouzdan sustav koji
je razvijen sa svrhom ciscenja,
zastite i odrZzavanja povrsina.

Ovaj je asortiman debitirao s devet
sredstava za cCis¢enje — za cCiscenje
odmah po zavrsetku izvodenja ra-
dova kao i za redovno te izvanred-
no odrzavanje keramickinh plocica,

=
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40 boja koje isticu ljepotu svake ke-
ramicke povrsine dajuci prostorima
jedinstven pecat.

materijala od kamena i staklenog
mozaika zadovoljivsi time razlicite
potrebe za Cis¢enjem razlicitih vrsta
materijala | povrsina. Proizvodi su
dostupni u koncentriranom i teku-
¢em obliku, odnosno u otopinama s
rasprsivacem.

JEDNOSTAVNO | SAVRSENO POLAGANIE S NOVIM SUSTAVIMA
KRIZICA I SUSTAVIMA ZA NIVELIRANJE

Mapelevel EasyWDG System
Sustav za niveliranje Mapei
Mapelevel EasyWDG System olak-
Sava i ubrzava polaganje plocica.
Ovaj sustav jednostavno se i lako kori-
sti te omogucava postizanje savrseno
ravnih podova i obloga ¢ak i kod naj-
zahtjevnijih slucajeva kao sto je ugrad-
nja velikoformatih plocica. Jedan po-
tez i tek dva elementa dovoljni su za
brzo i djelotvorno uklanjanje neravni-
na izmedu susjednih plocica. Za sa-
vrseno polaganje u kracem vremenu
sustav ne zahtijeva upotrebu hvataljki

tijekom primjene jer ga je moguce u
cijelosti postaviti i zategnuti rucno.

Mapelevel Easy System

Vijéani sustav za niveliranje s br-
zim zatezanjem za obloge od ke-
ramic¢kih ploc¢ica i materijale od
kamena.

MAPELEVEL EASY SYSTEM razvijen je
kako bi pomogao polagacima tijekom
faze ugradnje plocica. Omogucuje
uklanjanje svih neravnina izmedu su-
sjednih plocica ¢ime se dobivaju savr-
Seno ravni podovi i obloge.

Mapei Tile Spacer

ramicke plocice i materijale od
kamena.

MAPEI TILE SPACER —asortiman od-
stojnika koji se koriste za polaganje
podnih i zidnih obloga od keramic-
kih plocica i materijala od kamena, a
dostupni su u razlicitim oblicima (X,
T,Yiklinasti) i u razlicitim velicinama.
Mogu se kombinirati s Mapei susta-
vima za niveliranje iz MAPELEVEL
asortimana.
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POLAGANJE

Asortiman proizvoda Ultralite Flex

Ultralite Flex najbolji je izbor za jednostavno polaganje svih vrsta plocica,
posebno tankih, velikoformatnih plocica.

Nova obitelj jedinstvenih, inovativnih i laganih cementnih ljepila ULTRALITE
FLEX ima svojstva koja olaksavaju rad izvodacima na gradilistu. Rijec je o pro-
izvodima iznimnih svojstava koji su idealni za polaganje velikoformatih tanko-
slojnih gresporculanskih plocica kao i za polaganje svih vrsta keramike, moza-

ika i prirodnog kamena.

MAPEGUARD BOARD:

Mapeguard Board
Visenamjenska, vodootporna i
lagana ploc¢a za upotrebu kao
podloga za polaganje svih vrsta
keramike.

MAPEGUARD BOARD koristi se U in-
terijerima za izravnanje zidova te za
izradu pregrada, pultova i postolja
za namjestaj, a prednost ovih ploca
je brzo i jednostavno izravnavanje
povrsina namijenjenih za polaganje
obloga.

Eco Prim Grip Plus

ViSe sigurnosti za zdravlje polaga-
¢a i korisnike zahvaljujuéi novoj
formulaciji proizvoda Eco Prim
Grip Plus.

ECO PRIM GRIP PLUS je visenamjen-
ski temeljni premaz za poboljsanje
prionjivosti masa za izravnavanje i
zagladivanje te ljepila za keramiku
Nna upojnim i neupojnim podlogama.
Gotovo je bez mirisa i otapala, vec
pripremljen za upotrebu, vrlo niske
emisije hlapljivin organskih spoje-
va. Koristi se za unutarnje i vanjske
prostore.
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MapelLevel Pedestal System

Sustav za postavljanje povisenih podova.

Raznovrsni i brzi za izvedbu poviseni podovi idealno su riesenje
za izradu podova koji se lako skidaju ili su namijenjeni za polaga-
nje cijevi i instalacija, ali i za brzo poplocavanje balkona, terasa
i drugih vanjskih povrsina. Sustav za izradu povisenih podova,
MAPELEVEL PEDESTAL SYSTEM, odlikuje jednostavnost ugrad-
nje i cjelovitost asortimana. Nosaci s nagibnom glavom podesivi
su po visini i lako se ugraduju te omogucuju postizanje savrseno
ravnih podova u kratkom vremenu. Zahvaljujuci sSirokom raspo-
nu dostupnih visina, do kojih se moze dodi i uz pomoc jednostav-
nih produzetaka, moguce je nadomjestiti svaku razliku u visini.

VISENAMIENSKA PLOCA

Ultracoat Renew FL

Novi zZivot drvenih podova uz
Ultracoat Renew FL.

ULTRACOAT RENEW FL je dvokom-
ponentni temeljni premaz za dvo-
komponentne lakove na bazi vode,

ULTRACOAT, zahvaljujuc¢i kojem je
moguce obnoviti zavréni izgled dr-
venih podova bez promjene njihova
izvornog izgleda, no prije svega bez
dugotrajnog izvodenja radova.
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Sigurnost, trajnost i postivanje okolisa.

Sanacija zgrada, ojaCanje konstrukcija, hidroizolacija, izvodenje industrijskih i dekorativnih podova, po-
laganje keramike i kamena, zastita fasada i joS mnogo toga, stalo je u vise od 80 godina iskustva koje je
Mapei stekao na gradiliStima diljem svijeta.
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