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SAJIMOoVI

CERSAIE

Cersale, 40 godina
S oznakom Made

N Italy

MAPEI, NA SAIMU PRISUTAN OTPOCETKA,
PREDSTAVIO JE NOVA VAZNA ODRZIVA

DOSTIGNUCA

Jubilarno 40. izdanje sajma Cersaie,
Medunarodnog sajma keramickih
plocCica i kupaonske opreme, odrza-
no je u Bologni 25. — 29. rujna. Sajam
je svoja vrata ove godine zatvorio s
impresivnim brojkama — 99 319 po-
sjetitelja, Sto je vise od 8,8 % u odnosu
na proslu godinu, od ¢ega su inoze-
mni posjetitelji predstavljali Cak 48 %
ukupnog broja posjetitelja.
JTalijanska industrija keramike i da-
lie je visoko cijenjena na meduna-
rodnim trzistima zahvaljujuci svojim
karakteristikama kao Sto su higi-
jena, trajnost i odrzivost’, izjavio je
Giovanni Savorani, predsjednik udru-
Zenja Confindustria Ceramica.

Na izloZbi Route 40, posebno pripre-
mljenoj za obiljezavanje 40. obljetni-
ce sajma, ispri¢ana je pric¢a o klju¢nim
inovacijama koje su tijekom proteklih
desetlje¢a odigrale znacajnu ulogu u
pozicioniranju talijanskin keramickih
plocica i pratece opreme s oznakom
Made in Italy u sam vrh svjetskog
trzista.

OD PRVOG IZDANJA

Mapei sudjeluje na sajmu Cersaie od
prvog izdanja, sto je jos jedan nacin
da se istakne njegova povezanost
s cijelim proizvodnim procesom u
sektoru keramickih ploc¢ica na nacio-
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nalnoj i medunarodnoj razini. Ove
se godine predstavio na dva izloz-
bena prostora na kojima je prikazao
svoje novitete kao i proizvode tvrtke
Profilpas, koju je akvizirao prije godi-
nu dana.

Odrzivost, trajnost i kvaliteta bile su
kljuéne rijeci koje su ujedinile, po-
put zajednicke niti, tehnicka rjesenja
osmisljena za razli¢ita okruzenja pod-
vucena zajednickim nazivnikom po-
Stovanja i zastite okolisa i ljudi.

ZERO LINE: NOVI PROIZVODI
S POTPUNO KOMPENZIRANIM
EMISIJAMA CO,

Ove je godine Mapei predstavio liniju
Zero, asortiman proizvoda s potpuno
kompenziranim emisijama CO, tije-
kom cijelog zivotnog ciklusa, a koja
ukljucuje 14 proizvoda za polaganje
keramickih plocica te gradevinski
sektor opcenito. Na ovogodisnjem
izdanju sajma predstavljeni su novi
proizvodi koji su dodani liniji Zero,
a to su bijela cementna liepila za
keramicke plocice, proizvodi za hi-
droizolaciju te proizvodi za zastitu
i odrzavanje keramickih i kamenih
povrsina. Cilj je bio investitorima,
projektantima, arhitektima i profesi-
onalnim izvodac¢ima ponuditi priliku
da odaberu odgovornu gradnju kori-

GROUTS

steci proizvode visokih performansi s
potpuno kompenziranim emisijama
CO, koji su stvoreni da traju. Linija uk-
ljucuje ljepila kao sto su KERAFLEX
EASY S1 ZERO, KERAFLEX EXTRA
S1 ZERO, KERAFLEX MAXI S1 ZERO i
ULTRALITE STFLEX ZERO te masu za
fugiranje ULTRACOLOR PLUS.

TEmisije CO, izmjerene tijekom Zivotnog
ciklusa proizvoda iz linije Zero 2023. godine
metodologijom procjene Zivotnog ciklusa
(LCA - Life Cycle Assessment), potvrdene
i certificirane EPD-ovima (Environmental
Product Declaration — Izjava o utjecaju

na okolig), kompenzirane su stjecanjem
certificiranih ugljicnih kredita za podrsku
projektima obnovljive energije i zasti-

te Suma. Predanost planetu, ljudimai
bioraznolikosti.
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Na sajmu Cersaie Mapei

je predstavio inovativne
proizvode za polaganje
keramickih plocica. Mnoga
su od tih rjesenja ekoloski
odrzivi proizvodi s potpuno
kompenziranim emisijama
CO, tijekom cijelog zivotnog
ciklusa!
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ADESIVI
PER CERAMICA

ADHESIVES FOR CERAMICS ks

ODRZIVA GRADNJA: ZAJEDNICKI IZBOR

Mapei je 26. rujna okupio vodece dionike iz lanca
proizvodnje keramickih plocica kako bi razgovarali o
potrebi zajednickog djelovanja u povodu smanjenja
utjecaja gradevinske industrije na okolis i klimatske
promjene. Na okruglom stolu ,Odrziva gradnja: za-
jednicki izbor* nasli su se tako Marco Squinzi, izvrsni
direktor Mapei Grupe, Emilio Mussini, izvrsni direktor
grupe Panariagroup (vodeceg talijanskog proizvo-
daca keramickih plocica) i potpredsjednik udruze-
nja Confindustria Ceramica (Udruzenje talijanskih
proizvodaca keramike i pratece opreme), Fabrizio
Capaccioli, predsjednik talijanskog GBC-a (Savjeta za
zelenu gradnju) i Salvatore Correale, izvrsni direktor
Cidimme, tvrtke specijalizirane za instrumentalnu di-
jagnostiku zgrada.
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CERSAIE

Elasticne
mase za
ortviljenje

Posebna paznja posvecena je odrzi-
vostiilinije masa za brtvljenje. Tako je
na sajmu predstavlijen MAPESIL AC
ECO, cista acetatna silikonska masa
za brtvljenje bez otapala, otporna na
plijesan koja se proizvodi bez upo-
trebe sirovina na bazi fosila te paki-
ra u kartuSe od reciklirane plastike.
Predstavljene su i dvije nove mat ne-
utralne silikonske mase za brtvljenje:
MAPESIL TILE MATT - u jedanaest
boja za keramicke plocice i MAPESIL
STONE MATT — u devet boja za pri-
rodni kamen.

Fabio Guerrini
Korporativni Product Manager za proizvode
za elasti¢no brtvljenje i lijepljenje

»S proizvodima MAPESIL TILE
MATT i MAPESIL STONE MATT
cilj nam je bio odgovoriti na tren-
dove u svijetu dizajna, posebno
medu arhitektima, te pokusati
stvoriti proizvod ¢iji ¢e izgled biti
Sto blizi izvornom izgledu mate-
rijala. Stoga smo proizvodu dali
mManje sjajan zavrsan izgled
uvodenjem mat nijansi od ..a
kojih neke imaju i tockice
koje nisu iste boje, vec ima-
ju teksturu koja simulira
izgled materijala od kame-
na, granita ili travertina.
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'Linjja UltraCare

Mapei je jos 2021. godine predstavio UltraCare, liniju proizvoda za Cis¢enje,
odrzavanje i zastitu povrsina vodedi racuna upravo o tome da je nakon
faze projektiranja i ugradnje vrlo vazno redovito odrzavanje povrsina kako
bi se oCuvale njihove performanse i estetska priviacnost te produljio vijek
trajanja.

Na ovogodisnjem Cersaieu predstavljena su jos dva sredstva za Ciscenje
(ULTRACARE RUST REMOVER i ULTRACARE STAIN REMOVER, za uklanja-
nje hrde i mrlja organske prirode) te dva sredstva za zastitu (ULTRACARE
RAIN PROTECTOR S i ULTRACARE RAIN PROTECTOR W za zastitu od
atmosferilija).

UltraCare linija proizvoda je i koristan doprinos odrzivoj gradnji. Naime,
odrzavanje povrsina ¢istima i zasti¢enima te jamcenje njihove funkcional-
nosti tijekom vremena u izravnoj je korelaciji s njihovom trajnoscu i odr-
Zivoscu. Buduci da povrsina dulje traje, manje utjece na okolis jer nema
potrebe za njezinom obnovom.

Sedam proizvoda iz asortimana UltraCare takoder su dio linije Zero.
Njihove emisije CO,, izraCunate tijekom cijelog zivotnog ciklusa, u pot-
punosti su kompenzirane stjecanjem certificiranih ekoloskih kredita za

projekte obnovljive energije i posumljavanja.

Enrico Geronimi
Korporativni Product Manager za
mase za fugiranje i liniju Ultracare

»Kao novi proizvod ove je godine
predstavljen ULTRACARE RAIN
PROTECTOR, idealno rjesenje za
sve one koji imaju problema s te-
rasama. Mozete li nam ga opisati?
Ovakvi su proizvodi vrlo trazeni na
trzistu i mogu se primijeniti dok se
Ceka trajnije rjeSenje. Naime, ako
imamo problem s prodorom vilage
na balkonu ili terasi Cije se stanje
pogorsalo zbog infiltracije kisni-
ce, moramo ih privremeno zastiti-
ti dok ne budemo u stanju izvesti
neko trajnije rjesenje poput izvo-
denja hidroizolacije MAPELASTIC
iit MAPEGUARD UM 35, a upravo

ULTRACARE RAIN PROTECTOR, u
inacici S (na bazi otapala) ili W (na
bazi vode) pruza ovu vrstu zastite.
Ovaj je proizvod proziran, ne stvara
film, ¢ini povrSine vodoodbojnima
te ne mijenja prirodnu paropropu-
snost poroznih materijala.

Povrsine vrlo cesto imaju organ-
ske mrlje koje je tesko ukloniti.
Koje rjesenje predlazete u takvim
slu¢ajevima?

Ove smo godine predstavili ULTRA-
CARE STAIN REMOVER, sredstvo za
Cis¢enje pastozne konzistencije za
uklanjanje organskih mrlja od ulja,
masti, vina, kave i sl. s upojnih povr-
Sina poput cementnih ili kamenih
podova. Takve mirlje vrlo Cesto na-
staju na upojnim povrsinama zbog
Cega ih je jako teSko ukloniti. No,
ULTRACARE STAIN REMOVER ima
vrlo snazno djelovanje.



Postoji jos jedan novi proizvod za
probleme s hrdom. Koji?

Cesto se dogada da na vanjskom po-
plocenju nailazimo na mrlje od hrde
od metalnih elemenata kao Sto su,
npr., stalak za rublje ili metalne podne
svjetilike. U asortimanu vec¢ imamo
sredstvo za CiS¢enje na bazi kiseline
— ULTRACARE ACID CLEANER, koje
je vrlo ucinkovito u uklanjanju hrde,
no nije kompatibilno s povrSinama
osjetljivima na kiseline kao sto su va-
pnenac i kamen opcenito. Stoga smo
ove godine predstavili ULTRACARE
RUST REMOVER, proizvod s blago
alkalnim pH-om, Sto ga Cini kompa-
tibilnim s povrSinama osjetljivima na
kiseline.

Product selector for cleaning, maintaining and protecting
surfaces

Koji vam UltraCare
proizvod najbolje
odgovara?

Saznajte koristeci izbornik za odabir proizvoda
za CisCenje, zastitu i odrzavanje povrsina.

Linija UltraCare sastoji se od 25 proizvoda za razliCite namjene
od kojih su ¢etiri predstavljena na posljiednjem izdanju sajma
Cersaie. No, kako odabrati najbolje rjesenje za svoje specificne
potrebe zastite i odrzavanja?

Na mreznoj stranici mapei.hr sada postoji praktican alat koji
vam omogucuje da pronadete najprikladniji proizvod za svoje
potrebe.

Sve sto trebate uciniti je odgovoriti na jednostavna pitanja:

D Koji problem imate?

D Na kojoj vrsti materijala trebate raditi?

D Gdje trebate raditi?

D Na kojoj vrsti povrsine trebate raditi?

Vrlo jednostavno dodite do odgovora! Odgovorite na pitanja i
dobit ¢ete popis proizvoda, svaki s kratkim opisom za upotre-
bu i njegovim prednostima.

Izbornik proizvoda za
¢iséenje, odrzavanje i
zastitu povrsina
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CERSAIE

Liniji Zero pridruzili
su se MAPELASTIC
ZERO i MONOLASTIC
ZERO, mortovi

za hidroizolaciju

s potpuno
kompenziranim
emisijama CO,

Dino Vasquez
Korporativni Product Manager za liniju
hidroizolacijskih proizvoda

»AQUAFLEX S 1K jos je jedan sjajan
novi proizvod koji je nastao kao re-
zultat inovacija koje promice Mapei.
To je tekuca membrana bez otapala
izradena od polimera silana, a koristi
se za vodootpornost izlozenih ravnih
krovova ili balkona i terasa na koje se
zatim postavlja zavrsna obloga. Ova
vrsta membrane ima izvrsna svojstva
kao Sto su brzo susenje te jednostav-
na priprema i nanosenje. Takoder
je vrlo otporna na UV zrake, stajacu
vodu i vatru. AQUAFLEX S 1K je viSe-
namijenski proizvod koji nam omo-
gucuje da trzistu ponudimo rjeSenje
s certificiranom trajnoscu za brojna
podrucja primjene.
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Cementne | tekuce
hidroizolacijske
memlbrane

Dva vazna Mapei proizvoda pridruzila su se liniji Zero. Naime, emisije
CO, izmjerene tijekom zivotnog ciklusa proizvoda MAPELASTIC ZERO i
MONOLASTIC ZERO u potpunosti su kompenzirane stjecanjem certifici-
ranih ugljicnih kredita za potporu projektima obnovljive energije i poSu-
mljavanja. Dva elasti¢na cementna morta jamce potpunu hidroizolaciju,
zastitu i trajnost novim i postojec¢im balkonima i terasama. | to nije sve! Na
Cersaieu je predstavljena i teku¢a membrana na bazi silana AQUAFLEX
S 1K. Isporucuje se vec pripremljena za upotrebu te Cini prakticno, jed-
nostavno i brzo rjeSenje za nove i postojece konstrukcije. Nakon zavrsne
obrade moze se ostaviti izlozenom ili prekriti plo¢icama. AQUAFLEX S 1K
moze se nanositi i na vlazne podloge kao i na razlicite vrste podloga poput
bitumenskih membrana, betonskih i cementnih estriha, metala itd.




b4

Pratec
poroizvodi za
podopolagacke
radove

Kako bi pojednostavio rad keramicara, Mapei je predsta-
vio dva nova prakti¢na pribora za niveliranje i odredivanje
razmaka izmedu plocica.

MAPELEVEL EASY T je sustav za visekratnu uporabu, vrlo
koristan pri malim podesenjima tijekom polaganja ploci-
ca ili za upotrebu kao cjelovit sustav za polaganje. Za ma-
nje, lokalizirane radove moze se koristiti s manje potreb-
nih koraka bez podizanja plocica. MAPEI TILE SPACER
7-in-1,s druge strane, novije tip nivelatora koji omogucuje
podesavanje spojeva u keramickim oblogama Sirine 0,5
-5 mm zahvaljujuci jedinstvenom priboru sa 7 razli¢itih

debljina.

Andrea Annoni
Korporativni Product Manager za pratece
proizvode i alate

»U sektoru sustava za niveliranje
Mapei provodi opseZna istraziva-
nja te svake godine predlaze nova
rjeSenja. MozZete li nam reci koje su
novosti ove godine?

Mapei uvijek nastoji biti u skladu s
potrebama keramicara kako bi im
pomogao tijekom faze polaganja ke-
ramickih plocica i kamena. Sto se tice
sustava MAPELEVEL PROWDG, oja-
¢ali smo strukturu klina kako bismo

ga ucinili jos izdrzljivijim tako da se
moze koristiti iznova i iznova.

Uveli ste i sustav koji nadilazi vrlo
specifican problem. Govorimo o
proizvodu MAPELEVEL EASY T.

Da, ovo je vrlo zanimljiv proizvod
koji smo ove godine predstavili na
Cersaieu. Koliko cesto keramicari
imaju problema s bazama za nive-
liranje ili kapama za pritezanje prili-
kom polaganja keramickih plocica?
S ovim proizvodom koji se umece
odozgo bez potrebe za uklanjanjem
plo¢ice mogu se izvoditi lokalizirani
radovi kao Sto su izravnavanje kuta ili
samo jedne strane plocice koja nije
savréeno ravna. Stovise, MAPELEVEL

GORE: MAPELEVEL EASY T
je sustav za niveliranje za
visekratnu upotrebu, poseb-
no koristan za podeSavanje
prilikom polaganja keramic-
kih plocica.

EASY T moze se ponovno upotrijebiti
viSe puta.

Posljednji proizvod predstavijen
na ovogodisnjem sajmu Cersaie je
nivelator. Je li to to¢no?

Da, tako je. Nas najnoviji proizvod je
MAPEI TILE SPACER 7-in-1, poseban
nivelator sa sedam strana od kojih je
svaka razli¢ite debljine. Umjesto no-
Senja sedam razlicitih nivelatora za
plocice keramicari se od sada mogu
nositi s nizom razli€itih situacija sa
samo jednim proizvodom.
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CERSAIE

+ Profilpas
rjesenja

Na sajmu je takoder bio prisutan i Profilpas, tvrtka
koju je Mapei akvizirao prije godinu dana, a koja proi-
zvodi profile za podne i zidne obloge, letvice, sustave
za kupaonice i instalacijska rjesenja — opsezan asor-
timan proizvoda za gradevinski sektor dizajniran da
zadovolji sve tehnicke i estetske potrebe i zahtjeve.
Proizvodi tvrtke Profilpas savrseno se nadopunjuju
s Mapei sustavima nudeci brojna rjeSenja za ugrad-
nju tuseva u razini poda, balkona, terasa i podignutin

podova.

Giulio Curti
Tehnicki voditelj te voditelj istrazivanja i
razvoja, Profilpas

»Razgovarajmo o tusevima. Mapei
ima brojne proizvode za ovu pri-
mjenu, no s Profilpasom smo na-
pravili iskorak, odnosno stvorili
cjelovit paket za kupaonice i tuse-
ve u razini poda.

Tako je! To se pokazalo vrlo uspjes-
nom integracijom jer, osim hidroi-
zolacije, kupaonice morate dovrsiti
i linearnim odvodima kako bi pod
tuSa mogao biti u ravnini s njezinim
podom. Na taj nacin stvarate rje-
Senje sasvim drugacije od klasi¢ne
tus-kabine. Ovdje kupaonica postaje
gotovo temeljna tocka unutar doma.
Osim toga, odvod mozemo sakriti
odabirom niza razli¢itih poklopaca
koji se po potrebi mogu uskladiti sa
slavinama i armaturama.
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E rp orofilpas’

—— B MAPEl

| za balkone i za terase hidroizola-
cija je kljuéna za trajnost povrsi-
na. S Profilpas profilima mozemo
dovesti balkon do savrSenstva i
produziti njegovu trajnost. Sto u
ovom slucaju predlazete za odvod-
nju vode?

Terasa je dovrSena ne samo nakon
izvodenja hidroizolacije i polaganja
podne obloge vec i nakon ugradnje
drenaznog profila iz linje PROTEC
po obodu, s odvodnim otvorima koji
omogucuju odvodnju vode koja je
prodrla kroz spojeve bez ostavljanja
ruznin tragova ili mrlja na fugama
plocica.

Jos su jedno zanimljivo rjesenje
i podignuti podovi. Sto je novo
predstavljeno na Cersaieu u tom
pogledu?

Terase mogu biti podignute ili pliva-
juce. Tim Mapei-Profilpas osmislio
je PP LEVEL DUO MAXI, inovativni
nosac koji sa samo cCetiri osnovna

elementa i posebnim produzetkom
omogucuje podizanje podova za
samo nekoliko centimetara do vise
od jednog metra. Imamo na raspola-
ganju i razne dodatke koji nam omo-
gucuju polaganje ne samo keramic-
kih plocica vec¢ i deckinga i WPC-a.

A ispod moZemo sakriti i sve insta-
lacijske sustave?

Tako je. Konstrukcija ima neku vr-
stu ventiliranog prostora ispod. Ako
membrana ima problema, mozemo
vrlo brzo intervenirati bez uklanjanja
cijelog instalacijskog paketa.




FULLY OFFSET

IN THE ENTIRE LIFE CYCLE

Od sada moZzete odabrati proizvode s u potpunosti kompenziranim emisijama CO, kroz projekte
obnovljive energije i poSumljavanja zahvaljujuéi liniji ZERO Mapei. Dok gradimo i obnavljamo,
usredotoceni smo na kvalitetu, imamo na umu dugovjecnost te brinemo o buducéim generacijama
i dobrobiti planeta i njegovih stanovnika. Odaberite odrZivost za sve svoje projekte uz Mapei.

CO, emisije izmjerene tijekom Zivotnog ciklusa proizvoda iz Zero linije tijekom 2023. godine metodologijom procjene Zivotnog
ciklusa (LCA), potvrdene i certificirane EPD-ovima, kompenzirane su stjecanjem certificiranih uglji¢nih kredita za podrsku
projektima obnovljive energije i zastite Suma. Predanost planetu, ljudima i bioraznolikosti.

AR B MaPEl
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Vise na: mapei.hr







VWestgate —

Tower B

KOMPLEKS S NAJVISIM NEBODEROM U
HRVATSKOJ NOVI JE SIMBOL GRADA SPLITA

Antonijo Jukié, mag. ing. aedif.

Kompleks Westgate u Splitu cine
dva impresivna tornja smjestena na
raskrizju ulica Domovinskog rata i
Dubrovacke, glavnih prometnica koje
vode prema sredistu grada. Projekt je
autorsko djelo Otte Bari¢a Ciji je dizajn
prepoznat i nagraden uglednom na-
gradom European Property Award
u kategoriji visokogradnje poslovne
namjene. U kratkom vremenu kom-
pleks je postao prepoznatljivim sim-
bolom grada. Tornjevi se isticu kao
jasni oblici koji podsjec¢aju na kristal-
ne strukture, dok kombinacija stakla
i bijelih vertikala stvara kontrast pre-
ma plavoj horizontali Kastelanskog
zaljeva u daljini.

Kompleks Westgate sastoji se od
dvaju objekata. Prvi toranj visok je
55 metara i ima Cetiri podzemne i
12 nadzemnih etaZa. Drugi je objekt
prvotno projektiran sa 17 nadzemnih
etaza, no kasnijim nadopunama
glavnog i izvedbenog projekta izra-
stao je u najvisi neboder u Hrvatskoj
s impresivnih 27 nadzemnih etaza
i ukupnom visinom od 135 metara.
Iznad 17. etaze smijestio se prvi hotel
u Hrvatskoj u sklopu prestiznog lan-
ca Marriott, dok su nize etaze rezervi-
rane za poslovne prostore. Neboderi
su trokutastog tlocrta i zaobljenih
vrhova, a dodatnu vrijednost daje
Dioklecijanov akvedukt iz 4. stolje-
¢a koji je u potpunosti sacuvan te u
punoj duzini izlozen uz sjeverni bok
nebodera.

REPROFILACIJA PODLOGE

U prostorima hotela Marriott bilo je
potrebno reprofilirati podlogu zbog
neravnina, odnosno zbog polaganja
velikoformatnih porculanskin ploci-
ca razlicitih dimenzija. Na dijelovima

evakuacijskih stubista kontrola rav-
nosti podloge prema I1SO 7976-1:989
pokazala je odstupanja u debljinama
ovisno o poziciji popre¢nog presjeka.
Kao idealan mort za zagladivanje su-
kladno potrebnim debljinama oda-
bran je ADESILEX P4 kojim su otklo-
njeni lokalni nedostaci uz adekvatnu
pripremu armiranobetonske podlo-
ge evakuacijskog stubista. Uslijedila
je dodatna kontrola ravnosti te po-
laganje porculanskih plocica razreda
protukliznosti R11 prema EN 14441,

POLAGANIJE PLOCICA

Za polaganje plocCica koristeno je
deformabilno  cementno  ljepilo
plasticne i tiksotropne konzistenci-
je KERAFLEX EXTRA S1 ZERO, klasi-
ficirano kao C2E S1i C2TE S1 prema
EN 12004. Ovo ljepilo idealno je za
koristenje na horizontalnim i verti-
kalnim povrsinama. Ima produzeno
otvoreno vrijeme vezanja, vrlo nisku
emisiju hlapljivin organskih spojeva
i kompenziranu emisiju staklenickih
plinova. Mogucénost podeSavanja
klasifikacije ljiepila ovisno o kolici-
ni vode koja se u njega dodaje bez
ugrozavanja  fizikalno-mehanickih
karakteristika dodatna je pogod-
nost za izvodaca kao i mogucénost
prilagodbe ovisno o poziciji na kojoj
se radovi izvode. Nakon 24 sata i po-
trebnog vremena sazrijevanja liepila
zapocelo se s fugiranjem, za sto je
koriStena visokovrijedna cementna
masa KERACOLOR FF uz tekuci po-
limerni dodatak FUGOLASTIC koji je
dodatno poboljsao koheziju, vodood-
bojnost i duktilnost mase za fugira-
nje. Svi vertikalni i horizontalni spojevi
obradeni su visokofleksibilnom poli-
uretanskom masom MAPEFLEX PU
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45 FT uz prethodno nanosenje te-
meljnog premaza PRIMER FD. Mokri
¢vorovi hotelskih soba, uredskih ku-
paonica i wellnessa, nakon pravilno
izvedenih plivajucih estriha, hidro-

12 MS br.53/2023

izolirani su dvokomponentnim poli-
mer-cementnim mortom uz obradu
detalja gumenim polipropilenskim
trakama.

Zavrsno se pristupilo polaganju viso-

kovrijedne porculanske keramike di-
menzija 60 x 60 i 90 x 90 cm debljine
1 cm, razreda protukliznosti R12 pre-
ma EN 14441, | ovdje je za polaganje
plocica koristen KERAFLEX EXTRA S1




ZERO, a nakon lijepljenja uslijedilo je
fugiranje dvokomponentnom epok-
sidnom masom KERAPOXY EASY
DESIGN izuzetnih tehni¢ko-meha-
nickih karakteristika za fuge deblji-
ne 1-15 mm. Svi spojevi horizontal-
nih i vertikalnih ploha obradeni su
silikonskom masom MAPESIL AC
uz upotrebu temeljnog premaza

PRIMER FD.

Saznaj vise:

KERAFLEX EXTRA S1ZERO

TEHNICKI PODACI
Westgate - Tower B, Split
Godina izgradnje: 2017. —
2023. godine

Investitor: \Westgate Tower
d.oc.o, Split

Projektant: Otto Baric, dipl.

ing.arh.

Glavni izvodac radova:
Eastgate d.o.0,, Zagreb
Voditelji gradilista:
Tomislav Vuleti¢, dipl. ing.

grad., Davor Pavlov, dipl.ing.

grad., Marijo Grabovac, dipl.

ing. grad,, Luka Bartuli¢, ing.

grad.
Glavni nadzor: MB plan,
Zagreb

Mapei distributeri: Petri¢
Gradnja d.o.o, Zadar, Spegra
inzenjering d.o.0,, Split
Mapei koordinator:
Antonijo Juki¢, mag ing.
aedif.

PROIZVODI MAPEI
Reprofilacija podlage:
Adesilex P4

Polaganje plocica i fugiranje:

Fugolastic, Keracolor FF,
Keraflex Extra S1Zero,
Kerapoxy Easy Design,
Mapeflex PU 45 FT,
Mapesil AC, Primer FD

Za vise informacija

posjetite www.mapei.hr
i www.mapei.com
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Met Boutigue Hotel

MAPEI RJIESENJA ZA POLAGANIE KAMENA U ELECANTNOM HOTELU U
CENTRU ZAGREBA

Severin Camdzié¢

Ovog je ljeta na lokaciji bivse galerije
Karas u Praskoj 4, na samo par koraka
od glavnog zagrebackog trga otvoren
Met Boutique Hotel. Investitor ovog
impresivnog zdanja medunarodna je
kompanija Gener2 koja se bavi inve-
sticijama i izvodenjima razli¢itin gra-
devinskih projekata. Met Boutique
Hotel projektirali su Ivanisin.Kabashi.
Arhitekti, nagradivani hrvatski arhi-
tekti s medunarodnom reputacijom,
a Krunoslav Ivanisin i Lulzim Kabashi
potpisuju i uredenje interijera.

Hotel je u samom centru grada, u
neposrednoj blizini vrijednih spo-
menika. Premda je na maloj parceli,
pozicija hotela dobro je iskoristena

14 MS br.53/2023

te nudi jedinstven dozivljaj svojim
gostima. Tako se s terase, koja se
nalazi toc¢no preko puta alegorij-
skih skulptura Rudolfa Valdeca na
zgradi Croatia osiguranja, pruza
izniman pogled na okolne krovove
Donjeg grada te tornjeve zagrebac-
ke katedrale.

LUKSUZNO UREDENJE

S obzirom na veli¢inu parcele i visi-
nu objekta ogranic¢enu susjednim
zgradama, u hotelu se nalazi samo
26 soba koje su luksuzno opremlje-
ne. Da se radi o raskosnom uredenju
jasno je vec¢ od ulaza u hotel koji je
poploc¢an sivim i ljubicasto-plavim

mramorom koji vodi do pulta recep-
cije napravljenog od crvenog mra-
mora Kkoristenog i za Sank u baru.
Vidljivi - dijelovi armiranobetonske
konstrukcije profilirani su kanelura-
ma, a taj se vizualni dojam nastavlja
plo¢ama prokoneskog mramora, koji
je biovrlo popularan jos u doba starinh
Rimljana, s gotovo ravnim, okomito
postavljenim sivo-bijelim prugama.
Osim prostora hodnika, ovim kame-
nom velikih formata poplocane su i
sve kupaonice soba. Ploc¢e kamena
prethodno su pripremljene, a otvori
za instalacijske prikljucke u kupaoni-
cama precizno izrezani. S obzirom na
vrstu kamena koji je dodatno ojacan




epoksidnim premazom i mrezicom
od staklenih viakana na poledini
ploca, za pripremu i polaganje ploca
kamena bilo je potrebno koristiti vi-
sokokvalitetne materijale.

HIDROIZOLACIJA PRIJE
POLAGANIJA KAMENA

Za polaganje kamena odabrani su i
koristeni Mapei sustavi — od pripre-
me podloge, hidroizolacije, liepila za

kamen, mase za fugiranje i brtvljenje
do zavrsne zastite kamenih povrsina.
Pripremni radovi koji su prethodili
polaganju kamena ukljucili su i pri-
premu podloge zidova kupaonica
izvedenih gips-kartonskim plo¢ama.
Zidovi su najprije obradeni temelj-
nim premazom ECO PRIM GRIP
PLUS s posipom kvarcnog pijeska
koji je osigurao izvrsnu prionjivost i
hrapavost. Za izravnavanje estriha

podova kupaonica i izradu padova u
tus-kabinama koristen je PLANITOP
FAST 330, koji je zahvaljujuci svojim
brzovezuju¢im i brzosuse¢im svoj-
stvima omogucio nastavak radova
u vrlo kratkom vremenu. Ova ka-
rakteristika osobito je vazna kada se
za hidroizolaciju koristi jednokom-
ponentna sinteticka hidroizolacija
MAPELASTIC AQUADEFENSE, kao
Sto je to bilo u ovom slucaju. Izvedbi

LIJEVO: Zastita povrsina kamena
sredstvom ULTRACARE STAIN
PROTECTOR W PLUS.
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hidroizolacijskog premaza u kupao-
nicama prethodilo je brtvljenje kuto-
va pod-zid i zid-zid u prostoru tus-ka-
bina elastichom gumenom trakom
MAPEBAND EASY. Nakon brtvljenja
kutova i kanalica walk-in tuseva na-
nesena je hidroizolacija MAPELASTIC
AQUADEFENSE u dva sloja ukupne
debljine oko 1T mm.

POLAGANJE KAMENA

Za polaganje kamena koji je kori-
Sten u kupaonicama, na terasi, na
dijelovima hodnika i stubista hotela
kao i u predvorju te baru odabrano
je ljepilo iznimnih svojstava, razreda
C2ES2 prema EN 12004 - ULTRALITE
S2 FLEX. Lijeplienje velikin formata
kamena podrazumijevalo je obave-
zno obostrano nanosenje ljepila — na
podlogu i na poledinu kamena.

Za polaganje kamena na povrsinama
izlozenima vibracijama i savijanju, od-
nosno na metalnoj podlozi lifta za go-
ste i osoblje, Sanku u baru te na pultu
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recepcije izvedenom od OSB ploca
na stabilnoj potkonstrukciji, odabra-
no je dvokomponentno poliuretan-
sko ljepilo KERALASTIC T. Ovo ljepilo
odlikuje laka obradivost i trajnost kao
i izvrsna prionjivost na svim povrsi-
nama koje se uobicajeno koriste u
graditeljstvu.

FUGIRANJE KAMENA

Za fugiranje kamena u kupaonica-
ma i ostalim prostorijama koristen je
ULTRACOLOR PLUS. Ova masa za fu-
giranje poboljsana dvjema tehnolo-
gijama, BioBlock® i DropEffect®, ide-
alno je rjeSenje za vanjske i unutarnje
prostore kao $to su terase, kupaonice




i sl. zbog svoje otpornosti na stvara-
nje gljivica i plijesni, ¢emu svakako
pridonosi i svojstvo vodoodbojnosti.
Za brtvljenje svih spojeva i dilatacija
koristen je neutralni silikon otporan
na stvaranje plijesni MAPESIL LM.
Naime, za brtvljenje kamena izuzet-
no je vazno koristiti neutralnu silikon-
sku masu jer ona zahvaljujuci svom
sastavu sprecava izdvajanje i migra-
ciju plastifikatora te posljedi¢no poja-
vu mrlja i bojenje kamena. Isto tako,
u slucaju dodira s povrsinama i ma-
terijalima osjetljivima na kiseline ne
nastaju mrlje te ne dolazi do korozije
materijala.

. Saznaj vise:
ULTRALITE S2 FLEX

ZASTITA POVRSINA KAMENA

S obzirom na to da su obloge od po-
liranog kamena u kupaonicama i na
terasama izlozene vodi i viazi, a na
terasama restorana i mrljama od hra-
ne, vina, ulja, masnoca i sl., povrsine
je bilo potrebno zastititi sredstvom
na bazi vode koje nece promijeni-
ti izgled kamena. Zbog toga je za
zastitu povrSina od mrlja koristen
ULTRACARE STAIN PROTECTOR W

PLUS, polimerna emulzija na bazi
vode koja stiti od mrlja i zadrzava pri-
rodni izgled povrsine. Ova emulzija
smanjuje upojnost povrsina na vodu,
ulja i masti ¢ineci ih laksima za odr-
Zavanje i Cis¢enje. Ne stvara film na
povrsini te ne utjece na izvornu boju
i paropropusnost materijala. Takoder
ima dobru UV stabilnost te je pri-
kladna za upotrebu na poliranom
kamenu.

TEHNICKI PODACI

Met Boutique Hotel, Zagreb
Vrijeme izvodenja radova:
2020.-2023. godine
Investitor: Cener2 d.o.o,
Krasica

Projektant: lvanisin.
Kabashi.Arhitekti d.o.o.,
Zagreb

Glavni izvodac radova:
Gener 2 SHPK, Zagreb
Mapei distributer: BMD Stil
d.o.0., Bedenica

Mapei koordinator: Severin
Camdzic¢

PROIZVODI MAPEI
Priprema podloge: Eco Prim
Crip Plus

Hidroizolacija: Mapelastic
AquaDefense, Mapeband
Easy, Mapeband Easy kutni
elementi

Polaganje kamena:
Ultralite S2 Flex, Keralastic T

Fugiranje unutarnjih i vanj-
skih povrsina: Ultracolor Plus
Zastita kamena: UltraCare
Stain Protector W Plus

Za vise informacija posjetite
www.mapei.hr
i www.mapei.com
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UltraCare — saveznik U
odrzavanju zavrsninh obloga

LINIJA RAZNOVRSNIH, POUZDANIH | INOVATIVNIH PROIZVODA

Trajnost zavrsnih obloga u gradevi-
narstvu ovisi o razli¢itim faktorima.
Prvi je korak izbor materijala koji je ot-
poran na habanje, ogrebotine, puca-
nje, promjenu boje itd., no prije svega
adekvatan za odredenu prostoriju ili
namijenu. Jednako tako, i intenzitet
koriStenja prostora utjece na traj-
nost, pa su i podloge u prostorijama
s visokom frekvencijom pjesackog
prometa, kao sto su hodnici, kuhinje
ili javni prostori, podloznije habanju
i ostecenjima. Bez obzira na vrstu i
kvalitetu materijala koji se ugraduje
te namjenu prostora, pravilno je izvo-
denje radova kljuc¢no. Zbog toga po-
laganje trebaju izvoditi iskusni maj-
stori koji znaju odgovarajuce tehnike
i postupke.

Odrzavanje takoder igra vaznu ulogu
u oCuvanju zavrsnih obloga jer samo
uz redovito cCis¢enje, odrzavanje ili
obnavljanje zastitnin premaza zavrs-
ne obloge mogu zadrzati prvobitan
izgled i funkcionalnost tijekom du-
Zeg vremena. Za tu namjenu Mapei
je razvio UltraCare liniju proizvoda za
Cis¢enje i zastitu povrsina koja sadrzi
21 proizvod za sve vrste zavrsnih oblo-
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ga u stambenim, komercijalnim i in-
dustrijskim okruzenjima.

KAKO ODABRATI ODGOVARAJUCI
PROIZVOD?

Kvalitetna sredstva za ¢iS¢enje su vaz-
na kako bi se ocuvali izgled, trajnost,
higijena i vrijednost zavrsnih oblo-
ga. Neodgovarajuci proizvodi ili alati
mogu lako ostetiti ili promijeniti boju,
teksturu ili sjaj povrsine, posebno ako
se radi o osjetljivim materijalima, sto
moze negativno utjecati na estetski
izgled, ali i na funkciju obloga. Zato
pri izboru sredstva za Cis¢enje treba
uzeti u obzir:

vrstu zavrsne obloge jer razliciti
materijali zahtijevaju razlic¢ite me-
tode Cis¢enja i specificna sredstva
osjetljivost povrsine

vrstu i stupanj necistoce
specificne zahtjeve projekta zbog
toga Sto objekti kao sto su bolnice,
Skole ili tvornice hrane imaju po-
sebne zahtjeve u pogledu higijene
i sanitarnih normi

ekoloske faktore jer se naglasak sve
viSe stavlja na upotrebu ekoloski
prinvatljivin sredstava za ciscenje,

odnosno onih koji nisu stetni za
okolis i zdravlje ljudi.

CISCENJE TIJEKOM RADOVA
Mapei UltraCare sredstva za cCiscCe-
nje rjesenje su za mnogobrojne iza-
zove bez obzira na to govorimo li o
dnevnom (rutinskom), periodicnom
(dubinskom), generalnom cis¢enju
nakon zavrSetka radova ili ¢is¢enju
tijekom izvodenja radova kojemu je
cilj trenutno uklanjanje svjezih osta-
taka ljepila ili drugih gradevinskih
materijala.

Ovo posljednje narocito je vazno pri-
likom fugiranja. Naime, tijekom fugi-
ranja keramickin plocica, staklenog
mozaika itd. od velike je vaZznosti na
vrijeme ukloniti sve ostatke mase za
fugiranje jer Sto duze ostaci mase
ostanu na povrsini plocica, to ¢e se
teze ukloniti te znacajno narusiti nji-
hov estetski izgled. Osim toga, osu-
Sena i stvrdnuta masa za fugiranje
zahtijeva dodatne radove i sredstva
za uklanjanje, sto moze rezultirati i
mehanickim ostec¢enjem plocica.
ULTRACARE KERANET, koncentri-
rano sredstvo na bazi kiseline, efika-



SLIKE DESNO: ULTRACARE KERANET,
sredstvo na bazi kiseline, efikasno uklanja
stvrdnute ostatke cementnih masa za
fugiranje, ljepila, glet mase i sl. s povrsina
otpornih na kiseline.

sno i brzo uklanja ostatke cementnih
masa za fugiranje s povrsina otpornih
na kiseline kao Sto su gres porculan-
ske i keramicke plocice, stakleni mo-
zaik, kiselootporni prirodni kamen
itd. Takoder se moze koristiti za ukla-
njanje hrde, kamenca i iscvjetavanja
soli. Dostupan je i u razblazenom
obliku pod imenom ULTRACARE
KERANET EASY, a dolazi pripremljen
za upotrebu u bocici s rasprSivacem.

Narocito je pogodan za zavrsno Ci-
S¢enje hrapavih keramickih plocica
neposredno nakon fugiranja, cime se
izbjegava ,efekt okvira“.

Za epoksidne mase, za koje se gene-
ralno moze reci da se teze uklanjaju
od cementnih zbog snaznijeg veza-
nja za povrsinu, vece ¢vrstoce i otpor-
nosti, Mapei je osmislio ULTRACARE
KERAPOXY CLEANER, sredstvo pri-
premljeno za upotrebu koje jedno-

99 JEDNOM KADA JE ZAVRSNA
OBLOGA IZVEDENA, NEOPHODNO JE

REDOVITO ODRZAVANJE KAKO BI SE

OCUVALE NJEZINE PERFORMANSE |

ESTETSKI IZGLED

SLIKE DOLJE: Za CiS¢enje svjezih ostataka
cementnih masa odmah nakon fugiranja
preporucujemo sredstvo ULTRACARE
KERANET EASY.

MS br. 53/2023 19



PREDSTAVLIJAMO PROIZVODE

SLIKE LIJEVO:
ULTRACARE HD
CLEANER poseb-
no je formuliran
da omogudi
dubinsko strojno
ilirucno cis¢enje
povrsina.

stavno uklanja ostatke epoksidnih
masa za fugiranje s gres porculanskih
i keramickih plocica te staklenog mo-
zaika neposredno nakon upotrebe.

DNEVNO | PERIODIENO CISCENJE
ULTRACARE MULTICLEANER je sred-
stvo za Cis¢enje i redovito odrZzavanje
podnihizidnih povrsina u domovima
ili poslovnim prostorima prilagodeno
krajnjim korisnicima. Namijenjen je
i tvrtkama koje se bave cis¢enjem
stambenih i javnih prostora, resto-
rana, hotela i slicno. Moze se Kkoristi-
ti svakodnevno, razblazeno u mijeri
koja je adekvatna stupnju necistoce.
Pogodno je za njezno, ali efikasno
Cis¢enje keramickih i porculanskin
plocCica, kamena i betonskih povrsi-
na bez obzira na to jesu li prethodno
tretirane nekim drugim proizvodom
za zastitu.

Za krajnje korisnike prakti¢nija ver-
Zija ovog proizvoda je ULTRACARE
MULTICLEANER SPRAY, vec pripre-
mljen za upotrebu, pakiran u bocici
s rasprsivacem. Predstavlja idealno
riesenje za svakodnevno ciscenje
radnih plo¢a od prirodnog kamena,
keramike, umjetnog kamena na bazi
kvarca ili mramora, tus-kabina, zido-

20 MS br.53/2023

va oblozenih staklenim mozaikom il
keramickim ploCicama, stakla i ogle-
dala. ULTRACARE MULTICLEANER
SPREY ne zahtijeva ispiranje jer ne
ostavlja tragove i/ili mrlje na povrsini,
a moze se Kkoristiti i u interijerima i u
eksterijerima.

RIESENJA ZA STABE FLE’KE |
TVRDOKORNE NECISTOCE

Za efikasno uklanjanje tvrdokorne
masnoce i prljavstine organskog po-
rijekla s razlicitih povrsina preporucu-
jemo deterdzent visokih performansi
ULTRACARE HD CLEANER. Ovaj od-
mascivac posebno je formuliran da
omoguci snazno ciscenje i dubinsko
uklanjanje necisto¢a s keramickih i
porculanskih plocica, nepoliranog
prirodnog kamena, terakote, teraca
i betona. Snazno razgraduje masno-
¢u i uklanja organske materijale, Sto
ga Cini idealnim za periodi¢no du-
binsko cis¢enje ili za upotrebu prije
polaganja ,plocica na plocicu®, odno-
sSNo prije Nnanosenja masa za izravna-
vanje. Kada se nanese na povrsinu,
ULTRACARE HD CLEANER djeluje
brzo i efikasno; dovoljno je ostaviti ga
5 - 10 minuta, a nakon ispiranja vo-
dom povrsina ostaje Cista i sjajna.

UKLANJANJE PLIJESNI

U asortimanu UltraCare nalazi se od-
govor na jos jedan Cest problem — po-
javu plijesni u prostorijama. Plijesan
su mikroorganizmi koji se razvijaju u
vlaznim i slabije ventiliranim prosto-
rima, posebno na povrsinama kao
Sto su plocice, zidovi, stropovi i podo-
vi. Njihova prisutnost moze izazvati
alergijske reakcije, respiratorne pro-
bleme, iritaciju koze i o€iju, a u nekim
slucajevima ¢ak i ozbiljnije zdravstve-
ne probleme. Ovaj je problem mo-
guce rijesiti specijalnim sredstvom
ULTRACARE MOULD REMOVER koje
prodire duboko u podlogu i ima go-
tovo trenutno djelovanje. Jednom
kada se povrSina ocisti, efikasnu i
trajnu zastitu od daljnje pojave plije-
sni pruzit ¢e visokoefikasno sredstvo
na bazi vode - ULTRACARE ANTI-
MOULD PROTECTOR.

FUGE U FOKUSU

Cistoc¢a fuga i spojeva materijala op-
¢enito igra klju¢nu ulogu u odrzava-
nju higijene prostorija. Nije u pitanju
samo estetika, vec zdravlje i sigurnost
korisnika. U fugama se, naime, moze
nakupljati necistoca, bakterije i drugi
mikroorganizmi. Redovito Ciséenje i



2

SLIKE DESNO: ULTRACARE FUGCA
FRESCA omogucuje brzo i jednostavno
osvjezavanje izgleda cementnih fuga.

odrzavanje pomaze u ocCuvanju nji-
hova izgleda, doprinosi cjelokupnom
estetskom doZivljaju prostora te
stvara ugodno i zdravo okruzenje za
korisnike.

U tu svrhu Mapei je razvio ULTRA-
CARE GROUT CLEANER, namjensko
sredstvo za dubinsko cCis¢enje ce-
mentnih i epoksidnih fuga na vanj-
skim i unutarnjim podovima i zido-
vima. Pogodan je za porculanske i
keramicke plocice, terakotu, klinker,
stakleni mozaik, umjetni i prirodni
kamen te cementne proizvode koji
nisu polirani i/ili zasticeni voskom. U
pitanju je mocan i koncentriran de-
terdzent koji se lako koristi zahvalju-
juci pakiranju u boci s rasprsivacem.
Prije upotrebe potrebno ga je protre-
sti, pospricati na spojeve | ostaviti
da djeluje 5 - 10 minuta. Uklanjanje
necistoca izvodi se odgovarajuc¢om
abrazivnom spuzvom. Na kraju je
povrsine neophodno temeljito isprati
Cistom vodom.

ZASTITA | DUGOTRAINOST FUGA
Pouzdanu i dugotrajnu zastitu ce-
mentnih fuga od daljnjeg prlja-
nja pruzit ¢e ULTRACARE GROUT
PROTECTOR, sredstvo koje sprecava
prodiranje necistoca i tekucina koje
mogu uzrokovati pojavu mrlja i pro-
mjenu boje. Uz ULTRACARE GROUT
PROTECTOR fuge ostaju otporne
na prljanje te se tako odrzava njihov
estetski izgled. Ovim se sredstvom
mogu tretirati i povrsine koje dolaze
u kontakt s hranom.

Cementne fuge s vremenom mogu
izgubiti originalnu boju zbog izlaga-
nja suncevoj svjetlosti, prljavstine ili
habanja. Osvjezavanjem fuga vraca

Mapeijevo dugogodisnje iskustvo u riesenjima za polaganje keramickih
plocica dovelo je do stvaranja linije proizvoda jednostavnih za koristenje,
razvijenih posebno za Cisé¢enje, odrzavanje i zastitu povrsina pod nazivom
UltraCare. Proizvodi su pogodni za profesionalne izvodace, ali i druge ko-
risnike koji u UltraCare asortimanu mogu pronaci najprikladnije riesenje
za svaki svoj projekt — od povrSina novih poslovnih i privatnih objekata do
radova na obnovi postojecih povrsina.

se njihov prvobitan izgled, sto utjece
i na sam izgled prostora. ULTRACARE
FUGA FRESCA je specijalna boja
za brzo i jednostavno osvjezavanje
izgleda cementnih fuga na unutar-
njim podovima i zidovima. Otporna
je na habanje, mrlje i blagu kemijsku
izlozenost. Proizvodi se u 40 razlicitih
nijansi, tako da se moze obnoviti boja
svake od cementnih masa za fugira-
nje iz Mapei palete.

OCUVANJIE PRIRODNOG IZGLEDA
Zastitna sredstva i premazi neizo-
stavni su saveznici u odrzavanju za-
vrénih obloga. Specijalno formulirani
proizvodi iz linije UltraCare osigura-
vaju impregnaciju, daju dubinsku za-

MAPEI NUDI NIZ PROIZVODA ZA
RAZLICITE VRSTE POVRSINA KAKO BI
SE OCUVALA NJIHOVA FUNKCIJATE

PRVOBITAN IZGLED

Stitu, olakSavaju Cis¢enje i odrzavanje
povrsina. Takoder, osim sto ¢uvaju i
naglasavaju ljepotu materijala kao
Sto su prirodni nepolirani kamen, te-
raco, umjetni kamen, terakota, opeka
i opcenito porozni, upojni Mmaterijali
koji se lako prljaju i osjetljivi su na via-
gu, vodu, atmosferske utjecaje i sl.

Smanjenje upojnosti  povrSina na
vodu, ulja, masnoce i tekucine op-
cenito moze se postic¢i sredstvima
ULTRACARE STAIN PROTECTOR S
na bazi otapala ili ULTRACARE STAIN
PROTECTOR W i ULTRACARE STAIN
PROTECTOR W PLUS na bazi vode
koji su pogodni za polirani kamen.
ULTRACARE STAIN PROTECTOR W
i ULTRACARE STAIN PROTECTOR W
PLUS spadaju u kategoriju proizvoda
koji su sigurni za korisnike jer imaju
vrlo nisku emisiju hlapljivin organskih
spojeva (VOC) te se mogu sigurno
koristiti na povrsinama na kojima se
priprema ili konzumira hrana. Ovi
se proizvodi lako nanose i brzo suse.
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PREDSTAVLIJAMO PROIZVODE

TRETIRANA POVRSINA

TRETIRANA POVRSINA

Buduc¢i da ne stvaraju film na povr-
Sini, smanjena upojnost i veca od-
bojnost na vodu i ulja postize se bez
utjecaja na boju, teksturu ili paropro-
pusnost. Imaju i dobru UV stabilnost,
Sto znacdi da tijekom vremena pod
utjecajem sunceva zracenja nece
doci do promjene boje povrsine.

Sredstva ULTRACARE INTENSIFIER S
i ULTRACARE INTENSIFIER W ko-
riste se za naglasavanje prirodnog
izgleda materijala, ¢ime se postize
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NETRETIRANA POVRSINA

NETRETIRANA POVRSINA

Zivlji i atraktivniji izgled povrsine. To
moze biti posebno korisno kada se
Zele istaknuti odredeni elementi ili
obogatiti estetski izgled prostora.
ULTRACARE INTENSIFIER S, visoko-
efikasno sredstvo na bazi otapala, ko-
risti se za oCuvanje i poboljsanje boje
prirodnog kamena, terakote, teraca,
teraco plocica, mramornog mozaika,
cementnih plocica i umjetnog kame-
na u interijerima i eksterijerima.

ULTRACARE INTENSIFIER W, sred-

SLIKE LIJEVO: Povrsine tretirane sred-
stvima za impregnaciju ULTRACARE
STAIN PROTECTOR Si W te ULTRACARE
STAIN PROTECTOR W PLUS imaju manju
upojnost na vodu, ulja, masnoce i tekucine
opcenito (test s uljem poslije 1sata).

stvo na bazi vode, intenzivira boju
nepoliranog prirodnog kamena sred-
nje do visoke upojnosti. Pogodan je
za zastitu terakote, opeke, kamena,
mramora i granita, cementnih plo-
Cica i arhitektonskog kamena dajudi
povrSinama sjajnu zavrsnu obradu.

Kada se koriste pravilno, zastitna
sredstva | premazi mogu produziti
vijek trajanja zavrsnih obloga, oc¢uva-
ti njihov izgled i olaksati odrzavanje.
Redovito odrzavanje i poduzimanje
preventivnih mjera pomoci ¢e u ocu-
vanju njihove ljepote i integriteta tije-
kom dugog vremenskog perioda.

Vazno je napomenuti i da je svaki
UltraCare proizvod specificno formu-
liran za odredenu vrstu povrsine iima
svoje preporucene nacine primjene.
S obzirom na Sirok izbor dostupnin
proizvoda, preporuka je da se pret-
hodno izvede na dio povrsine kako
biste dobili najbolje rezultate te osi-
guralisigurno i efikasno koristenje.

Saznajte vise na:

SLIKE DOLJE: Sredstvima ULTRACARE
INTENSIFIER S i ULTRACARE INTENSI-
FIER W u nekoliko se jednostavnih koraka
intenzivira boja povrsina u interijerima i
eksterijerima.




PRATECI
PROIZVODI

UltraCare linija profesionalnih proizvoda za €iséenje, odrzavanje i zastitu keramickih povrsina i
povrsina od prirodnog kamena nastala je zahvaljujucéi bogatom Mapeijevu iskustvu.
Cjelovit, u¢inkovit sustav za njegu povrsina i ocuvanje njihove funkcionalnosti tijekom vremena.

sve JE OK

Uz MAPEI MADEI

Em . Vise na: mapei.hr VEE AN




MISLIENJE STRUCNJIAKA

Obnova zidanih povijesnin

TEHNOLOGIJA KOJA
POSTUJE TRADICIJU

Vazan dio bogate povijesne, kul-
turne i arhitektonske bastine zi-
dane su gradevine. Zbog razli¢itin
¢imbenika dolazi do njihova pro-
padanja ukljucujuci nestrucne za-
hvate na konstrukciji i koristenje
neadekvatnih materijala tijekom
sanacije. U ovom intervjuu istra-
zujemo klju¢ne korake, izazove i
metode sanacije koji omogucuju
oCuvanje njihove autenti¢nosti,
strukturalne stabilnosti i trajnosti.

Koji su glavni uzroci propadanja zi-
danih povijesnih gradevina?

Povijesnim zgradama zajednicko je
to sto su gradene od prirodnih ma-
terijala poput kamena i opeke. Prije
cementa, koji se koristi posljednja
dva stoljeca, kao vezivo prvenstveno
su se koristili vapno i aktivni puco-
lani. Oni imaju ogranic¢enu sposob-
nost vezanja i slabiju otpornost na
atmosferske utjecaje, pa predstavlja-
ju najslabiju kariku u gradnji unatoc
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predimenzioniranim zidovima. Neki
od uzroka dotrajalosti nedvojbeno su
Stetno djelovanje vode zbog atmos-
ferskih oborina, porast kapilarne vla-
ge ili neadekvatne hidroizolacije pod-
zemnih dijelova konstrukcije.

Kako voda utjece na stanje zidanih
zgrada?

Voda uzrokuje njihovo biolosko, fizi-
kalno i kemijsko propadanje. Osim
Sto se na niskim temperaturama
pretvara u led i tako stvara pritisak
unutar stijenki, potice rast algi i lisa-
jeva. Izravno sudjeluje u kemijskim
reakcijama ili prenosi tvari koje u
njima sudjeluju, postupno prodiruci
kroz stijenke kapilarnim uzdizanjem
vlage, isparavanjem ili djelovanjem

Crkva Svetog
Bernadina,

LAquila, Italija

Zahvati su ukljucivali konsolidaci-
ju zidova, sanaciju ostec¢ene zbu-
ke, rekonstrukciju zidova zvonika
te sanaciju i konzervatorsku ob-
novu svih unutarnjih povrsina.

kise. Vlaga, zajedno s nakupljanjem
kristala u zidu i zbuci, stvara napetost
koja dovodi do odvajanja zbuke, po-
jave isoljavanja i kemijskih reakcija sa
Stetnim posljedicama.

Osim vode, koji jos mogu biti uzro-
ci propadanja?

(.

gr




adevina

Opcenito se uzroci oste¢enja mogu
podijeliti na kemijske — npr. utjecaj
alkalnih reaktivnih agregata i sulfata,
fizikalne — kontrakcija zbog razlike u
temperaturi ili ponovljenih ciklusa
smrzavanja i odmrzavanja, bioloske
— pojava algi i lisajeva koji zadrzavaju
vlagu na povrsini zidova, $to moze
pogorsati stanje zidanih materijala
i potencijalno dovesti do pojave pu-
kotina, te mehanicke — poput pomi-
canja tla uslijed slijeganja ili klizanja,
prekomjernog opterecenja  kon-
strukcije, fizickih utjecaja ili ostecenja
zbog prirodnih katastrofa poput po-
tresa, olujnog vjetra itd.

Koji su prvi koraci u obnovi zidanih
gradevina?

Za cjelovit i stru¢an pristup rjesava-
nju problema dotrajalosti zidanih
gradevina vazno je utvrditi izvornu
namijenu i prouciti nacin gradnje iz
razdoblja iz kojeg gradevina datira.
Potrebno je temeljito ispitati postoje-
¢e stanje objekta te po potrebi uzeti
uzorke materijala i veziva za laborato-
rijsku analizu. Osim toga, treba voditi
racuna o mikroklimatskim uvjetima
i karakteristikama lokacije na kojoj
se gradevina nalazi. Na temelju svih
prikupljenih podataka dajemo smijer-

Marko Ivekovi¢, mag. ing. aedif,
voditelj Odjela tehnike
Mapei Croatia d.o.o.

nice za projekt obnove koji mora sa-
drzavati staticki proracun u skladu s
normama zastite od potresa s propi-
sanim koeficijentima sigurnosti, a po
mogucnosti i zahtjevima za odrzava-
nje gradevine nakon obnove.

Koja su kljuéna svojstva sanacij-
skih materijala?

U smislu mehanickih svojstava kao
Sto su tlacna i savojna ¢vrstoca, od-
nosno modul elasti¢nosti, materijali,
prije svega, moraju biti sli¢ni i kom-
patibilni s izvornim materijalima na
predmetnoj gradevini. Bez obzira na
uzroke ostec¢enja moraju imati viso-
ku poroznost koja omogucuje talo-
Zenje soli i isparavanje vlage iz zidova
tijekom razdoblja susnog vremena.
Ne smiju biti osjetljivi na utjecaje iz
okoline kao sto su kisa, mraz ili zaga-
denje, odnosno na sulfate i reakciju s
agregatom.

Koje su moguce posljedice kori-
Stenja cementnih veziva?

Poznato je da cementna veziva nisu
prikladna za rekonstrukciju povije-
snih gradevina kod kojih prilikom
gradnje nije koristen cement. Naime,
u dodiru s izvorno koristenim vezi-
vima izazivaju kemijsku agresiju, a
zbog niske paropropusnosti ogra-

nicavaju prolaz i isparavanje vode ili
vlage. Nisu kompatibilni ni u pogledu
mehanickih svojstava zbog visokog
modula elasti¢nosti i visoke meha-
nicke Evrstoce.

Klasi¢na veziva na bazi pucolana, va-
pna ili hidratiziranog vapna cesto se
koriste za sanaciju zidanih objekata
jer obi¢no udovoljavaju specifi¢nim
zahtjevima. Medutim, vazno je na-
pomenuti da ova veziva nisu u pot-
punosti otporna na sve vrste agresiv-
nih utjecaja, ukljucujuci i sulfate, jer
postoji mogucnost stvaranja silikata
i hidratacije aluminata, Sto moze re-
zultirati stvaranjem koloida etringita
i taumazita.

Kako materijali iz linije Mape-
Antique mogu pomoéi u uspjesnoj
obnovi povijesnih gradevina?

Uspjeh obnove usko je povezan s pra-
vilnim odabirom materijala. Mapei je
odgovorio na ovaj tehnoloski izazov
i razvio jedinstvenu liniju proizvo-
da za obnovu povijesnih gradevina
- Mape-Antique. Proizvodi iz ove li-
nije sastoje se od pomno odabranih
sastojaka poput vapna, pucolana ili
hidratiziranog vapna koji su unato¢
Svojoj poroznosti potpuno neosjetljivi
na kemijski agresivne utjecaje. To je
vazno za uklanjanje soli i isparavanje

SLIKA 1: Makropore u isusujucoj Zbuci iz linije Mape-Antique.
SLIKA 2: Ako su topljive soli prisutne u zidovima, one ¢e kristalizirati unutar makropora
bez stvaranja napetosti koje bi potencijalno mogle ostetiti Zbuku.
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Bazilika svetog Franje
Asiskog,

Assisi, Italija

Konsolidacija zasvodenih krovo-
va s freskama Giotta i Cimabuea
ukljuCivala je injektiranje veziva
bez cementa za popunjavanje
pukotina i Supljina te obnavljanje
prianjanja izmedu zbuke s freska-
ma i zidova. Takoder, izvrSena je
sanacija i rekonstrukcija urusenog
kroviSta kao i ojacanje cjelokupne
zasvodene krovne konstrukcije.

vode ili vlage sa stijenki relativno sla-
bih mehanickih svojstava koja su u
skladu s izvornim vezivom.
Nanosenje ovih zZbuka jednostavno
je, a rezultat je sjajan zavrsni izgled.
Mortovi iz linijje Mape-Antique imaju
makropropusna svojstva koja omo-
gucuju susenje bez povrsinskog izlu-
Civanja soli, tzv. eflorescencije. Bez
obzira na uzrok vlage, nastale bilo ka-
pilarnim uzdizanjem bilo oborinama,
ove zZbuke omogucuju brzo isparava-
nje tijekom suhog vremena.

Kako obi¢no zapocinje proces
obnove?

Postojec¢a Zbuka i vezivo uklanjaju
se do visine T m iznad ostecenja, a
originalno koristeno vezivo uklanja
se do zdrave podloge koja se potom
Cisti. Vece neravnine na mokroj pod-
lozi ispunjavaju se mortom MAPE-
ANTIQUE MC. U sluc¢aju obilnih pod-
zemnih ili atmosferskin voda ispod
razine temelja potrebno je izraditi
sustav odvodnije.

Kada je potrebno konstruktivho
ojacanje, koja rjeSenja predlaZzete?
U slucaju Supljina, pukotina ili dubo-
ke poroznosti zida potrebno je kon-
solidacijski injektirati konstrukciju.
Za gradevine na kojima nije koristen
cement kao vezivo preporucujemo
MAPE-ANTIQUE |, hidraulicko vezi-
vo bez cementa s dodatnim finim
punilima. Za unutarnje povrsine na
kojima su, recimo, freske, koristi se
viskozna injekcijska masa MAPE-
ANTIQUE F21 koja se ubrizgava pod
niskim tlakom. MAPEWALL INJECT
& CONSOLIDATE spada u visok ra-
zred mortova za zidane konstrukcije
M15 prema normi EN 998-2 koji vra-
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¢a zidove u prvobitno stanje staticke
stabilnosti.

Za sanaciju povrsinskim zbukama za
armiranje postojijedinstvenorjeSenje
- MAPE-ANTIQUE STRUTTURALE.
Ovaj proizvod, koji pripada razredu
M15 prema normi EN 998-2, ima viso-
kutlaénuvrstocu (vecuod16 N/mm?2)
premda ne sadrzi cement i na bazi
je prirodnog vapna i eko-pucolana.
Kompatibilan je s cijelim asortima-
nom proizvoda iz Mape-Antique
linijje kao i sa Zzbukom MAPEWALL
RENDER & STRENGTHEN. Za armi-
ranje ovih mortova preporucamo
koristenje mreza izradenih od pret-
hodno impregniranih  alkalnoot-
pornih staklenih viakana MAPENET
EM30, MAPENET EM40 ili MAPENET

EMR33/66/99. Strukturni mort zajed-
no sa spomenutim mrezama tvori
tzv. CRM sustav ojacanja koji je jedan
od mogucih nacina ojacanja zida-
nih konstrukcija. U pogledu ojacanja

zidanih  konstrukcija povecanjem
duktilnosti samih konstruktivnih ele-
menata najbolja je praksa koristenje
drugih sustava ojacanja kao sto su
FRCM i FRP sustavi.

Sto uéiniti kada na povrsini ima
istrosenih dijelova, no nema potre-
be za strukturnim ojacanjem?

Za poboljsanje veze izmedu nosivog
materijala i zdrave podloge koriste se
impregnacije. One se mogu podijeli-
ti na organske, koje tvore ljepljivi sloj
izmedu zasebnih struktura, i silikat-

Kombinacijom vapna i eko-pucolana formulirana je specifi¢na paleta
Mape-Antique proizvoda koji ne sadrze cement. Ovi proizvodi, nami-
jenjeni konsolidaciji i sanaciji zidova od opeke, kamena, tufa i mijesa-
nih materijala, ukljucujuci gradevine od kulturnog i povijesnog znacaja,
imaju sljedeca svojstva:

kemijsko-fizikalnu i elasto-mehanicku kompatibilnost s materijalima
izvorno koristenima na povijesnim gradevinama

Visoku otpornost na topive soli

vrlo nisku emisiju hlapivin organskin spojeva (VOC) - proizvodi razre-
da EC1 Plus

Visoku paropropusnost i poroznost uz mogucénost uklanjanja rizika od
kondenzacije na povrsini, Sto rezultira zdravijim i ugodnijim okolisem
osiguravaju trajnost i stabilnost zahvata zahvaljujuci karakteristikama
slicnim tradicionalnim sustavima na bazi hidratiziranog vapna i pri-
rodnog hidraulickog vapna

izraduju se u bojama prirodnih materijala ili se mogu nijansirati na licu
mjesta praskastim ili oksidnim pigmentima

- nema reakcije izmedu luZine i agregata.



ne, koje dubinski uc¢vrscuju struktu-
ru. Upravo za impregnaciju postoji
poseban proizvod, a to je PRIMER
3296 koji je pogodan za manje po-
rozne podloge zahvaljujuci visokoj
paropropusnosti.

Za konzerviranje obnovljenog kame-
na i poroznih podloga, razlicitih vrsta
Zbuka i poroznih vapnenih boja za zi-
dove Mapei je razvio CONSOLIDANTE
ETS i CONSOLIDANTE ETS WR kaji
imaju sposobnost ponovnog otapa-
nja i aktiviranja ¢ak i nakon mnogo
godina. Osim toga, karakterizira ih
velika sposobnost prodiranja i ucvr-
Sc¢ivanja poroznih podloga uz vrlo do-
bru otpornost na podloge.

Koje su preporuke kod uzdizanja
kapilarne vlage?

Preporucuje se izvodenje kemijske
barijere, najcesce malo iznad kote te-
rena, koja ¢e sprijeciti pojavu kapilar-
nog pritiska i zaustaviti prolaz vlage
zajedno sa Stetnim solima. Time se
znatno povecava postojanost isusu-
juce Zbuke jer se spreCava talozenje
soli u porama. Za izradu kemijske ba-
rijere koristimo MAPESTOP na bazi
mikroemulzije, silana i siloksana koji
se mijesa s vodom i ubrizgava u zido-
ve. Jednostavnije rjeSenje predstavlja
monomerna kremasta emulzija na
pazi silana MAPESTOP CREAM.

Sto se dogada u temeljnom zidu?

Nakon kemijskog prekida kapilarnog
uzdizanja vlage u temeljnim se zido-
vima zaostala vlaga isusuje. Prilikom
procesa isusivanja dolazi do pojave
isoljavanja na povrsini zidova kao i
u zbuci. Dugotrajnim istrazivanjima
i testiranjima na terenu Mapei je ra-
zvio  MAPE-ANTIQUE  RINZAFFO,
specijalnu bescementnu zbuku svi-
jetle boje namijenjenu temeljnom
sloju, tzv. Spric-mort koji se nanosi
na cijelu povrsinu zida u debljini od
5 mm te sprecava prodor topivih soli
u makroporozne isusujuce Zbuke.
Tzv. Spric-mort ujedno sluzi i kao pro-
motor prionjivosti zadrzavajuci viso-
Ku razinu paropropusnosti.

Na temeljni sloj nanosi se sloj kru-
pnozrnate  bescementne  Zbuke
MAPE-ANTIQUE MC minimalne de-
bljine 20 mm, a maksimalno 30 mm

SLIKA 3: Injektiranje hidraulickog veziva
MAPE-ANTIQUE | pumpom pod niskim
tlakom.

SLIKA 4: Injektiranje viskozne mase MAPE-
ANTIQUE F21 na povrsinu zida s freskama.

po sloju. Nanosenje se izvodi ru¢no, a
debljina se kontrolira vodilicama. Na
kraju se povrsina poravnava ili hrapa-
Vi bez zaribavanja. Kada je potrebna
veca debljina Zbuke, prethodno na-
neseni sloj ne zavrSavamo kako bi
sljedeci sloj bolje prionuo. Sljedeci se
sloj nanosi ¢im prethodni sloj dovolj-
no ocvrsne. Ako su dostupni kvalitet-
ni agregati ili ako se u skladu s pro-
jektom planira koristiti isti agregat
kao originalni, za pripremu morta za
zidanje i Zbukanje moze se koristi-
ti posebna lagana mjesavina veziva
bez cementa - MAPE-ANTIQUE LC.

Koji su koraci za postizanje fine za-
vrsne obrade?

Nakon sazrijevanja prethodnog sloja
Zbuke, Sto obic¢no traje od 10 do 14
dana, nanose se fine Zbuke iz linije
MAPE-ANTIQUE FC. Postoje tri op-
cije: MAPE-ANTIQUE FC ULTRAFINE,
MAPE-ANTIQUE FC CIVILE i MAPE-
ANTIQUE FC GROSSO, a izbor ovisi

Crkva sv. Franje
Ksaverskog,

Zagreb

Nakon zagrebackog i petrinjskog
potresa uklonili su se degradirani
dijelovi i zapocelo se s konsolida-
cijom zidova te ojacanjem kon-
strukcije. Na crkvi su koristene i
dvije suvremene tehnike ojacanja
konstrukcija - FRCM i FRP susta-
vi. Ova obnova dobar je primjer
kombinacije razli¢itih sustava oja-
¢anja gdje su se od svakog kori-
stile njegove najbolje karakteristi-
ke kako bi se osigurala potresna
otpornost.

o zeljenoj granulaciji. Prije nanosenja
7buke povrSinu treba navlaziti ovi-
sno o upojnosti, a potom pric¢ekati
da visak vode ispari ili je odstraniti
spuzvom. Za brze susenje povrsi-
ne moze se Kkoristiti i kompresor.
Podloga mora biti povrsinski suha,
a dubinski vlazna. Fina zbuka nanosi
se u zeljenoj debljini zidarskom zli-
com ili metalnim gleterom. Vazno je
da se odmah nakon pocetka vezanja
morta obavi zavrsna obrada vlaznom
spuzvom ili gleterom za zagladivanje.

Cijelo vrijeme govorimo o objek-
tima kod kojih kao vezivo nije bio
koristen cement. Sto napraviti u
slu¢aju kada obnavljamo novije zi-
dane objekte kod kojih kao vezivo
jest upotrijebljen cement?

U slucaju obnove zidanih objekata
kod kojih je kao vezivo upotrebljen
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cement, Mapei u svom programu
ima rjesenje s niskim postotkom
sulfatno otpornog cementa — pro-
izvode iz POROMAP i MAPEWALL
linije. Spomenute linije proizvoda
pokrivaju sve segmente potrebnih
materijala za obnovu novijih zidanih
konstrukcija; od konsolidacijskin ma-
terijala za injektiranje, zidanje i obno-
vu sljubnica do sanacijskih struktur-
nih iisusujucin Zbuka.

Kakve su mogucnosti zavrsne za-
Stitne i dekorativne obrade ovih
povrsina?

Za te potrebe Mapei je razvio li-
niju paropropusnih proizvoda na
bazi silana ili siloksana kao Sto su
SILANCOLOR ili SILEXCOLOR, koji se
sastoje od odgovarajuc¢eg temeljnog
premaza i boje, a nanose se Cetkom,
valjkom ili $pricanjem. Podloga na
koju se nanosi fina Zbuka MAPE-
ANTIQUE FC (ULTRAFINE, CIVILE ili
GROSSO) mora sazrijeti 5 = 7 dana
nakon izvodenja.

Ako bojenje nije potrebno, kao sto
je slu¢aj s kamenim ili ope¢nim zi-
danim povrsinama koje nisu obra-
dene mortom, kako povrsinu mo-
Zemo uciniti vodoodbojnom ili ¢ak
vodootpornom?

Osim  proizvoda CONSOLIDANTE
ETS WR, koji je namijenjen konso-
lidaciji i zastiti zidanih povrsina, za
hidrofobnu  zastitu preporuc¢amo
proizvode ANTIPLUVIOL W i ANTI-
PLUVIOL S, transparentne vodood-
bojne impregnacije na bazi silanskih
i siloksanskih smola u vodenoj dis-
perziji koje se koriste za povrsine od
fasadne opeke, kamena i sl.

Za kupole, nepravilne oblike zidanih
konstrukcija i sve povrsine, gdje se
zahtijeva vodonepropusna zastita,
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koristi se dvokomponentna elasti¢na
hidroizolacijska masa bez cemen-
ta, otporna na soli, na bazi vapna
i eko-pucolana - MAPE-ANTIQUE
ECOLASTIC.

Nakon svega navedenog, ka-
kav je zakljuc¢ak o obnovi zidanih
konstrukcija?

Poznavanjem nacina gradnje u odre-
denim povijesnim razdobljima, cjelo-
vitom analizom konstrukcije i koriste-
nih materijala, sagledavanjem mikro-

SLIKE 5 i 6: Zbuka MAPE-ANTIQUE
RINZAFFO moze se nanositi ru¢no glete-
rom ili strojem za zbukanje.

SLIKE 7 i 8: Nanosenje fine Zbuke MAPE-
ANTIQUE FC ULTRAFINE izvodi se ravnim
metalnim gleterom u dva sloja.

klimatskih uvjeta te izradom projekta
obnove postavljaju se temelji za kva-
litetnu obnovu. Tek nakon usvajanja
odgovarajuc¢ih materijala kao i pravil-
ne izvedbe koja uvazava tehnoloske
odrednice povijesne gradevine, naj-
cesce zidani objekti nastavljaju biti
svjedocima nekih proslih vremena.
Osim ove povijesne vaznosti, njino-
va nova funkcija ovakvim pristupom
svojim ¢e buducim korisnicima pru-
Ziti udobnost sukladno projektiranoj
namjeni.

Krstionica sv. Ivana
Krstitelja,

Pisa, Italija

Sanacija i konsolidacija oZzbukanih
povrSina kompatibilnim proizvo-
dima visoke prionjivosti na po-
stojecu podlogu. Istovremeno je
osigurano podudaranje boje i tek-
sture kako bi se postigao konacan
efekt koji je u skladu s izvornim
izgledom kupole.
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Franjevacki samostan

FRCM | FRP SUSTAVI ZA KONSTRUKCIISKU SANACIJU

Tin Omazié, bacc. ing. aedif.

Cernik je kolijevka ranosrednjovje-
kovnog hrvatskog plemstva — Borica,
Desislavic¢a i Dezevi¢a. Tijekom raz-
doblja turske vladavine Cernik je bio
upravno i vojno sjediste sandzaka,
jedne od najvecih i najznacajnijih
turskih upravnih jedinica. Cernik,
medutim, svoju slavu ponajprije du-
guje franjevackom redu koji je tamo
1623. osnovao franjevacku zupu.
Gradnja franjevackog samostana
zapocela je u prvim desetlje¢ima 18.
stolje¢a — izmedu 1728. i 1735. godi-
ne. Monumentalna crkva sv. Petra
sa sedam baroknih oltara zavrsena
je 1744. godine. U samostanu je 1757.
zapocelo s radom filozofsko uciliste u
kojem su osnove pismenosti, znanja
latinskog jezika i religije dobili goto-
vo svi zacetnici slavonske kulture 18.
stoljec¢a, medu kojima i Matija Antun
Relkovi¢, najznacajniji autor hrvat-
skog prosvijetiteljstva.

ARHITEKTURA OBJEKTA
Arhitektonsku cjelinu ¢ini visekrilni,
jednokatni samostanski sklop Ccija
krila zatvaraju unutarnje kvadratno
dvoriste. |z korpusa sklopa izdvaja se
crkva sa zvonikom te jednokatni pro-
duzetak isto¢nog krila prema jugu.
Hodnici su prema klaustru zatvore-
ni niskim parapetima iznad kojih su
veliki prozorski otvori na kojima se i
dalje isticu stupovi kao glavni nosivi
elementi.

Crkva je jednobrodna s poligonal-
nom izduzenom apsidom te zvoni-
kom uz sjeverno procelje.

Glavno procelje rastvoreno je baro-
kno oblikovanim portalom s naglase-
no polukruznim nisama. U gornjem
je dijelu fasadna ploha oblikovno rije-
Sena zaobljenom baroknom atikom.
Zidovi crkve masivni su, izvedeni
punom opekom. Debljina zida lade
i svetista priblizno je 100 cm, dok se

debljina zidova zvonika u prizemlju
kre¢e 145 -160 cm.

Stropna konstrukcija iznad lade cr-
kve je svodena (krizni svodovi), zida-
na opekom. Svodovi se oslanjaju na
zidane stupove (pilastre) te su pridr-
Zani uzduznim (boc¢nim) i poprec¢nim
lukovima.

ANALIZA PROBLEMA

Provedenim istraznim konzervator-
skim radovima utvrdena su znat-
na konstruktivna ostec¢enja u vidu
pukotina na zidovima i svodovima
te na spoju vanjskih zidova sa svo-
dovima juznog krila samostana.
Najznacajnija ostecenja bila su vid-
liiva na spoju vanjskog zida juznog
krila s kriznim svodovima stropa kata
nastala uslijed naginjanja i odvaja-
nja vanjskog zida. Nesto manje bilo
je odvajanje sjevernog zida juznog
krila od konstrukcije kriznih svodova.
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Vidljive su bile i pukotine na svodo-
vima, u prizemlju i na katu. Poprecni
zidovi popucali su na obje etaze.

POSTUPAK SANACIJE

Nakon provedenih istraznih radova
te izradenog elaborata sanacije za-
pocelo se s pripremnim radovima.
Uslijedilo je ciscenje podloge i obi-
janje postojece zbuke. Cisc¢enje zida
izvedeno je ru¢no zidarskim cekici-
ma i dlijetima na svim kriticnim dije-
lovima s kojih je odstranjena prasina,
cementna skramica, ulje, masnoca,
hrda, slabo prionjivi te svi kontamini-
rani dijelovi konstrukcije.

KONSTRUKTIVNA SANACIJA
PUKOTINA SVODOVA | ZIDOVA

Prije  injektiranja veziva MAPE-
ANTIQUE I-15 bilo je potrebno zapuni-

ti sljubnice bescementnim mortom
MAPE-ANTIQUE  ALLETTAMENTO.
Nakon sto je mort vezao zapocelo
se s konsolidacijom, odnosno injek-
tiranjem. Rupe promijera 15 -20 mm
do 2/3 dubine pukotine busene su
na mjestima gdje pukotina prola-
zi kroz sljubnicu na razmaku 20 -
30 cm. Plasti¢ne injekcijske cjevcice
promjera 12 = 20 mm fiksirane su
brzovezuju¢im cementnim  mor-
tom LAMPOCEM. Dan prije izvode-
nja radova unutrasnjost strukture
natopljena je vodom kroz iste rupe
kroz koje je kasnije injektiran MAPE-
ANTIQUE I-15 za konsolidaciju zida.

1ZVODENJE FRCM SUSTAVA

Nakon pripreme povrsSina i konso-
lidacije zida pristupilo se sanaci-
ji 1 ojacanju stropne konstrukcije.

Sljubnice su obnovljene bescemen-
tnim mortom na osnovi prirod-
nog vapna i ekopucolana MAPE-
ANTIQUE ALLETTAMENTO. Nakon
obnove sljubnica nanesen je akrilni
temeljni premaz PRIMER 3296 izvr-
snih svojstava prodiranja u podlogu.
Temeljni premaz koristen je za povr-
Sinsku konsolidaciju opeke i morta
u sljubnicama kao i za bolju prionji-
vost FRCM sustava. Prije nanosenja
PRIMER 3296 razrijeden je vodom
U omjeru 1.2 te nanosen spricanjem
po povrsini zida. 30-ak minuta na-
kon njegova nanosenja zapocelo se
s izvodenjem FRCM sustava koji se
sastojao od dvokomponentnog mor-
ta visoke duktilnosti PLANITOP HDM
RESTAURO i strukturne mrezice od
bazaltnih vlakana MAPEGRID B 250.
Tehnika ugradnje FRCM sustava bila

SLIKA 1: Strukturna
bazaltna mrezica za
FRCM sustav.
SLIKA 2: L okalno oja-
Canje FRP sustava.
SLIKA 3: Izvodenje
FRCM sustava ojaca-
nja svodova.

SLIKA 4: Ugradnja
zatega.

SLIKA 5: FRP sustav
ojacanja zidova ovija-
njem radi sprjecava-
nja prevrtanja.
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je ,svjeze na svjeze". U prvi sloj morta
debljine 4 — 5 mm utisnuta je mre-
Zica od bazaltnih vlakana, a odmah
nakon ugradnje mrezice nanesen je
i drugi sloj duktilnog morta u debljini
4—5mm.

HORIZONTALNO POVEZIVANJE -
IZVODENJE FRP SUSTAVA

Sustav ojacanja izvodio se tzv. suhim
postupkom. Na podlogu je najpri-
je nanesen sloj dvokomponentnog
epoksidnog temeljnog premaza
MAPEWRAP PRIMER 1 za konsoli-
daciju povrsine i povecanje prionji-
vosti narednih slojeva u sustavu oja-
¢anja. Na jos svjez temeljni premaz
nanesen je sloj epoksidnog morta
MAPEWRAP 11 debljine 2 — 3 mm,
a potom i sloj epoksidne smole za
impregnaciju  karbonske tkanine

MAPEWRAP 31 u koji je utopljena
karbonska tkanina MAPEWRAP C
UNI-AX 300. Tkanina je potom jo$
jednom premazana smolom i posuta
kvarcnim pijeskom QUARTZ 1,2 kao
priprema za zavrsne slojeve.

UGRADNJA ZATEGA

Uzduzne zidove bilo je potrebno
medusobno povezati zategama u
nivou stropa prizemlja i stropa pr-
vog kata. Unutar crkve u visini baze
lukova postavljene su poprecne ko-
vano-zeljezne zatege, i to na luku uza
zid isto€nog procelja te na sljedec¢im
dvama lukovima. Na luku izmedu
Jramena”“ crkve te unutar svetista za-
tege nisu izvedene. Na tavanu crkve
postavljene su kose zatege ovjese-
ne o vezne grede krovne konstruk-
cije. Horizontalne poprecne zatege
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postavljene su iznad svodene stro-
pne konstrukcije ispod svake vezne
grede.

Kako su postojece zatege bile ne-
poznate nosivosti zbog starosti ma-
terijala i sastava, sustav zatega bilo
je potrebno upotpuniti novim, kru-
tim karbonskim zategama, za Sto
su upotrijebljena karbonska sidra
MAPEWRAP C FIOCCO promijera
12 mm. Za sidrenje stapnog dijela
izvedenog epoksidnom  smolom
MAPEWRAP 31 u prethodno iz-
busenu i ispuhanu rupu promje-
ra 14 mm koristen je MAPEFIX VE
SF. Slobodni dio uzadi izveden je u
tzv. lepezu epoksidnom smolom
MAPEWRAP 31 te je posut kvarcnim
pijeskom radi prionjivosti zavrsnih
slojeva.

REPROFILACIJA ZIDOVA |
OBNOVA ZBUKE

Nakon izvedenih FRCM i FRP susta-
va ojacanja uslijedili su zavrsni ra-
dovi Zbukanja i reprofilacija, za Sto
je koristena paropropusna Zbuka
na bazi prirodnog hidrauli€nog va-
pna i ekopucolana MAPE-ANTIQUE
INTONACO NHL. Zavrsno je izveden
sloj izrazito fine bescementne Zbuke
na bazi vapna, ekopucolana, prirod-
nog pijeska i specijalnin dodataka s
niskom emisijom hlapljivin spojeva —
MAPE-ANTIQUE FC ULTRAFINE, ¢ime
je zavrsena cjelokupna obnova crkve.

Saznaj vise:
PLANITOP HDM
RESTAURO

TEHNICKI PODACI
Franjevacki samostan,
Zupa sv. Petra Apostola,
Cernik

Godina izgradnje: 18. st.
Investitor: Hrvatska franje-
vacka provincija sv. Cirila i
Metoda, Zagreb
Projektant: Damir

Klecina, dipl. ing. grad.
Vrijeme izvodenja radova:
2022.-2023. godine

Investitor: \Voje Milinkovic,
mag. ing. aedif.

Glavni izvodac radova:
Doln d.o.0., Nova Gradiska
Izvodaé radova sanacije:
Integritet sanacije d.o.o,
Garcin

Voditelj gradilista: Tomislav
Dautovic

Mapei koordinator: Marko
lvekovi¢, mag. ing. aedif, Tin
Omazi¢, bacc. ing. aedif.

PROIZVODI MAPEI
Konstruktivna sanacija

Quartz12
Ugradnja zatega: MapeWrap

pukotina svodova i zidova:
Mape-Antique I-15, Mape-
Antique Allettamento,
Lampocem

lzvodenje FRCM sustava:
Primer 3296, Planitop HDM
Restauro, Mapegrid B 250
lzvodenje FRP susta-

va: MapeWrap Primer 1,
MapeWrap 11, MapeWrap 31,
MapeWrap C UNI-AX 300,

C Fiocco, MapeWrap 31,
Mapefix VE SF

Obnova zbuke: Mape-
Antique Intonaco NHL,
Mape-Antique FC Ultrafine

Za vise informacija posjetite

www.mapei.hr
i www.mapei.com
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Ocuvanje | 1zazovi
obnove crkve |

samostana u Cerniky ==

INTERVJIU S PROJEKTANTOM DAMIROM KLECINOM

Kako ste se prvi put ukljucili u pro-
Damir Klecina, dipl. ing. grad., diplomirao je na Fakultetu gradevinskih jekt sanacije samostana i crkve u
znanosti u Zagrebu 1984. godine na konstruktorskom smjeru. Ovlasteni Cerniku?

je inzenjer gradevinarstva od 1999. godine, dok je od 2001. godine ovla- Nakon potresa u Zagrebu i Petrinji,
Sten od Ministarstva kulture Republike Hrvatske za obavljanje zahvata pri ¢emu je potres u Petrinji znatnije
zastite i oCuvanja nepokretnih kulturnih dobara (istrazivanje nosivih kon- djelovao uz savsku dolinu prema isto-
strukcija kulturnog dobra te izrade idejnih, glavnih i izvedbenih projekata ku, uoCena su ostecenja na konstruk-
za obnovu nosivih konstrukcija nepokretnih kulturnih dobara). cijama crkve i samostana. Pozvani
0d1984. godine zaposlen je u tvrtki Hidroelektra — Gradenje d.o.o. kao pro- smo da provedemo pregled te ocije-
jektant suradnik, a od 1987. na Gradevinskom institutu Zagreb, Fakultet nimo stanje i potrebe intervencija za
gradevinskih znanosti Sveucilista u Osijeku, kao projektant (na Institutu) osiguranje stabilnosti dijelova grade-
i asistent na predmetima mehanike konstrukcija (na Fakultetu). Od 1993. vina samostana.

do danas radi u osjeckoj tvrtki Fibra d.o.o. na poslovima projektiranja,

stru¢nog savjetovanja i nadzora u podrucju gradevinskih konstrukcija. Sto vas je inspiriralo da se priklju-
Do danas je sudjelovao u podrucju projektiranja, stru¢nog savjetovanja Cite ovom projektu?

i nadzora u podrucju gradevinskih konstrukcija na vise od 80 gradevina Rad na restituciji i obnovi povijesnin
Skolske, poslovne, viSestambene i mjeSovite namjene. gradevina nasa su inspiracija vec vise
Specijalist je u podrucju zastite i ocuvanja povijesnih gradevina u vise od od dva desetljeca.

150 povijesnih gradevina s ciliem dokumentiranja, projektiranja, savje- Monumentalne gradevine dio su hr-
tovanja i stru¢nog nadzora nad provedbom radova na konstrukcijskim vatskog graditeljskog nasljeda te ih
elementima. za buduce generacije treba ocuvati
primjerenim odrzavanjem i obno-

u [ i | | ] Pl |
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vom nakon prirodnih nepogoda i
dogadanja.

Mogu reci da je to osnovni motiv ko-
jim se vodim u svom radu i da sam
do sada ostvario oko 150 projekata
obnove povijesnih konstrukcija.
Proucavanje zanatskih vjestina, naci-
na gradnje, djelovanja, funkcioniranja
statickih sustava, njinova trajnost kao
i Utjecaj intervencija tijekom povijesti
(popravci, preinake) vrlo su zanimljiv
inzenjerski izazov.

Mozete li nam reéi nesto vise o po-
vijesti samostana i crkve u Cerniku
te kakvo je bilo njihovo stanje prije
pocetka sanacije?

Samostan i crkva nastali su u pr-
voj polovici 18. stolje¢a u baroknom
razdoblju. Arhitektonskim oblikova-
njem, prostornom organizacijom i
dekorativnim elementima uklapaju
se u franjevacku samostansku grad-
nju. U narednim stolje¢ima radene su
dogradnje, ugradnje i prepravciizvor-
nih gradnji pojedinih dijelova koji su
ponegdje i bitno utjecali na osnovni
konstruktivni sustav.

Crkva je jednobrodna, dvoranska s
dubokim svetisStem i kriznim svode-
nim stropom. Isti¢e se po ras¢lambi
bocnih zidova plitkim bocnim kape-
lama izmedu zidanih polustupova i
kulisnim proceljem.

Samostan se sastoji od triju krila
— isto¢nog, zapadnog i juznog, po-
stavljenih tako da zatvaraju dvoriste.
Sjevernu stranu ¢ini crkva sa sjever-
nim krilom samostana koje zatvara
klaustor koji je izgraden uz nju. Juzno
krilo posebna je prica sa svodenim
prizemljem i katom, raden kao no-
siva konstrukcija svodova prizemlja i
kata s obodnim zidom od podruma
do vijenca. Zvonik crkve prigraden je
uz sjeverno procelje crkve.

Stanje konstrukcija prije sanacije mo-
Zemo podijeliti na dva dijela — brod
crkve i juzno krilo koji su dozivjeli
bitna ostecenja te ostali dio, zvonik
te istocno i zapadno krilo koji su bili
u konstruktivho dobrom stanju. Iz

SLIKA 1: Franjevacki samostan Cernik.
SLIKA 2: Crkva u Dragotinu, pored
Dakova.

navedenih razloga sama konstruktiv-
na sanacija obuhvatila je, u ovoj fazi,
brod crkve i juzno krilo.

Koji su bili najveci izazovi s koji-
ma ste se suodili tijekom procesa
sanacije?

Gradevina samostana nastajala je,
gradena i prepraviljana tijjekom ne-
koliko stoljec¢a tako da su graditeljske
vjestine primijenjene sukladno vre-
menu gradnje i prepravaka pojedinih
dijelova - krila, crkve, tornja zvonika,
razlicite sukladno razvoju inzenjer-
skih i zanatskih znanja, iskustava i pri-
stupa gradnji. Upravo je to i bio izazov
— dokumentirati, razumijeti, prilago-
diti danasnjim uzusima, a istodobno
ocCuvati Sto vise izvornosti tadasnjin
Znanja i umijeca uz osiguranje stabil-
nosti dijelova i cjelokupnog sustava
konstrukcija gradevine.

Posebno to mogu naglasiti za svode-
ni strop crkve i jedinstvenu konstruk-
ciju zida i svodova juznog krila.

Koji su aspekti samostana i crkve
zahtijevali posebnu pazZnju tije-
kom sanacije?

Pri obnovi i restituciji konstrukcija
prvotni je zadatak oCuvati eksterijer
i interijer. U smislu staticke obnove
to znaci iskoristiti sve resurse posto-
jece konstrukcije koji ispravno dje-
luju te su sigurni i Cija se stabilnost

moze dokazati. Za potrebe staticke
otpornosti sukladno danasnjim pro-
pisima dodatni elementi moraju se
ugradivati diskretno, ali ucinkovito s
posebnom paznjom da ne mijenjaju
konstruktivni sustav i dopunjuju po-
stojece stanje.

Jesu li postojali povijesni ili kultur-
ni elementi koji su zahtijevali po-
sebnu paznju?

Da, kao i uvijek, geometrija interijera,
stropovi, raspored zida, staticka osi-
guranja svodova, oslici i detalji u i na
zidu. U tom dijelu morali smo paziti
na intervencije i sto manje djelova-
nje u smislu zamjene i uklanjanja. Pri
tome naglasavam zahtjevnost obno-
ve stropa crkve i tijela juznog krila, Sto
sam ranije rekao.

Mozete li opisati neka specific-
na rjeSenja koja ste primijenili na
ovom projektu?

Ovakve gradevine zahtijevaju po-
sebne tehnike pojacanja pri kojima
se specificna rjeSenja odnose na
primjenu modernih materijala koji
omogucuju da ne radimo ,razorno”, a
nove elemente ugradujemo tako da
ne dominiraju konstruktivno i vizual-
no. To se odnosi na stabilizaciju zida,
ugradnju horizontalne stabilizacije
zida i svodova. Zato smo primijenili
ojacanja zida koja ne diraju u osnovnu
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INTERVIU

strukturu postojeceg te horizontalna
pojacanja i prihvat potresnih djelova-
nja zategama od modernih materija-
la koji ne zahtijevaju zadiranje u struk-
turu konstruktivnih sustava.

Moram naglasiti da je u tom dijelu
bitnu ulogu odigrao Mapei sustav
ojacanja zida i karbonski materi-
jal uzadi za prihvat horizontalnih
opterecenja.

Kako se osjecate sada kad je pro-
jekt sanacije zavrsen, a samostan i
crkva su obnovljeni?

Odlicno! Ostvarili smo sve zahtjeve
zastite povijesnog spomenika kon-
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struktivno, a ocuvali smo povijesne
detalje i cjelinu.

Sto je Vasa najveéa satisfakcija?
Ovaj zahtjevni projekt odraden je
uz odlicnu suradnju i razumijevanje
investitora, konzervatora, izvodaca i
nadzora, kao i proizvodaca i dobavlja-
¢a materijala za sanaciju.

Imate li savjet za druge projek-
tante ili inZenjere koji bi se Zeljeli
baviti sliécnim projektima obnove
kulturne bastine?

S obzirom na zahtjevnost ovog posla,
prvenstveno je potrebno strpljenje,
sposobnost analize svih detalja, po-
sebno povijesnih, nezanemarivanje
znanja zanatskih vjestina starih maj-
stora i, naravno, uporaba moderninh
materijala, ali razumno.

Metode pojacanja gradevina upora-
bom novih materijala otvaraju per-
spektivu jos skladnije suradnje kon-
struktora, arhitekata i konzervatora
sa zajednickim ciljem ocuvanja povi-
jesne supstance vrijednih spomenika
kulturne bastine.

Mozete li opisati neki od najzani-
na kojima ste radili do sada?

Nije zahvalno izdvajati projekte, svaki je
za sebe poseban, no ako gledamo po
izazovu, to je svakako obnova franje-
vackog samostana u lloku. Samostan

se sastoji od triju krila iznad dunavske
padine nastalih od 17. do 19. stoljeca
(prema povijesnim podacima dijelovi
isto¢nog krila imaju i ranije ugradene
ostatke). Toranj crkve ugraden je izme-
du najstarijeg krila i crkve, a tijekom
narednih stolje¢a dogradeni su sje-
verno krilo uz dunavsku padinu, toranj
i isto¢no krilo. Svaki dio gradevine za-
sebna je konstruktivna cjelina sa svo-
jim osobnostima i sustavom. Prilikom
izrade dokumentacije i provedbe ob-
nove morali smo ukljuciti arheologe,
povjesnicare, geologe, geomehanica-
re, konzervatore, arhitekte i nas (kon-
struktore). Pravo inzenjersko iskustvo
koje je teSko opisati, a tko zeli i moze,
treba pogledati sto smo odradili.

Pri tomme mogu naglasiti da smo
Mapei sustavom karbonske uzadi
osigurali stabilnost nastavka istoc-
nog krila uz toranj crkve.

Koje vrste gradevinskih materija-
la i tehnologija trenutno smatrate
najinovativnijima?

Ukratko, materijale koji poStuju povi-
jesne nacine gradnje. Ovdje govori-
mo o zbukama i vezivhom materija-
lu, a za horizontalno i protupotresno
djelovanje svakako mikrovlakna.
Kako se nosite s pitanjima odrzivo-
sti i ekoloSke odgovornosti u svojim
projektima?

Svi implementirani materijali za oja-
¢anje dokazano su trajni i ne utjecu
na postojecu konstrukciju i oko-
[i5. U naSim projektima koristimo
samo prirodne materijale, dokazane
i ucinkovite, Cija je trajnost takoder
dokazana.

Koje su kljuéne promjene ili tren-
dovi koje ocekujete u narednim
godinama?

Gledajuci proteklo, nedavno, za jed-
no do dva desetlje¢a ocekujem u bu-
ducénosti nove materijale koji ¢e jos
vise smanjiti utjecaj intervencija na
postojecim konstrukcijama i omogu-
¢iti obnove povijesnih konstrukcija sa
Sto manjom dominacijom vizualno,
ali ipak dovoljno vidljivo za dokumen-
tiranje i datiranje intervencija.

SLIKE 3 i 4: Samostan llok.



Mape-Antique HNL ECO Restaura je viSenamjenski mort izraden od ¢istog prirodnog
hidraulickog vapna i recikliranih materijala koji se nanosi u slojevima debljine od 3 do 30 mm.
Posebno se preporuca za sanaciju i izravnavanje podloga, Zbuka i mineralnih zavrsnih Zzbuka na

svim zgradama, ukljucujucéi kulturno-povijesne zgrade.

sve JE OK

uz MAPEI MApE[

Vise na: mapei.hr



REFERENCE

Crkva sv.

Marko Ivekovié¢, mag. ing. aedif.

Crkva sv. Nikole biskupa u Hrascini iz-
gradena je u 17. stoljecu. Nepravilnog
je tlocrtnog oblika, a sastoji se od
broda, centralnog i boc¢nih svetista te
sakristije u tornju zvonika uz sjever-
no procelje gradevine. Citavu unu-
trasnjost crkve prekriva ciklus zidnih
oslika koje pripisuju pomocnicima
Antuna Lerchingera i zagrebackom
slikaru Antunu Archeru. U crkvi se
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Nikole iskupa

KONSTRUKTIVNA SANACIJA CRKVE U HRASCINI

nalazi barokni inventar. U povije-
snim izvorima prvi se put spominje
u kanonskoj vizitaciji iz 1334. godine
te predstavlja sakralan objekt s ocu-
vanim gradevinskim fazama od ro-
manike do baroka. Crkva ima status
zasticenog kulturnog dobra kao sa-
kralna graditeljska bastina.

Nosiva konstrukcija crkve i zvonika
zidana je kamenom u vapnenom
mortu, dok je krovna konstrukcija
drvena. Glavnu nosivu konstrukciju
¢ine obodni zidani zidovi debljine 60
— 100 cm i lukovi, dok stropnu kon-
strukciju ¢ine krizni svodovi.

Potresi u Zagrebu i Petrinji narusi-

SLIKA 1: Stanje crkve prije sanacije.

li su njezinu mMmehanicku otpornost i
stabilnost, a najveca ostecenja zabi-
llezena su na svodovima i lukovima.
Konstrukcijskom obnovom obuhva-
¢eni su svi konstruktivni dijelovi radi
postizanja vece seizmicke otpornosti.

RADOVI SANACIJE | OJACANIA

Radovi na sanaciji i ojacanju kon-
struktivnih dijelova crkve zapoceli su
uklanjanjem svih degradiranih i tros-
nih dijelova. Uklonjena je postojeca
7buka sa zidova kao i trosan materijal
iz sljubnica. Oc¢isceni su svodovi, uklo-
njena sva prasina i nevezani dijelovi s
povrSina konstruktivnih elemenata.

SHEMA 1i 2: Skica FRP ojacanja i presjeka svoda s ojacanjem.

SLIKA 2: Pripremni radovi na crkvi.

SLIKA 3: Ojacanje FRCM sustavom sa sidrima.

SHEMA1
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Prva faza sanacije konstrukcije na-
kon pripremnih radova bila je ob-
nova sljubnica i izravnavanje zidova.
Za ispunu sljubnica koristen je bes-
cementni  mort  MAPE-ANTIQUE
ALLETTAMENTO, dok je za radove
izravnavanja, ispune vecih udublje-
nja i kaverni te dozidavanja koristen
pbescementni strukturni mort MAPE-
ANTIQUE STRUTTURALE NHL.

Bescementni materijali koristeni za
pripremu i popravak podloge na
objektu svojim su kemijskim i fizi-
kalno-mehanickim karakteristikama
kompatibilni s podlogom, materijali-
mMa i mortovima koji su se koristili pri-
likom izgradnje crkve. Ova je karak-
teristika izuzetno bitna za osiguranje
trajnosti te jednolik rad i ponasanje
postojecih materijala s materijalima
koristenima prilikom sanacije.

KONSOLIDACIJISKO
INJEKTIRANIE

Nakon prve faze sanacije zidova za-
pocelo se s konsolidacijskim injekti-
ranjem koje je provedeno niskotlac-
nim ubrizgavanjem bescementnog
veziva MAPE-ANTIQUE I-15. Ovim po-
stupkom dobivena je stabilna i pove-
zana struktura zidova kao preduvjet

za kvalitetno ojacanje konstruktivninh
elemenata. Injektiranje je izvedeno
niskotlacnom pumpom s kontroli-
ranjem tlaka koji nije prelazio 2 bara.
Nakon sazrijevanja injekcijske mase
pristupilo se daljnjim radovima.

Prije izvodenja ojacanja konstrukcije
zidova crkve i zvonika bilo je potreb-
no kemijski prekinuti kapilarno uz-
dizanje vlage, za Sto je upotrijeblien
MAPESTOP CREAM. QOvi radovi zapo-
Celi su busenjem injekcijskih pozicija
na razini 15-ak cm od razine okolnog
terena s vanjske strane. Promjer iz-
busenih rupa bio je 12 mm, dubine
5cm manje od ukupne debljine zido-
va. Nakon busenja i ispuhivanja rupa
ubrizgana je mikrosilikonska emulzija
koja je impregnirala pore u strukturi
zida kako bi postale hidrofobne. Na
taj je nacin kemijski sprijeceno uzdi-
zanje kapilarne vlage.

I1ZVODENIJE FRCM | FRP SUSTAVA
Nakon isusivanja zidova zapocelo se
s izvodenjem FRCM sustava ojaca-
nja konstrukcije. Sustav je izveden
duktilnim  bescementnim  mor-
tom PLANITOP HDM RESTAURO i
strukturnom karbonskom mrezom
MAPEGRID C 200. Sustav ojaca-

nja ugraden je po principu ,svjeze
na svjeze" u prosjec¢noj debljini od
10 mm te dodatno usidren u kon-
strukciju upotrebom karbonske uza-
di MAPEWRAP C FIOCCO promijera
10 mm.

Osim FRCM sustava ojacanja nha
zidovima ugradeni su i sustavi oja-
Canja celicnim zategama kao i FRP
sustav ojacanja svodova i lukova. FRP
sustav ojacanja od karbonskih traka
izveden je s gornje strane svodova
na pozicijama odredenima projek-
tom konstrukcije. Karbonske trake
ugradene su na pazljivo pripremljenu
podlogu izravnatu strukturnim mor-
tom MAPE-ANTIQUE STRUTTURALE
NHL. Ugradnja traka takoder je rade-
na po principu ,svjeze na svjeze"* kori-
Stenjem epoksidnih smola iz sustava
MapeWrap.

Nakon odradenih radova na ojacanju
konstruktivnih elemenata gradevine
izvedeni su i dekorativni sustavi za-
vrénih Zbuka.

.' 3 Saznaj vise:
Jfn MAPE-ANTIQUE
sl STRUTTURALE NHL

TEHNICKI PODACI

Crkva sv. Nikole biskupa,
Hrasc¢ina

Vrijeme izvodenja radova:
veljaca 2022. - listopad 2023.
godine

Investitor: Bjelovarsko-
krizevacka biskupija

Projektant: Radionica stati-
ke d.o.o., Zagreb

Nadzor: Eko-plan d.o.0, Zagreb
Glavni izvodaé: Radnik d.d,
Krizevci

Izvodaé ojacanja: Mar d.o.0,
Zagreb

Mapei koordinator: Marko
lvekovi¢, mag. ing. aedif.

PROIZVODI MAPEI
Sanacija i ojacanje: Mape-
Antique Allettamento,
Mape-Antique Strutturale
NHL, Primer 3296, Mape-
Antique I-15, Planitop HDM
Restauro, Mapegrid C
200, MapeWrap C UNI-
AX, MapeWrap C Fiocco,

MapeWrap Primer 1,
MapeWrap 11, MapeWrap 31,
Quartz 1,2, Mapefix VE SF,
Mapestop Cream

Za vise informacija posjetite

www.mapei.hr
i www.mapei.com
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9 ografija: Lice grada

Crkva sv. lvana Krstitelja

SANACIIJA | OJACANIE ZAGREBACKE CRKVE, ZASTICENOG KULTURNOG DOBRA

Marko Ivekovié, mag. ing. aedif.

Zupna crkva sv. lvana Krstitelja u za-
grebackoj Novoj Vesi sagradena je iz-
medu 1795. 1 1800. godine na mjestu
srusene goticke crkve prema projek-
tu Johanna Eythera. Crkva je orijenti-
rana u smjeru istok-zapad s tlocrtom
u obliku latinskog kriza. Najprije je
izgraden zvonik, potom brod i sve-
tiste s aneksima — kapelom Kristova
uskrsnuca i sv. Kriza te sakristijom.
Dosadasnja konzervatorska i restau-
ratorska istrazivanja pokazala su da
crkva od svoje izgradnje nije prosi-
rivana izvan dimenzija 35,5 x 17 me-
tara. Centralni dio crkve nadsvoden
je kupolom raspona cca 11 m te pri-
jelaznim polukupolama na sve ce-
tiri strane. Kupole se oslanjaju na
masivne zidove s visokim otvorima,
dok je apsida nadsvodena kupolom
raspona cca 85 m. Konstrukcija je
masivna, izgradena od neomedenog
zidanog zida karakteristi¢nog za raz-
doblje u kojem je gradena. Debljine
zidova variraju 50 - 150 cm. Kupole su
zidane, razlicitih debljina i ojacane zi-
danim rebrima te mjestimicno celic-
nim zategama prihvacene za visulje.
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STANJE PRIJE | NAKON POTRESA

Prve gradevinske intervencije na gra-
devini zabiljezene su nakon potresa
u Zagrebu 1880. godine nakon koje-
ga crkva nije imala veca ostecenja.
U narednom periodu, od 1880. pa
sve do 2000, izvodili su se gradevin-
sko-obrtni¢ki i konzervatorsko-re-
stauratorski radovi uglavnom vezani
za obnavljanje zavrénih slojeva zbuke
i boje unutar crkve te na vanjskim di-
jelovima. Sanacija krova odradena je

2000. godine kada je zamijenjen po-
krov krova.

Nakon potresa u Zagrebu u ozuj-
ku 2020. izraden je Elaborat analize
ostecenja nakon potresa kojim je
utvrdeno da je objekt privremeno
neupotrebljiv zbog umijerenih i ja-
¢ih ostecenja na nosivim dijelovima
konstrukcije. Na temelju elaborata
napravljen je projekt konstruktivne i
cjelovite obnove crkve. Radovi su za-
poceli u prosincu 2022. godine.




RADOVI SANACIJE | OJACANIA
Radovi na sanaciji i ojacanju kon-
strukcije oStecene u potresu podije-
lieni su u nekoliko zasebnih koraka i
intervencija na konstrukciji te su se
medusobno nadogradivali i formi-
rali cjelovito konstruktivno ojacanje
konstrukcije.

Prvi koraci bili su sanacija i konsolida-
cija zidova te sanacija pukotina na zi-
dovima, kupolama i lukovima. Radovi
su zapoceli Ciscenjem i uklanjanjem
degradiranih i trosnih dijelova stare i
dotrajale Zbuke te materijala u sljub-
nicama zidova. Uslijedilo je uklanjanje
prasine komprimiranim zrakom in-
dustrijskim usisavac¢ima, odnosno vi-
sokotlacno pranje povrsina na kojima
se mogla koristiti voda. Na pojedinim
dijelovima ispod svodova nalazili su
se visokovrijedni oslici zbog ¢ega se
nije mogla upotrebljavati voda kako
ne bi doslo do procurivanja na donju
stranu i oStecenja oslika.

Za konsolidaciju zidova koristeni su
bescementni mortovi iz linije Mape-

} Saznaj viSe:
X MAPE-ANTIQUE
' ALLETTAMENTO

SLIKA 1: Konsolidacijsko injektiranje zido-
va i zvonika.

SLIKA 2: Priprema povrsine kupola.
SLIKA 3: Ojacanje kupole FRCM sustavom
sa sidrima.

SLIKA 4:Vanjski dio zida s izvedenim
FRCM sustavom sa sidrima.

Antique. Za obnovu sljubnica i po-
punjavanje ostecenja, rupa i kaverni
u zidanoj podlozi koristen je mort
MAPE-ANTIQUE  ALLETTAMENTO,
dok je za konsolidacijsko injektira-
nje i sanaciju pukotina niskotlac-
nim injektiranjem koristen MAPE-
ANTIQUE I-15.

KONSTRUKCIISKO OJACANIE
Nakon radova konsolidacije uslijedi-
lo je konstrukcijsko ojacanje FRCM
sustavom na svodovima i kupola-
ma. lzvedeni FRCM sustav Cinili su
dvokomponentni visokoduktilni
mort PLANITOP HDM RESTAURO i
alkalnootporna strukturna mrezica
MAPEGRID G220. U petama kupo-
la i svodova izveden je i sustav si-
drenja FRCM-a karbonskom uZadi
MAPEWRAP C FIOCCO.

Treci korak konstruktivnog oja-
¢anja bilo je povezivanje spojeva
medusobno ortogonalnih zidova -
busenje rupa u zidovima @ 60 mm
i ugradnja celi¢nih ankera/sidara
@ 25 mm. Ugradena sidra injekti-
rana su cementnom injekcijskom
smjesom STABILCEM. Ova mjera
povezivanja zidova osigurava tzv.
box efekt koji jamci najpovoljni-
je ponaSanje konstrukcije uslijed
potresa.

OSTALI RADOVI SANACIJE

Ostali konstruktivni zahvati koji su
odradeni kao mijere ojacanja kon-
strukcije bili su ugradnja celi¢nih za-
tega za povezivanje paralelnih vanj-
skih zidova crkve. Osim toga, izve-
dena je i dodatna stabilizacija kupola
ugradnjom zatega @ 32 mm, zatim
ojacanje tornja crkve ugradnjom ce-
licne konstrukcije unutar tornja te
mjestimic¢no ojacanje i zamjena dr-
vene krovne grade.

Pored radova na sanaciji i ojacanju
konstrukcije te povecanju mehanic-
ke otpornosti i stabilnosti objekta sa-
nirano je i kapilarno uzdizanje viage
niskotlacnim injektiranjem silikonske
mikroemulzije MAPESTOP.
Ocuvanje kulturne bastine te kon-
struktivna obnova u vidu povecanja
mehanicke otpornosti i stabilnosti
povijesnih objekata jedan je od naj-
zahtjevnijin zadataka s kojima se
projektanti, a potom i izvodaci mogu
susresti. Ovaj projekt dokaz je da se i
tako teSka zadac¢a moze ostvariti.

TEHNICKI PODACI
Crkva sv. Ivana Krstitelja,
Zagreb

Vrijeme izvodenja radova:
prosinac 2022. — listopad
2023. godine

Investitor: Zupa sv. lvana
Krstitelja, Zagreb

Glavni projektant: SB
Projektiranje d.o.o., Zagreb
Projektant konstrukcije:
Konstrukta d.o.o., Zagreb
Glavni izvodag¢: Veselci¢
d.o.o, Zagreb

Mapei koordinator: Marko
lvekovi¢, mag. ing. aedif.

PROIZVODI MAPEI

Sanacija i ojacanje kon-

Za vise informacija posjetite

strukcije: Mape-Antique

Allettamento, Mape-

www.mapei.hr
i www.mapei.com

Antique I-15, Mapegrid G220,
Mapestop, MapeWrap C
Fiocco, Planitop HDM

Restauro, Stabilcem
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Providurova palaca

MAPE-ANTIQUE LINIJA ZA OBNOVU PALACE U POVIJESNOM DIJELU ZADRA

Antonijo Juki¢, mag. ing. aedif.

U sklopu projekta pod nazivom
Muzej dvije palace pokrenuta je ob-
nova KneZeve i Providurove pala-
Ce, nepokretnin kulturnin dobara
Republike Hrvatske smjestenih u za-
darskoj staroj gradskoj jezgri.

KneZeva pala¢a datira iz 13. stoljeca,
a u periodu do danas obnavljana je
U vise navrata. Zadnja veca obnova
zapocela je 2009. godine, a zavrsena
je u periodu 2014. — 2016. godine uz
koristenje velikog broja Mapei susta-

VAZNOST ODABIRA ODGOVARAJUCEG SUSTAVA ZA SANACIJU
POVIJESNIH GRADEVINA

Pri sanaciji kulturno-povijesnih gradevina osobitu paznju treba posveti-
ti sustavnom i stru¢nom izboru metode i materijala za sanaciju. Naime,
prilikom projektiranja treba izuzetno dobro detektirati problem, odrediti
pravu dijagnozu i dati stru¢no rjeSenje sukladno mogucénostima.

Za sanaciju kulturno-povijesnih gradevina Mapei je razvio i svakodnevno
usavrSava specijalnu liniju proizvoda. To je Mape-Antique linija Ciji su pro-
izvodi formulirani na bazi prirodnog hidraulickog vapna i ekopucolana
uz posebno odabran agregat te su u potpunosti bez portland cementa.
Svojim su mehanickim i kemijskim karakteristikama kompatibilni s materi-
jalima koji su se u proslosti koristili za gradnju, no uz odredena unapredenja.
Klju¢ne su odlike ove linije proizvoda duktilnost, paropropusnost, kemijska
kompatibilnost te otpornost na negativne kemijske utjecaje i reakcije sa
Stetnim topivim solima iz postojeceg veziva, kamena ili okoline gradevine.
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va i rjeSenja. Obnovom je gradevini
u potpunosti vracen sjaj davnih vre-
mena unisten tijekom Domovinskog
rata.

Providurova palaca izgradena je ne-
koliko stoljeca kasnije, u 17. stoljecu u
Jjugozapadnom dijelu gradske jezgre.
Ovaj slozeni kompleks ¢ini nekoliko
zgrada medu kojima su, osim glav-
ne zgrade u kojoj je bio providurov
stan, i zgrade ostalih visokih duzno-
snika mletacke uprave u Dalmaciji s
nekoliko unutarnjih dvorista. Glavna
zgrada, Providurova palaca, dovrsena

SLIKA GORE: Arhitekti Iva Letilovic i Ilgor
Pedisi¢ za ovaj su projekt dobili Nagradu
Viktor Kovaci¢, Udruzenja hrvatskih arhi-
tekata za najuspjesnije ostvarenje u svim
podrucjima arhitektonskog stvaralastva
te nagradu Vladimir Nazor Ministarstva
kulture i medija RH za najbolje godisnje
umjetnicko ostvarenje u kategoriji arhitek-
ture i urbanizma.




je 1607. godine u vrijeme tadasnjeg
generalnog providura za Dalmaciju i
Albaniju Gianbattiste Contarinija.
Zadnja obnova Providurove palace
i ukupno druga od triju faza obno-
ve zapocela je u veljaci 2017. godine.
Uslijedili su radovi ¢is¢enja, rusenja i
demontaZe na povijesnom objektu
ukupne neto povrsine cca 3500 M2
Kompleks Muzej dvije palace na uku-
pnoj neto tlocrtnoj povrsini vecoj od
5500 m? zamisljen je kao kulturni
centar, odnosno jedan muzej U ko-
jem ce biti smjeStena Cetiri gradska
muzejska odjela uz dodatne sadrzaje
poput koncertne dvorane, biblioteke
i kafica.

ZATECENO STANJE ZIDA
Dugogodisnjim djelovanjem kemij-
skih, fizikalnih, bioloskin i mehanic-
kih agensa doslo je do degradacije
te oStecenja postojece Zbuke zida i
sljubnica. Na donjim dijelovima uo-
¢eni su i problemi povecane koncen-
tracije vlage koju je prema projek-
tnom zadatku obnove trebalo rijesiti
adekvatnim i stru¢nim pristupom uz
zajednicku suradnju i koordinaciju
svih sudionika ovog kulturno vaznog
projektnog zadatka.

Fotografija: Mihowvil Zrili¢

SANACIJA | REVITALIZACIJA ZIPA
Najveci problem donjih dijelova zida
predstavljala je kapilarna viaga i nje-
zin utjecaj na daljnju degradaciju
zidova. Sanaciji se pristupilo uklanja-
njem postojece ostecene zbuke sa
cjelokupne povrsine zida s vanjske i
unutarnje strane. Zbuka je uklonje-
na mehanicki, upotrebom dlijeta i
Ceki¢a s potenciometrom za regu-
liranje udara uz strogu kontrolu po-
stupka kako se ne bi ostetio kamen
ispod Zbuke zida. Uklonjen je i de-
gradirani mort u sljubnicama zida.
S ciliem otklanjanja svih necistoca i
slabovezanih dijelova zide je oprano
pod kontroliranim tlakom. Nakon
susenja i dodatne pripreme podloge
blagim vlaZzenjem zbog eliminaci-

SLIKE LIJEVO i GORE: Atrij je natkrivena
centralna zona izmedu Dvije palace, mje-
sto susreta starog i suvremenog.

SLIKA DOLJE: Kompleks se prostire na
deset tisuc¢a kvadrata, a premda osmisljen
kao dnevni boravak grada Zara, on je puno
viSe od toga.

je skupljanja u sljubnice je nanesen
MAPE-ANTIQUE INTONACO NHL,
bescementni mort na bazi prirodnog
hidraulickog vapna i ekopucolana
koji je svojim mehanickim i fizikalnim
karakteristikama u potpunosti zado-
voljio uvjete projekta i konzervatora.

INJEKTIRANIJE | PREKID
KAPILARNE VLAGE

Nakon zapunjavanja sljubnica pripre-
mljene su injekcijske busotine u kva-
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dratnom rasteru 8 — 10 rupa po m?2
kako bi se ispunio poprec¢ni presjek
zida te prekinulo kapilarno uzdizanje
vlage. U izbuSene rupe umetnute su
cjevcice na razlicitim pozicijama i du-
bini poprec¢nog presjeka zida te fiksi-
rane brzovezujuc¢im hidraulickim ve-
zivom LAMPOCEM. Kroz cjevcice se
strojno pod tlakom do 1 bara injekti-
rao MAPE-ANTIQUE I-15, bescemen-
tno hidraulicko vezivo vrlo fine gra-
nulacije. Nakon zavrSetka konsolida-
cije LAMPOCEM je uklonjen, a rupe
su ispunjene mortom na bazi prirod-
nog hidraulickog vapna i ekopucola-
na MAPE-ANTIQUE INTONACO NHL.
Kemijski prekid kapilarnog uzdiza-
nja vlage izveden je mikroemulzi-
jom na bazi silana i siloksana niske
viskoznosti. Postupak je proveden
gravitacijski kroz busotine izvedene
u dva reda postavljene na10i20 cm
od kote nivelete vanjskog terena.
Gravitacijsko injektiranje provedeno
je do potpunog zasi¢enja zida mi-
kroemulzijom koja prodire u mikro-
pore od ¢ak 20 mikrona te polime-
rizacijom stvara hidrofobnu barijeru
potencijalnom kapilarnom uzdiza-
nju viage u zidu.

SUSTAV ISUSUJUCE |
PAROPROPUSNE ZBUKE

Na unutarnje i vanjske zidove palace
nanesen je visokoparopropusni isu-

SLIKE: Atrij je natkrivena centralna zona
izmedu Dvije pala¢e, mjesto na kojem se
spajaju staro i suvremeno. Iz atrija se penje
do najvise etaZe koja je zapravo stakleni
hodnik iz kojeg pogled puca na neboi
krovove zgrada.
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Sujuci i paropropusni sustav zbuka
iz linijje Mape-Antique. Osim izuzet-
nih karakteristika paropropusnosti,
prionjivosti na postoje¢i materijal i
kompatibilnosti s materijalima ko-
ristenima u proslosti, one ujedno
udovoljavaju i estetskim zahtjevima
koji kod povijesnih gradevina igraju
vaznu ulogu.

Najprije je na pripremljenu, Cistu i
saturiranu podlogu nanesena Zbuka
MAPE-ANTIQUE RINZAFFO s ciljem
poboljSanja prionjivosti i sprecava-
nja prodiranja eventualnih zaostalih
topivih soli uslijed procesa difuzije u
poprecnom presjeku zida. Kao dru-
gi sloj do jednog metra visine zida
nanesena je isusujuca i paropro-
pusna zbuka MAPE-ANTIQUE MC
s udjelom pora vec¢im od 20 % na
razini poprecnog presjeka nanese-
nog materijala. Na pripremljenu i
saturiranu podlogu zida na dijelovi-
ma iznad 1 m visine nanesena je pa-
ropropusna Zbuka MAPE-ANTIQUE
INTONACO NHL. Sustav je zavrsen
finom zbukom na bazi vapna i eko-

Fotografija oViREHlc

pucolana POROMAP  FINITURA
CIVILE uz zavrSno unutarnje i vanj-
sko bojenje visokoparopropusnim
bojama na bazi silikona.

VRIJEDNA KULTURNA BASTINA
Prilikom gradevinskih radova na sje-
veroisto¢nim  prostorijama  druge
etaze Providurove palace otkriveni
su ostaci nekoliko slojeva visokovri-
jednih zidnih oslika. Cilj konzerva-
torsko-restauratorskin  zahvata bio
je doci do najstarijeg, a ujedno i naj-
vrednijeg oslika. Mehanic¢kim ukla-
njanjem slojeva recentne Zbuke uz
minimalne vibracije otkriveni su oslici
na odredenim dijelovima popre¢nog
presjeka zida na kojima ih je bilo mo-
guce sacuvati.

Kako bi se ocuvali, pristupilo se
podljepljivanju. Da bi se dodatno
stabilizirali u ravnini, na vecini sa-
¢uvanih dijelova uslijedio je proces
obrubljivanja. Za vece debljine prili-
kom obrubljivanja koristen je MAPE-
ANTIQUE MC, mort krupne granu-
lacije agregata na bazi hidraulickog

“Fotografija:Mihovil 7

Fotografija: Mihovil Zrili¢




vapna i ekopucolana, dok je za ma-
nje debljine pri istom procesu kori-
Sten fini mort na bazi vapna MAPE-
ANTIQUE FC CIVILE.

RADOVI NA ZIDNIM OSLICIMA

Za konsolidaciju i popunjavanje su-
pliina iza zidnih oslika koristena je
tehnika niskotlacnog injektiranja ve-
zivom bez cementa, MAPE-ANTIQUE
F21. Injektiranje je izvrseno cjevcica-
ma razli¢itog obujma. Navedenim
postupkom uz provedeno reinjektira-
nje akrilnim, izuzetno niskoviskoznim
masama sacuvani oslici povezani su
sa zidem palace. Uslijedilo je zapunja-
vanje supljina i degradiranih dijelova
zida te potpuno ujednacavanje s rav-

fija: Mihovil Zrili¢

ninom oslika. Zapunjavanje je izve-
deno zZbukom MAPE ANTIQUE MC
na prethodno nanesen temeljni sloj
MAPE-ANTIQUE RINZAFFO te zavrs-
ni fini sloj MAPE-ANTIQUE FC CIVILE.
Nakon mehanickog cis¢enja oslika
uslijedila je analiza postoje¢ih obo-
jenih slojeva FT-IR spektroskopijom
te mikroanaliza SEM/EDS metodom.
Graficki su obradeni i kompletirani
svi zidni oslici te su na ovaj nacin u
potpunosti pripremljeni za sljedecu
fazu retusa.

OZIVLIAVANIE KULTURNOG
DOBRA

Biti sudionikom obnove ovako zna-
¢ajnih gradevina te dati doprinos

¢

njihovu ozivljavanju i vracanju u
drustvenu funkciju neopisiv je osje-
¢aj. Ovom sanacijom uspostavljen je
Muzej dvije palace koje su modernim
pristupima spojene u jedinstvenu
cjelinu. Heterogen tlocrtni raspored
povezan je modernim rjesenjem

— Celicnim stubama sa staklenim is-
punama, a sve ¢e dobiti puni smisao
provedbom trece faze obnove koju s
nestrpljenjem oc¢ekujemo.

TEHNICKI PODACI
Providurova Palaca, Zadar
Godina izgradnje: 17. stoljece
Vrijeme izvodenja radova:
2019.-2022. godine
Investitor: Grad Zadar
Projektant sanacije: lva
Letilovi¢, dipl. ing. arh., Igor
Pedisic¢, dipl.ing. arh., AB
Forum d.o.o., Zadar

Voditelj projekta: Igor
Mileti¢, dipl. pov. umjetnosti i
prof. latinskog jezika i rimske

knjizevnosti, Konzervatorski
odjel Ministarstva kulture
Glavni izvodac radova:
Kreki¢ Avangard d.o.o,,
Zadar

Izvodac konzervator-
sko-restauratorskih rado-
va: Kvinar d.o.o,, Podstrana
Nadzor: Investinzenjering
d.o.o, Zagreb

Mapei distributer: Krekic
Avangard d.o.o, Zadar, Spegra
inzenjering d.o.o, Split

Mapei koordinator:
Antonijo Juki¢, mag. ing.
aedif.

PROIZVODI MAPEI
Injektiranje i prekid kapi-
larne vlage: Mape-Antique

Intonaco NHL, Lampocem,

Mape-Antique I-15

Sustav isusujuce Zbuke:
Mape-Antique Rinzaffo,
Mape-Antique MC, Mape-
Antique Intonaco NHL,

Poromap Finitura Civile
Restauracija zidnih oslika:
Mape-Antique MC, Mape-
Antique FC Civile, Mape-
Antique F21, Mape-Antique
Rinzaffo

Za vise informacija posjetite

www.mapei.hr
i www.mapei.com
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Klinicki
oleligllel{
centar
Zagreb

SANACIJA | OJACANIE
OPECNOG DIMNIAKA
FRP SUSTAVOM

Marko Ivekovié¢, mag. ing. aedif.

Visoke i vitke gradevine poput tor-
njeva, nebodera ili, pak, dimnjaka
oduvijek su u ljudima izazivale osje-
¢aj strahopostovanja i divljenja, pa
su ¢esto upravo te zgrade turisticki
najzanimljivije u gradovima koje po-
sjecujemo. U konstruktivhom pogle-
du visoke i vitke gradevine spadaju
U najzahtjevnije za projektiranje i
izvodenje. Pri projektiranju i izgrad-
nji ovakvih konstrukcija od celika ili
armiranog betona odgovarajucu pa-
Znju potrebno je posvetitii djelovanju
vjetra te potresa.

Kao i vec¢ina zidanih konstrukcija u
Zagrebu, i dimnjak KBC-a Zagreb na-
kon potresa pretrpio je znatna oste-
¢enja, pa je bilo potrebno poduzeti
mjere za postizanje mehanicke ot-
pornosti i stabilnosti konstrukcije. S
obzirom natoda je dimnjak bio izgra-
den od opeke, trazio je vecu paznju
prilikom sanacije. Tijekom radova dio
dimnjaka uklonjen je, a veci dio oja-
¢an Mapei FRP sustavom.

PRIPREMA PODLOGE DIMNJAKA
Radovi na ojacanju konstrukcije
dimnjaka zapoceli su pripremom
podloge koja je visokotla¢no opra-
na kako bi se odstranili svi nevezani
i slabo vezani materijali te uklonila
prasina i necistoce. Prije izvodenja
FRP sustava ojacanja od karbon-
skih traka bilo je potrebno dodat-
no izravnati i pripremiti podlogu
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kako bi se sustav ojacanja mogao
odgovarajuce izvesti. Za pripremu
podloge koristen je dvokomponen-
tni duktilni mort PLANITOP HDM
RESTAURO. Ovaj mort osigurava

izvrsnu prionjivost na podlogu od
opeke, dok je uisto vrijeme i prionji-
vost epoksidnih smola FRP sustava
na mort visoka, ¢ime se osigurava

najveca moguca kompatibilnost



ugradenog sustava ojacanja na zi-
danu konstrukciju. Mort se nanosio
ru¢no u debljinama 5-15 mm kako
bi se dobila ujednacena i izravnata
podloga.

IZVODENJA OJACANIA

Nakon pripreme podloge ugradene
su FRP karbonske trake MAPEWRAP
CUNI-AX30058irine 40cm. Karbonske
trake lijepljene su i impregnirane
epoksidnim smolama iz MapeWrap
sustava — MAPEWRAP PRIMER 1,

W

MAPEWRAP 11 i MAPEWRAP 31.
Ugradnja FRP traka izvodila se tzv.
suhim postupkom prilikom koje-
ga se suha tkanina polagala na sloj
epoksidne impregnacijske smole
MAPEWRAP 31. Dodatno je nane-
sen jos jedan sloj epoksidne smole,
a ugradene trake zavrsno su posute
kvarcnim pijeskom QUARTZ 1,2

Treba istaknuti da su se radovi na
ovom objektu odvijali u ljetno doba
godine. Zbog toga su, kako bi imali
optimalne uvjete za ugradnju FRP
traka, izvodaci radove izvodili rano
ujutro te posao zavrsavali prije pod-
neva. Na taj su nacin osigurali najpo-
voljnije uvjete temperature podloge

SLIKA 1: Detalj dimnjaka s ostec¢enjima na
opeci.

SLIKA 2: Nanosenje dvokomponen-

tnog duktilnog morta PLANITOP HDM
RESTAURO, izvrsne prionjivosti.

SLIKA 3: Ugradnja FRP traka MAPEWRAP
C UNI-AX 300 izvodila se tzv. suhim
postupkom prilikom kojega se tkani-

na polagala na sloj epoksidne smole
MAPEWRAP 31.

SLIKE 4 i 5: Izvedeno ojacanje FRP susta-
vom i detalj dimnjaka.

i zraka za ugradnju, dok je materijal
skladisten u klimatiziranim prosto-
rijama kako bi bio sto hladniji. Ako
uzmemo u obzir ove nepovoljne vre-
menske uvjete u vidu visokih tempe-
ratura, rada na visini te rada s brzove-
zujuc¢im materijalima, od neprocje-
njive se vaznosti pokazala struc¢nost i
sposobnost svih sudionika u gradnji,
prvenstveno izvodaca.

. Saznaj vise:
MAPEWRAP C UNI-AX

TEHNICKI PODACI
Klinicki bolnicki centar
Zagreb, Zagreb

Vrijeme izvodenja radova:
lipanj —rujan 2022. godine
Investitor: Klinicki bolnicki
centar Zagreb

Projektant: Nikola Miletic,
dipl.ing. grad,, Oktavian
plast d.o.o., Zagreb

Glavni izvoda¢: Mi Maris
d.o.o, lvani¢-Grad
Izvodac ojacanja: Izoart
d.o.o, Zagreb

Mapei koordinator: Marko
lvekovi¢, mag. ing. aedif.

PROIZVODI MAPEI
Sanacija i ojacanje: Planitop
HDM Restauro, MapeWrap
C-UNI AX, MapeWrap

Primer 1, MapeWrap 31,
Quartz 1.2

Za vise informacija posjetite

www.mapei.hr
i www.mapei.com
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/elena gradnja |
odrzivost u fokusu

INTERVJIU S DEANOM SMOLAROM, IZVRSNIM
DIREKTOROM HSZG-A, O VAZNOSTI PROMISLIANIA
| DJELOVANJA NA ODRZIVI NACIN TE IZAZOVIMA S
KOJIMA SE SUSRECE GRADEVINSKA INDUSTRIJA

Sto i kako radi HSZG?

Hrvatski savjet za zelenu gradnju (HSZG ili Croatia GBC)
najveca je neprofitna ¢lanska organizacija u Hrvatskoj
koja se bavi odrzivo izgradenim okoliSem. Osnovan je
2009. godine s ciljem poticanja odrzivih praksi u grade-
vinskom sektoru. Uspostavio se kao ozbiljan sudionik u
podizanju svijesti, privlacenju dionika i osnazivanju zajed-
nice s ciliem promicanja nacela zelene gradnje, odrzivosti
i energetske ucinkovitosti. Trenutno broji vise od 130 ¢la-
nova iz podrucja graditeljstva, energetike, gospodarstva,
Jjavne uprave te akademske i studentske zajednice.

Na globalnoj razini Croatia GBC je Established clan
Svjetskog savjeta za zelenu gradnju (World Green Building
Council) i Europske mreze savjeta za zelenu gradnju (ERN)
koja predvodi transformaciju izgradenog okolisa kako bi
ga ucinila zdravijim i odrzivijim. To postiZe sudjelovanjem u
razlicitim projektima financiranima iz programa Europske

Dean Smolar, dipl. ing.

unije poput Horizona, LIFE-a, EUKI-ja i DBU-a. Na srednjo-
europskom i istocnoeuropskom podrucju, u suradniji s dru-
gim Savjetima za zelenu gradnju (GBCs) iz susjednih zema-
lja, doprinosi primjeni novih praksi u graditeljstvu poticudi
postizanje ciljeva Europskog zelenog plana.

Povezivanjem sa stru¢nom javnosti i privatnim sekto-
rom u suradnji s drugim organizacijama razvija struc¢ne
sadrzaje i aktivnosti temeljene na informiranju i educi-
ranju putem organizacije simpozija, seminara, radionica,
konferencija i godisnjih skupova. Organizirane edukacije
pohodi vise od Cetiri tisu¢e polaznika godisnje. Trenutno
aktivno radi na razvoju certifikata odrzivosti za hrvatsko
trziSte temeljenog na DCNB sustavu ocjene odrzivosti
zgrada tijekom njihova Zivotnog vijeka razvijenog od stra-
ne Njemackog savjeta za odrzivu gradnju te je uskladen s
EU regulativama i normama.

Sto je zelena gradnja?

Zelena gradnja i odrzivi razvoj jedan
su od glavnih prioriteta i aktualnih
tema na nacionalnoj, europskoj i
globalnoj razini. Izazov danasnjice za
graditeljsku industriju je smanjenje
negativnih utjecaja na okolis te uva-
Zavanje okolisnih, drustvenih i eko-
nomskih aspekata gradnje. Zelena
gradnja ima klju¢nu ulogu u postiza-
nju ovog cilja promicuci odrzivu prak-
su tijekom cijelog zivotnog ciklusa
zgrade — od planiranja i projektiranja
do izgradnje, rada, odrzavanja, ob-
nove i dekonstrukcije. Nadopunjuje
konvencionalan nacin gradnje u po-
gledu ekonomicnosti, korisnosti, traj-
nosti i udobnosti povezujuci pritom
gradevinske procese s energetikom
i zastitom okolisa. Osim toga, kori-
snicima zgrade pomaze nauciti kako
ucinkovito koristiti energetske resur-
se te minimizirati potrosnju energi-
je u zivotnom vijeku zgrade. Potice
uporabu obnovljivih izvora energi-
je Cineci nove ili obnovljene zgrade
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energetski ucinkovitijima i ekoloski
emisijama staklenickih plinova i ma-
terijalima koji se koriste podrzavajuci
princip kruzne ekonomije. To rezultira
poboljsanom trziSmnom vrijednoscu
zgrada, vecom potraznjom i potica-
njem odrzive gradnje, sto ima dubok
utjecaj na klimu, zdravlje i ekonomiju.

Kako certifikat zelene gradnje
utjece na odrzivost izgradenog
okolisa i trziSne pokazatelje?

Certifikat zelene gradnje predstavlja
alat za objektivhu ocjenu odrzivosti
izgradenog okolisa koji na svojevr-
stan nacin donosi niz pozitivnih po-
sljedica kao Sto je visa trzisSna vrijed-
nost i visa cijena najma te veca potra-
Znja, odnosno priznavanje na trzistu,
ali i poticanje odrzive gradnje. DGNB
sustav certificiranja omogucuje sve-
obuhvatnu ocjenu odrzivosti zgrada
uzimajuci u obzir okolisne, drustve-
ne i ekonomske aspekte, cime nad-
masuje druge certifikate. Danas u




Europi zelena gradnja predstavlja
jednu od najznacajnijih i najuzbudlji-
vijih moguénosti za odrzivi rast.

Kada se nesto smatra odrzivim?

Pojam ,odrzivo" izravno je povezan
s ,odrzivim ulaganjem®. Jedinstven
okvir kojim se definiraju okoliSno
odrziva ulaganja, odnosno definicije
vazne za ocjenu odrzivosti ulaganja
donesene su od strane Europske
unije Uredbom o uspostavi okvi-
ra za olaksavanje odrzivih ulaganja
(Uredba (EU) 2020/852), poznatijom
kao Uredba o taksonomiji. Nadalje,
ulaganja se mogu smatrati odrzivi-
ma ako doprinose barem jednom od
okolisnih ciljeva te ne nanose bitnu
Stetu nijednom od preostalih okolis-
nih ciljeva. Sest okolisnih ciljeva obu-
hvaca ublazavanje klimatskih pro-
mjena, prilagodbu klimatskim pro-
mjenama, odrzivu uporabu te zastitu
vodnih i morskih resursa, prijelaz na
kruzno gospodarstvo, sprecavanje i

kontrolu onecis¢enja te zastitu i ob-
novu bioraznolikosti i ekosustava.

Svako ljudsko djelovanje ima utjecaj
na okolis ako se ulaganje provoditako
da doprinosi prijelazu s linearnog na
kruzno gospodarstvo $to moze zna-
¢ajno doprinijeti minimalno jednom
okoliSnom cilju. Poboljsavajuci ucin-
kovitu uporabu resursa u proizvodnji
i potrosnji putem pametnog dizajna
i odabira materijala, vrijednosti resur-
sa U gospodarstvu odrzavaju se Sto
je dulje moguce te se time smanju-
je utjecaj njihove uporabe na okolis,

koli¢ina otpada i ispustanje opasnih
tvari u svim fazama njihova zivotnog
ciklusa. Provjera odrzivosti ulaganja
provodi se u skladu s kriterijima teh-
nicke provjere koji za svaki od ciljeva
donosi Europska komisija delegira-
nim uredbama. Delegirana uredba
(EU) 2021/2139 omogucuje ocjenu
doprinosa ulaganja u klimatske oko-
lisne ciljeve. Na temelju njih moguce
je ocijeniti doprinosi li ulaganje tim
klimatskim ciljevima.

Europska komisija trenutno radi
na izradi kriterija za preostala cetiri
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okolisna cilja. Kriteriji tehnicke pro-
vjere trebali bi utvrditi minimalne
zahtjeve potrebne kako bi se defi-
nirao doprinos pojedinom cilju te
izbjeglo nanosenje Stete drugim ci-
ljevima temeljem dostupnih znan-
stvenih dokaza. Pritom treba uzeti u
obzir razmatranja zivotnog ciklusa te
ukljuciti njegove postojece procje-
ne. Na Komisiji je da jos utvrdi popis
okolisno odrzivih djelatnosti za svaki
okolisni cilj. S obzirom na to da 40 %
ulaganja u infrastrukturne i inovacij-
ske projekte u okviru Europskog fon-
da za strateska ulaganja treba biti
povezano s klimom, zajednicki kri-
teriji za utvrdivanje odrzivosti mogli
bi biti osnova za buduce inicijative
Unije s kojima se nastoje ostvariti ci-
ljevi povezani s klimom ili okolisnim
ciljevima.

Koje projekte provodi HSZG i ka-
kvo je stanje radne snage u sekto-
ru gradevinarstva u Hrvatskoj?

Cro skills Reload projekt osmislien
je kao nadogradnja na prethodno
postignute rezultate ranijin BuildUP
inicijativa; Croskilss | i Croskills Il s ci-
llem ponovne uspostave Nacionalne
kvalifikacijske platforme i izrade na-
cionalnih smjernica za kontinuiranu

Vrsta radova

Procjena potrebne

izobrazbu gradevinskih radnika u
energetskoj ucinkovitosti.

Hrvatska treba obrazovanu radnu
snagu u pogledu novih tehnologija,
inovativnih metoda obnove/gradnje,
standarda gradnje, primjene novih
materijala u graditeljstvu, primje-
ne digitalizacije u procesu gradnje
i drugih c¢imbenika koji utjecu na
ispunjenje i postizanje ciljeva dekar-
bonizacije u sektoru gradevinarstva.
Kako bi se ciljevi postigli, gradevinske
se tvrtke suocavaju s velikom potra-
Znjom za obnovom zgrada, istodob-
no se boreci s nedostatkom kvalifi-
cirane radne snage. To se ocituje u
¢injenici da se unatrag nekoliko go-
dina drasti¢no povecao uvoz radne
snage. Nedostatak interesa za stru-
kovne programe srednjoskolskog
obrazovanja rezultira nedostatkom
radne snage i strucnjaka na trzistu.
Prema Analizi postojeceg stanja u
zgradarstvu u Republici Hrvatskoj ra-

Razina europskog

radne sage kvalifikacijskog okvira
Zidna izolacija 9.400
Krovna izolacija/zamjena 6.000
Zamjena stolarije 6.600
So_l_am_i toplinski sustavi za 150
grijanje
VET  Kotlovi i peci na biomasu za
radnici fiani i ; 600 ; ;
thy grijanje svih vrsta objekata Razine 4.1 5.
ov(rpatar:/ild) Dlitke_ i d_ub_oke d\'zalice topline 250
za grijanje i hladenje
Nadzemne dizalice topline za
e ’ 430
grijanje i hladenje
Integrirane fotonaponske elek-
trane u zgradama (elektricna 1100
energija)
VET ukupno 24.530
_ . . InZenjeri za renoviranje/izgrad- 2500
InZenjeri  1jy (proces projektiranja) : . .
(bijeli L ; : Razine 6.1 7.
ovratnici) Inzemer! za obnpvu/|zgradmu 2200
(proces izgradnije) :
Visoko obrazovanje ukupno 5.800
Ukupno 30.330

TABLICA 1: Procjena potrebne radne snage do 2030. godine (preuzeto iz Vjestine Build
UP - Hrvatska — Analiza postojeceg stanja u zgradarstvu u Republici Hrvatskoj i viestina
gradevinskih radnika u podrucju energetske ucinkovitosti i obnovijivih izvora energije,

srpanj 2023:94).
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zvijenoj kroz Cro skills Reload projekt,
Hrvatskoj nedostaje 24 350 kvalifici-
ranih radnika.

Koji su ostali projekti koje pro-
vodite?

ReCreate projekt ispituje provode-
nje dekonstrukcije elemenata beto-
na bez ostecenja s ciliem ponovne
upotrebe za izgradnju novih zgrada.
S obzirom na Siroku uporabu betona
koji ima znacajan utjecaj na okolis,
njegova ponovna uporaba dovela
bi do znacajne uStede CO, emisija i
povoljnije utjecala na okolis smanje-
nom potrosnjom energije. U sklopu
projekta provest ¢e se pilot projekti
u Finskoj, Svedskoj, Nizozemskoj i
Njemackoj gdje ce se u praksi iskori-
stiti predgotovljeni betonski elemen-
ti i ponovno upotrijebiti za izgradnju
novih zgrada. Ponovna upotreba
predgotovljenih betonskih elemena-
ta moze smanjiti potrosnju energije i



ugljiéni otisak za 93 do 98 % po poje-
dinom elementu.

Projekt BuildinglLife Il predstavlja
kontinuitet inicijative BuildingLife
koja je potaknula industriju na razvoj
putokaza za dekarbonizaciju zgrada
u suradnji s dionicima iz cijelog gra-
devinskog sektora. Istoimena komu-

PUTOKAZ za
DEKARBONIZACIJU ZGRADA
U REPUBLICI HRVATSKOJ

ROADMAP
DECARBONIZATION
IN REPUBLIC OF CROATIA

F BUILDINGS

nikacijska kampanja privukla je vise
od 150 visokih duznosnika iz privat-
nog i javnog sektora koji su promo-
virali smanjenje uglji€nog otiska tije-
kom zivotnog vijeka zgrada.

Projekt BuildingLife Il ima za cilj im-
plementaciju Putokaza za dekarbo-
nizaciju zgrada u Republici Hrvatskoj

SLIKA LIJEVO: Prikaz uklanjanja predgo-
tovljenih betonskih elemenata sa zgrade
u fazi rusenja, a koji se skladiste i ponovno
upotrebljavaju u izgradnji nove zgrade
(Svedska).

na razini industrije i zakonodavstva.
Aktivnosti projekta ukljucuju sa-
stanke s ¢lanovima HSZG-a koji po-
drzavaju pracenje WLC (cjelozivotne
emisije ugljika), razvoj metodologije
za pracenje ugradenog i operativnog
ugljika te policy preporuke.
Pocetkom 2023. godine Europska
komisija i Parlament predlozili su
uvodenje izvjestavanja o cjelozi-
votnim emisijama ugljika (WLC) u
EPBD (Direktive o energetskom
Ssvojstvu) po prvi put, a projekt
#BuildingLife pridonio je podrsci po-
litike WLC medu klju¢nim dionicima
u Bruxellesu.

SLIKA DOLJE: Brosura Putokaz za dekar-
bonizaciju zgrada u Republici Hrvatskoj.

1444‘
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Natasa Juratovié, bacc. ing. aedif,
tehnicka asistentica za arhitekte i
projektante, DGNB Consultant,
Mapei Croatia d.o.o.

Sustavi certificiranja

gradnje — LEED, BRE

,ODRZIVI RAZVOJ JE RAZVOJ] KOJI ZADOVOLIAVA POTREBE SADASNJOST!
BEZ UGROZAVANJIA MOGUCNOSTI DA | BUDUCE GENERACIJE ZADOVOLIJE
VLASTITE POTREBE" (BRUNDTLANDSKA KOMISIJA UJEDINIENIH NARODA

1987. GODINE)

Nestasica resursa i klimatske promje-
ne vec¢ odavno nisu samo teme me-
dunarodnih ekoloskih konferencija,
vec¢ su postale i nasa svakodnevica.
Odgovornost za ocuvanjem planeta
na svima je nama, a polaziste su nase
svakidasnje navike.

Osim nase svakodnevice, mijenjati
se mora i gospodarstvo, gradevin-
ska industrija takoder. Razvoj odrzi-
vog gospodarstva obuhvac¢a novu
industrijalizaciju, ucinkovito koriste-
nje prirodnih resursa i energije, stva-
ranje manje otpada, a posljedi¢no i
smanjenje socijalnih nejednakosti. U
skladu s time, velika je odgovornost
gradevinske industrije promjena
tehnologija s ciljem smanjenja utje-
caja na okolis te racionalnija uporaba
resursa. Iz tog se razloga uz odrzivi
razvoj najvise spominje i veze odrzi-
va gradnja.
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Kada je neka gradevina odrziva?
Opcenito, odrziva gradnja obuhvaca
promisljanje i pametno projektiranje,
ucinkovitu uporabu energije i resur-
sa s ciliem povecanja udobnosti i
funkcionalnosti gradevine. U praksi
se najcesce fokus stavlja na dobavu
i potrosSnju energije (sustavi grijanja,
gubici topline, potrosnja i dobava
elektricne energije itd.), no vodece
nacelo odrzivosti u gradnji uzima u
obzir cjelozivotni ciklus zgrade — od

projektiranja, dobave materijala i
gradnje, preko koristenja i odrzava-
nja zgrade do njezinog uklanjanja i
zbrinjavanja. Jos je u fazi projektiranja
potrebno promisljati o utjecaju gra-
devine na okolis. Potrebno je usvojiti
i primijeniti rjesenja koja ¢e prilikom
gradnje i uporabe gradevine prirod-
ne resurse i energiju koristiti racional-
no, a istovremeno osigurati trajnost i
kvalitetu. U fazi izvodenja naglasak je
na koristenju sto manje prirodnih re-
sursa, odnosno na koristenju materi-

> SUSTAVI CERTIFICIRANJA
OBUHVACAJU GLAVNE ASPEKTE
ODRZIVOSTI U ZIVOTNOM CIKLUSU
ZGRADE - TRAINOST, KVALITETU
TE EKONOMSKU, ENERGETSKU |
EKOLOSKU PRIHVATLIIVOST




odrzive
EAM. DGN

jala sa smanjenom emisijom ugljiko-
vog dioksida. Takoder treba imati na
umu i koristenje lokalnih materijala
kako bi se smanijili troskovi transpor-
ta i njegov negativni utjecaj na okolis.
Gradevine su veliki potrosaci energi-
je, narocito u fazi upotrebe, stoga su i
prepoznate kao potencijal za smanje-
nje ukupne potrosnje energije.

CERTIFICIRANJE ODRZIVE
GRADNIE

Posljednjih nekoliko godina pove-
¢ana je potraznja za zgradama koje
imaju neki od certifikata odrzive
gradnje. Sustavi certificiranja odrzive
gradnje uspostavljeni su na meduna-
rodnoj razini za mjerenje razine odr-
Zivosti gradnje i s ciljerm smanjenja

SLIKA 1: Siemens Sustainability Centre u
Londonu ima certifikate LEED Platinum i
BREEAM Outstanding building. Prilikom
izgradnje koristena su Mapei riesenja za
polaganje keramickih plocica.

SLIKA 2: Sydney Football Stadium,
Australija, nositelj je LEED Gold certifikata.
SLIKA 3: Pikes Peak je globalna ikona i
glavno turisticko odrediste u Coloradu
(SAD). Koristeni Mapei proizvodi za interije-
re i eksterijere zadovoljili su zahtjeve Living
Building Challenge (LBC) i LEED Platinum.
Centar je otvoren u lipnju 2021.

utjecaja gradevine na okolis tijekom
njezina Zivotnog ciklusa. Tri sustava
certificiranja koji su globalno najza-
stupljeniji — LEED, BREEAM i DGNB
— imaju osnovne postupke ocjenjiva-
nja. Za svaki sustav postoji niz kriterija
koji se objektivnho ocjenjuju i potom
boduju. Sustavi nemaju jednaku bo-
dovnu ljestvicu, a konacna ocjena
ovisi o procjeni bodova za odredenu
skupinu kriterija. Zgrada dobiva cer-
tifikat kada su ispunjeni zahtjevi za
kvalitetu, odnosno kada je postignut
odredeni broj bodova. U nacelu, ovi
sustavi certificiranja obuhvacaju tri
glavna aspekta odrzivosti u zivotnom
ciklusu zgrade: trajnost, kvalitetu te
ekonomsku, energetsku i ekolosku
prihvatljivost, no ne u jednakoj mjeri.

LEED SUSTAV CERTIFICIRANJA

LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) sustav cer-
tificiranja odrzive gradnje pokrenuo
je Americki savjet za zelenu gradnju
kao pilot projekt 1998. godine, a sluz-
beno je ponuden kao sustav ocje-
njivanja 2000. godine. Danas je to
najzastupljeniji sustav certificiranja u
svijetu ciji je cilj smanjenje ili uklanja-

nje negativhog

utjecaja gradnje na okolis, a time |
smanjenje operativnih troskova, po-
vecanje produktivnosti zaposlenika
i povecanje isplativosti gradevine.
Uzima u obzir sve faze Zivotnog ciklu-
sa zgrade. Tijekom godina LEED su-
stav usavrSavao se tako da je danas
u upotrebiverzija LEED v 4.1, a sustav
se konstantno nadograduje i pobolj-
Sava u svakoj svojoj novoj verziji.
Kriteriji koji se vrednuju su: lokacija i
transport, odrzivost lokacije, ucinko-
vitost vode, energija i atmosfera, ma-
terijali i resursi, kvaliteta unutarnjeg
okruzenja, inovacije te regionalni pri-
oriteti. Svakom od kriterija dodjeljuje
se odredeni broj bodova (sustav ocje-
na Green Building Rating System), a
vrednuju se razli¢ito. S obzirom na
ukupan broj postignutin  bodova,
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ODRZIVOST

postoje Cetiri vrste LEED certifikata:
potvrden (LEED Certified), srebrni
(LEED Silver), zlatni (LEED Gold) i pla-
tinasti (LEED Platinum). Ocjenjivati
se mogu postojece i novoizgradene
zgrade, stambene i nestambene, a
ovisno o vrsti gradevine kriteriji se ra-
zlikuju. lpak, jedan od glavnin nedo-
stataka ovog sustava je Sto ne uzima
u obzir faktor ponderacije koji omo-
gucuje prilagodbu lokalnim uvjetima

BREEAM SUSTAV

CERTIFICIRANJA

Najstariji sustav certificiranja je bri-
tanski BREEAM (Building Research
Establishment Environmental Asse-
ssment Methodology) razvijen jos
1990. godine u Velikoj Britaniji. Sustav
se primjenjuje za nove zgrade, in-
frastrukturu i urbanisticke planove,
a sluzi i kao smjernica za postojece
zgrade. Kao kriterije za ocjenjivanje
uzima u obzir cjelozivotni vijek gra-
devine te Sirok spektar utjecaja na
okoli§: upravljanje, zdravlje i dobrobit,
energiju, promet, vode, materijale,
otpad, koriStenje zemljiSta, oneci-
Scenje te inovacije. Za svaku od ovih
kategorija dodjeljuju se bodovi koji se
potom mnoze faktorom ponderacije
uc¢inaka na okolis. Ukupan zbroj bo-
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99 ZADATAK STRUKE
JE SUSTAVNO
ISTRAZIVATI

ODRZIVU GRADNJU

dova daje ocjenu certificiranja koja
moze biti prolazna, dobra, vrlo do-
bra, odlicna i izvanredna. Uz redovne
bodove BREEAM dodjeljuje i bonus
bodove za one zgrade koje nadilaze
najbolje prakse u odrzivosti. Na ovaj
nacin investitori i projektanti mogu
promovirati inovativne tehnologije u
gradevinarstvu.

BREEAM sustav razvijao se tije-
kom godina, pa tako danas po-
stoje verzije i za pojedine zemlje:
Veliku Britaniju, SAD, Njemacku,
Nizozemsku, Norvesku, Austriju,
Svedsku i Spanjolsku, a uzima u
obzir lokalne standarde te klimat-
ske i kulturne znacajke. lako su se
u praksi pojedinin zemalja pokazali
odredeni nedostaci u implementa-
ciji BREEAM-a, sustav se konstantno
nadograduje kako bi bio primjenjiv i
fleksibilan.

DGNB SUSTAV CERTIFICIRANJA

Od tri najceSce koriStena susta-
va certificiranja, njemacki sustav
DCNB (Deutsche GCesellschaft fur
Nachhaltiges Bauen) najnoviji je.
2009. godine razvio ga je Njemacki

savjet za odrzivu gradnju po Ci-
joj je skracenici sustav dobio ime.
Obuhvaca | dodatne kriterije koji
nisu zastupljeni u ostalim sustavima.
Odnosi se na sve vrste postojecin i
novih zgrada. Ovaj sustav, osim Sto
uzima u obzir cjelokupni Zivot zgrade,
obuhvaca sva tri aspekta odrzivosti:
ekoloski, ekonomski te sociokulturni
aspekt. Lokacija gradilista, regional-
ne karakteristike, gradevinski mate-
rijali i tehnologija takoder su vazni u
planiranju i izgradnji zgrade prema
ovom sustavu.

Preko 40 kriterija odrzivosti, koje
stru¢njaci neprestano razvijaju, ras-
poredeno je u Sest kategorija: eko-
logija, ekonomija, socijalni i funkcio-
nalni aspekti, tehnologija, procesi te
lokacija. Prilikom ocjenjivanja uzima
se u obzir i faktor ponderacije. Ocjena
koju DGNB dodjeljuje moze biti bron-
C¢ana, srebrna, zlatna i platinasta.
DGCNB sustav vrlo je detaljan kad je




rije¢ o ocjenjivanju, zbog cega zahti-
jeva veliku koli€¢inu tehnickih poda-
taka kako bi konac¢na ocjena bila sto
realnija. Iz tog se razloga DGNB su-
stav smatra najcjelovitijim sustavom
certificiranja odrzive gradnje.

KRITEBIJI, OCIJENE | IZAZOVI
RAZLICITIH SUSTAVA
CERTIFICIRANJA

Tri najcesce koristena sustava certi-
ficiranja imaju mMmnogo zajednickih
Kkriterija, no svaki sustav ima svoj po-
stupak bodovanja i ocjenjivanja. lako

Voc & RIS

svaki od njih uzima u obzir cjelozivot-
ni ciklus zgrade, samo DGNB sustav
obuhvaca sva tri aspekta odrzivosti
i u njih ukljucCuje tehnicku, procesnu
i funkcionalnu kvalitetu. Navedeni
je sustav jedini koji je u skladu s eu-
ropskim regulativama i normama
te ¢e zbog toga udi i u regulativu
Republike Hrvatske. Nedostatak svih
njih je sto (jos) ne uzimaju u obzir kul-
turnu bastinu i kulturne ¢imbenike te
socijalne aspekte i polozaj gradevin-
skih radnika. No, s obzirom na to da
navedeni sustavi nisu konacni te se

) CERTIFICIRANE ZGRADE SVE
VISE DOBIVAJU NA VAZNOSTI |

VRIJEDNOSTI

konstantno unapreduju, pretpostav-
ka je da ¢e se buduce verzije pozaba-
viti ovim problemima.

VAZNOST CERTIFICIRANJA
Certificirane zgrade sve vise dobi-
vaju na vaznosti i vrijednosti. Takve
zgrade lakse se prodaju i iznajmljuju
jer, zahvaljuju¢i certifikatu koji po-
sjeduju, imaju vecu vrijednost, nize
troskove odrzavanja te trose manje
energije iako su pocetni troskovi Visi.
S obzirom na to da se sve vise budi
svijest javnosti o klimatskim promije-
nama te (negativnim) utjecajima
svakodnevnih navika na okolis, i odr-
Ziva gradnja postaje bitna stavka koja
vodi poboljsanju kvalitete zivota sva-
koga od nas, ali i buducih generacija.
Certificirane zgrade postaju dobar
primjer gradnje i investicije, poticu in-
vestitore da promisljaju na visoj razini
te da se na taj nacin istaknu u moru
projekata koji ne slove kao odrZiva
gradnja. Strucnjaci se obrazuju kao
konzultanti za pojedine sustave cer-
tificiranja kako bi projektanti, investi-
tori i izvodaci imali stru¢nu podrsku
iz prve ruke. Stoga je zadatak struke
i dalje sustavno istrazivati odrzivu
gradnju i educirati se, no prije svega
informirati i educiratijavnost ukljucu-
juciilokalnu vlast.

SLIKA 4: DSTRCT - Berlin, nekadasnja klaonica u kojoj su svoj prostor nasli brojni uredi
na povrsini od priblizno 40 000 M2, nositelj je certifikata DGNB Gold i WELL Gold. Za
uredenje prostora koristeni su brojni Mapei proizvodi za pripremu podloge i polaganje
tekstilnih i drvenih podnih obloga.
SLIKA 5: Orbit Atena jos je jedan projekt u kojem je Mapei sudjelovao u izgradnji poslov-
ne zgrade ukupne povrsine od 40 000 mMm?2. Zgrada je nositelj LEED Platinum certifikata u
kategoriji Novi projektii LEED Gold certifikata u kategoriji Uredi.
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Sajmovi, zajedniCke
aktivnostl -
| druzenja .+

NA SAJMU CERSAIE S PARTNERIMA

Cersaie je prava riznica inspiracije za sve ljubitelje keramickih
ploCica i gradevinskih materijala, a posjet njemu jedinstve-
na je prilika da se istraze najnoviji trendovi i inovacije te brojni
noviteti iz Mapei programa. Nas tim nije posjetio samo sajam,
ve¢ smo imali priliku uputiti se i u tvornicu keramickih plocica
Panariagroup gdje smo vidjeli cijeli proizvodni proces plocica i
svjedocili kvaliteti i stru¢nosti koja stoji iza njihovih proizvoda.
Osim posjeta sajmu i tvornici keramickih plocica, obisli smo i
Mapei Football Center. Ovdje smo vidjeli kako se strast prema
inovacijama i kvaliteti proteze izvan gradevinskih materijala u
svijet sporta.

BIENNALE, VENECIJA

| ove smo jeseni s partnerima, arhitektima i projek-  perspektiva. Posjet Veneciji nije samo ojacao veze iz-
tantima posjetili prestizni venecijanski Biennale. medu nas i nasih partnera, vec¢ je i potvrdio da se ula-
Posjet Veneciji iskoristili smo da obidemo i Peggy ganje u kulturna iskustva odrazava na profesionalni
Guggenheim muzej Ciji je Mapei ponosni pokrovitelj.  razvoj i kreativnost.

Veza tvrtke Mapei s umjetnosti i kulturom temelji
se na dugogodisnjem poslovnom credu proizaslom
iz ¢vrstog uvjerenja da se rad ne moze odvojiti od
umijetnosti te proizlazi iz vlastite poslovne aktivno-
sti. Godinama se, naime, Mapei tehnologije koriste u
projektima koji su sastavni dio kulturne i umjetnicke
bastine mnogih zemalja.

Nasi su partneri prepoznali vrijednost posjeta kultur-
nim dogadanjima u jacanju suradnje i otvaranju novih
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UTRKA B2RUN

Mapei Croatia tim i ove je jeseni sudjelovao u poslovnoj utr-
ci B2Run na zagrebackom Jarunu. Nasi su trkaci pokazali
iznimnu sportsku energiju, a navijaci timski duh neumorno
bodredi trkacel Najbrzi iz naseg tima bili su Zeljka Habazin
i lvan Katusi¢. Mapei Croatia i na ovaj nacin nastavlja poti-
cati aktivan i zdrav zivotni stil medu svojim zaposlenicima.
Osim sto smo se odli¢no zabavili, ovakvi dogadaji podsjetili
SuU nas na vaznost zajednistva, zdravlja i aktivhog nacina Zi-
vota. Za Mapei je sport dio njegovog DNK, ali i nac¢in kako
gradimo suradnju i poti¢emo najbolje iz nasih timova kako
na globalnoj tako i na lokalnoj razini.

RE STELVIO MAPEI

Tim nasih partnera predvoden voditeljem prodaje
Zoranom Spolerom sudjelovao je na 38. izdanju uz-
budljive biciklisticke utrke Re Stelvio Mapei, jedne
od najpoznatijih i najzahtjevnijin u Europi. Ekipa je
uspjesno savladala strmoglavi uspon Passo dello
Stelvio, Cija nadmorska visina doseZe zastrasu-
jucin 2757 metara, a nasa Cestitka ide njihovom
nevjerojatnom duhu, posvecenosti partnerstvu i
nepresusnoj upornosti. Kako bi zakljucili rijecima
Georgia Squinzija: “Never stop pedalling!” — nikada
ne prestajte pedalirati!
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POSJET KOLEGA IZ SLOVENIJE

U rujnu smo u Zagrebu ugostili nase kolege iz
Mapei Slovenija. Razgledali smo uzi centar grada
i njegove znamenitosti, a posjetili smo i dva gra-
dilista na kojima je u tijeku sanacija i obnova od
potresa — zagrebacku katedralu te crkvu i samo-
stan sv. Franje Asiskog. Za sanaciju ove dvije vazne
gradevine koriste se Mapei materijali i rjesenja, a
domacini na gradilistu bili su nam inZenjeri tvrtke
Spegra inzenjering d.o.o. koja izvodi radove sanaci-
je i protupotresne obnove. Radujemo se bududim
prilikama za suradnju i razmjenu iskustava.

PROJEKT CO,MPENSATING
BY PLANTING

Briga o okolisu od samih je pocetaka utkana u
DNK Mapei Grupe, a Zivimo je i mi u Hrvatskoj.
Ovog smo puta zasukali rukave i posadili 1000
sadnica hrasta luznjaka u Perjasici u sklopu pro-
jekta Co,mpensating By Planting. Ovaj inspirativni
projekt pokrenut je prije dvije godine u suradnji
Saveza izvidaCa Hrvatske, Hrvatskih Suma i agen-
cije Hearth. Cilj mu je smanjenje ugljicnog otiska
sadnjom stabala, poticanje odrzivosti te osvjesta-
vanje javnosti o tome kako svatko od nas moze
utjecati na pozitivhe promjene u svome okolisu.
Nastavljamo brinuti o prirodi i veselimo se novim
projektima u buduc¢nosti.
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Zahvaljujudéi istrazivanju i inovacijama, moZzemo ponuditi najbolja rjeSenja za gradnju odrzivih,
dugotrajnih i visokokvalitetnih zgrada te pridonijeti rastu i razvoju zajednica diliem svijeta.
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GRADIMO SADASNJOST
ZA ODRZIVU BUDUCNOST

Strast, timski duh i pogled uprt prema buducénosti. Mapei doprinosi globalno najvaznijim

arhitektonskim, infrastrukturnim i stambenim projektima kao i obnovi kulturno-povijesnih

zgrada. Svaki dan predano radimo i stvaramo kako bismo stvorili odrzivu gradevinsku
industriju.
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