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i) 1. Einleitung

Fur die Gestaltung unserer unmittelbaren
Umgebung - seien es privat genutzte Raume,
Arbeitsbereiche oder Orte des offentlichen
Interesses bzw. Orte fUr gesellschaftliche/
kulturelle Aktivitaten - steht heute eine nie
gekannte Fulle unterschiedlichster Materia-
lien und Formen zur VerfuUgung. Designer und
Architekten kdnnen in immer starkerem
Mafle auf moderne textile Nutzbelage, exo-
tische Hoélzer sowie eine Fulle ganz unter-
schiedlich gestalteter, innovativer Kunststoffe
zuruckgreifen. Doch ganz lassen sich uralte
Instinkte nicht unterdrucken. Nur so lasst es
sich erklaren, dass trotz aller materialtechni-
scher VerfUhrungen nach wie vor traditionelle
Keramik- und Steinbelage bei der Bekleidung
raumbegrenzender Flachen Spitzenpositio-
nen einnehmen.

Auffallig ist insbesondere die anhaltend hohe
Prasenz von Naturstein. Uber viele Jahrtau-
sende hinweg ist dieses Material fur uns Men-
schen zu einem Synonym fur Starke, Dauer-
haftigkeit und Schutz geworden. Psychologen
sehen das als Grund fur den ungebrochen
hohen Zuspruch, den dieses urnaturliche Ma-
terial heute noch geniel3t. Gerade in einer von
Veranderungen globalen Ausmafes und da-
mit verbundenen Unsicherheiten gepragten
Zeit entsprechen wir offenbar einem tief ver-
wurzelten Bedurfnis nach Belastbarkeit,
Langlebigkeit und Funktionalitat. Zudem ent-
sprechen Naturwerksteine dem Nachhaltig-
keitsgedanken in idealer Weise. In vielen
offentlichen Gebauden, wie zum Beispiel Kir-
chen, fungiert Naturstein Uber Jahrhunderte
als dauerhafter Bodenbelag.

Die lange Tradition vielfaltiger Anwendungen
von Natursteinen hat zu unterschiedlichen
Handwerkszweigen gefuhrt, die sich kontinu-
ierlich weiterentwickelt haben. Die heutigen
Steinmetz- und Natursteinverlegebetriebe
stehen in dieser Tradition. Doch der Nutzen
der von Generationen gesammelten und
Uberlieferten Erfahrungen gerat ins Wanken,

wenn sich in immer kurzeren Zeitraumen die
Voraussetzungen andern, auf denen sich das
Wissen um den erfolgreichen Umgang mit
Natursteinen grindet. Waren es die Grinder/
Vater heutiger qualifizierter Fachbetriebe/
Fachleute noch gewohnt, regionale Produkte
aus dem Bruch von nebenan - also Steine, de-
ren Eigenschaftsprofil und Verhalten gut be-
kannt waren — mit Dicken von oft mehr als
3cm und Kantenlangen von selten Uber
60 cm problemlos im Dickbett auf einer Be-
ton- oder Zementestrichflache zu verlegen,
stehen ihre Erben vor vollig anderen Aufga-
benstellungen.

In der heutigen Zeit hat der Verleger zahlrei-
che, vergleichsweise unbekannte Naturstein-
materialien aus aller Welt zu bearbeiten und
zu verlegen, welche in immer grofReren Plat-
tenformaten und geringeren Plattendicken
zur Anwendung kommen. Nicht selten sind
die Platten mit Harz und zum Teil mit zusatz-
licher Armierung versehen. In Verbindung mit
neuen, anspruchsvolleren Verlegeuntergrun-
den, kurzen Bauzeiten und nicht zuletzt ge-
stiegenen Anforderungen der Planer und
Bauherren an die fertigen Flachen st6t die
traditionelle Mortelbetttechnik an ihre Gren-
zen. lhre begrenzte Anhaftung und Verfor-
mungsfahigkeit sowie die vergleichsweise
langsame Festigkeitsentwicklung und Trock-
nungsgeschwindigkeit machte die Entwick-
lung innovativer Mortelsysteme erforderlich,
um den modernen Anforderungen gerecht zu
werden und damit Hohllagigkeiten, Rissbil-
dungen und Verfarbungen im Belag zu ver-
meiden. Je dUnner und gréBer Naturstein-
platten werden, desto hoher sind auch die
Anforderungen an das verwendete Moértel-
system in Bezug auf Hydratationsgeschwin-
digkeit, Wasserbindevermdgen und ein sich
schnell ausbildendes Haftspektrum.

Um am verlegten Naturstein dauerhaft Freu-
de zu haben, muss die Verlegung schon im
Vorfeld sorgfaltig geplant werden. Zum einen



gilt es, die spezifischen Besonderheiten des
Steins zu berucksichtigen, zum anderen, die
objektspezifischen Anforderungen bei der
Auswahl des Verlegesystems zu beachten.
Das traditionsreiche Familienunternehmen
MAPEI verfugt Uber jahrelange Erfahrung und
einzigartige Kompetenz im Naturwerkstein-
bereich. Auf Basis langjahriger Forschung und
Entwicklung wurden Produkte entwickelt, die
perfekt auf die spezifischen Eigenschaften
des jeweiligen Naturwerksteins zugeschnit-
ten sind. Bei der Entwicklung der Produkte
wird neben der Funktionalitat grofBer Wert
auf die gesundheitlichen Belange von Verar-
beiter und Nutzer gelegt.

Uber das wichtigste System-Know-how infor-
miert diese Broschure.

Wo diese Broschure keine Antworten gibt,
weil nichts vollkommen sein kann und weil
wir alle schon morgen erneut von Innovatio-
nen Uberrascht werden kénnen, freut sich
MAPEI auf den direkten Dialog.

& MAPE|
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2. Naturwerk- und Kunststeinkunde —
Stein ist nicht gleich Stein

2.1 Naturwerksteine

Naturwerksteine werden gemaf ihrer erdge-
schichtlichen Entstehung in drei Hauptgrup-
pen eingeteilt: magmatische Gesteine, Sedi-
mentgesteine und metamorphe Gesteine.
Damit verbunden sind gesteinstypische
Merkmale, die wiederum bestimmte Mindest-
anforderungen an das Verlegesystem stellen.

2.1.1 Magmatische Gesteine

Sie entstanden aus dem Schmelzfluss (Mag-
ma) aus dem Inneren der Erde. Aufgrund ihrer
unterschiedlichen Erstarrungsvorgange wer-
den sie in weitere Untergruppen gegliedert.

PLUTONITE (TIEFENGESTEINE)

Sie kristallisieren langsam in gro3er Tiefe aus.
Hierunter fallen u. a. Granite, Syenite, Diorite,
Foidgesteine und Gabbros. Aufgrund der
langsamen Kristallisierung zeichnen sich die
Tiefengesteine durch ihr grobkristallines,
dichtes und richtungsloses Gefluge aus. Die
Steine dieser Gruppe gelten in der Regel als
unproblematisch. Zu beachten ist, dass einige
vorhandene Minerale unter Einwirkung alkali-
scher Feuchtigkeit zu Verfarbungen fuhren,
dass z. B. Foidgesteine saureempfindlich sind
und dass die Verfugung von Gabbrogesteinen
mit einem zementaren Fugenmortel Oberfla-
chenstérungen bewirken kann.

VULKANITE (ERGUSSGESTEINE)

Sie erstarren innerhalb relativ kurzer Zeit, so-
dass nur wenige klar ausgebildete Kristalle
entstehen kénnen, die sich als Einsprenglinge
in eine feinkristalline, dichte und z. T. auch po-
réose Grundmasse ohne FlieBstruktur und klei-
ne Hohlraume einbetten. Typische Vertreter
dieser Gruppe sind Rhyolithe (Porphyr), Tra-
chyte, Basalt, Diabas, Tuffe, Lavagesteine,
Lamprophyr und Dolerit. Zu beachten ist, dass
unter Einwirkung von Feuchtigkeit, insbeson-

dere als Lauge, einige vorhandene Minerale
zu bleibenden Verfarbungen fuhren. Feuch-
tigkeit kann darUber hinaus bei manchen die-
ser Gesteine Verformungen verursachen.

2.1.2 Sedimentgesteine

Sie entstehen im Wesentlichen durch Verwit-
terung, Abtragung und Ablagerung bereits
vorhandener Gesteine und durch deren spa-
tere Verfestigung. Aufgrund der unterschied-
lichen Entstehungsweisen unterscheidet
man zwischen Niederschlagsgesteinen (wie z.
B. Kalksteine), die durch Auskristallisieren von
Mineralen aus einer Losung entstehen, und
Trummergesteinen (wie z. B. Konglomerate,
Brekzien, Sandsteine, Schieferton, Kalksand-
stein und Grauwacke), die durch Verfestigung
von Gesteinstrummern entstehen. Die unter-
schiedlichen Minerale und Korngréfen kon-
nen unter Einwirkung von Feuchtigkeit, ins-
besondere als Lauge, zu starken Verfarbungen
und/oder Verformungen fuhren.

2.1.3 Metamorphe Gesteine
(Umwandlungsgesteine)

Hoher Druck und hohe Temperatur fUhren
dazu, dass Gesteine sich wandeln. So kommt
es z. B. zu einer Umwandlung von magmati-
schen Gesteinen zu Orthogneis oder Serpen-
tinit oder von sedimentarem Kalkstein zu
Marmor. Tonige Gesteine werden zu Schiefer
und Sandsteine zu Quarzit. Metamorphe Ge-
steine weisen immer ein kristallines Gefuge
auf und sind haufig durch eine ungleichmafi-
ge Anordnung der Kristalle gepragt. Eine
FlieBstruktur ist in der Regel gut zu erkennen.
Diese Umwandlungsprozesse fuhren zu Ge-
steinen mit unterschiedlichsten Eigenschafts-
profilen in Bezug auf Verfarbung, Verformung
und Haftverhalten.



2.2 Kunststeine

Bei der Kunststeinherstellung werden unter-
schiedliche Natursteinkdrnungen, z. B. Granit
und Kalkstein, sowie Sandkdérnungen mit Bin-
demittel vermischt und zu Dekorsteinen aller
Art verarbeitet. Zur optischen Gestaltung wer-
den Glas, Spiegelelemente, Metalle und Farb-
pigmente zugefuhrt. Die Verbesserung der
mechanischen Eigenschaften erfolgt durch
Kunststoffe und Fasern.

Je nach Bindemittel unterscheidet man zwi-
schen zementgebundenen und kunstharzge-
bundenen Kunststeinen mit unterschied-
lichsten Eigenschaftsprofilen.

2.2.1 Zementgebundene
Kunststeine

Die Produktion erfolgt als Blockware, die zu
Rohtafeln und Bodenplatten weiterverarbei-
tet wird. Auch moglich: gepresste Bodenplat-
ten mit zweischichtigem Aufbau (Betonkern
und dekorative Nutzschicht). Als Bindemittel
wird Zement eingesetzt. Je nach Hersteller
werden bei einigen Produktgruppen Kunst-
stoffe und Fasern zur Verbesserung der me-
chanischen Kenndaten zugesetzt.

Aufgrund der chemischen und physikalischen
Abbinde- und Trocknungsprozesse sind Aus-

Magmatische
Gesteine

bluhungen, Verfarbungen und Verformungen
bis hin zu Schwundrissen nach der Verlegung
moglich. Eine hohe Gefugedichte und eine
maogliche Verformungsneigung stellen erhoh-
te Anforderungen an das Verlegesystem hin-
sichtlich des Haftverbunds.

2.2.2 Harzgebundene Kunststeine

Diese werden sowohl aus Blockware als auch
aus stranggepressten Tafeln hergestellt. Als
Bindemittel kommen unterschiedliche Harze,
insbesondere Polyesterharz, zum Einsatz. Ne-
ben Natursteinkérnungen aus Marmor und
Granit werden haufig auch quarzitische Full-
stoffe eingesetzt. Zur optischen Gestaltung
kdénnen Spiegelglasfragmente, Glas und Farb-
pigmente zugesetzt werden. Aufgrund ihres
spezifischen Herstellungsprozesses haben
diese Kunststeine ein sehr dichtes Geflge mit
geringer Wasseraufnahme. Neben Bindemit-
telart und Bindemittelanteil sind Sorte, Form
und Sieblinie der Zuschlage wichtige Einfluss-
gréf3en auf das Verformungsverhalten dieser
Materialien. Das Verhalten einiger Harze bei
einwirkender alkalischer Feuchtigkeit sowie
das temperaturbedingte Verformungsbestre-
ben erfordern spezielle VerlegemalRnahmen.

Sediment-
gesteine

Warme und
erhdhter Druck

- %
Metamorphe
Gesteine

———

Aufschmelzung

& MAPE|
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3. MAPEI Naturstein-Wissen

3.1 Gefahrenpotenzial Verformung

Je nach mineralischer Zusammensetzung
weisen Gesteinssorten unterschiedliche Ei-
genschaften auf. Die chemische Zusammen-
setzung der Minerale und ihr jeweiliger Anteil
am GesteinsgefUge bestimmen u. a. das Ver-
halten des Gesteins bei rlckseitig einwirken-
der Feuchtigkeit aus dem Verlegemoartel. In
Abhangigkeit der mineralischen Zusammen-
setzung, der Plattendicke und des Plattenfor-
mats unterscheidet man in diesem Zusam-
menhang zwischen sensiblen, weniger
sensiblen und unproblematischen Verlege-
produkten. Bei der Verlegung sensibler Ge-
steinssorten entscheiden nicht selten die ers-
ten Stunden nach der Verlegung Uber Optik
und Dauerhaftigkeit des Belags.

Auswahl in Abhdangigkeit von den
Gesteinseigenschaften

Eine Vielzahl von Gesteinssorten reagiert bei
rlckseitig einwirkender Feuchtigkeit, insbe-
sondere bei groRen und/oder schlanken For-
maten und geringen Dicken. Sie verformen
sich bereits kurze Zeit nach der Aufnahme
von Feuchtigkeit konkav (nach innen ge-
wolbt). Dieser Vorgang hat zur Folge, dass
durch einwirkende dynamische und statische
Lasten bei der Nutzung des Belags Kantenab-
platzungen, Rissbildungen und Hohllagigkei-
ten hervorgerufen werden. Je dinner und
gréBer die Naturwerksteinplatten, desto ho-
her sind die Anforderungen an das Mortelsys-
tem in Bezug auf Hydratationsgeschwindig-
keit, Wasserbindevermodgen und ein sich
schnell ausbildendes Haftspektrum. Feuch-
tigkeit, die ruckseitig auf den Stein einwirkt,
kann zu den angesprochenen Aufschisselun-
gen fUhren. Schon die Feuchtigkeit, die der
Verlegemortel enthalt, kann den beschriebe-
nen Schaden verursachen. Nur eine auf die
Besonderheiten des zu verlegenden Materials

abgestimmte Auswahl der Verlegewerkstoffe
gewahrleistet eine schadensfreie Verlegung.
Zu beachten ist, dass nicht nur die spezifische
Empfindlichkeit des Steins eine Rolle spielt,
sondern auch sein Format und seine Dicke. So
kann die Verlegung eines Steins mit Ublichen
Abmessungen durchaus problemlos funktio-
nieren, wahrend die Verlegung des gleichen
Steins in geringerer Dicke zu Aufwolbungen
fuhren kann. Die Aufwdlbung muss nicht au-
genscheinlich erkennbar sein, sondern kann
sich auch durch einen Hohlklang auf3ern, der
haufig mit einer mangelhaften Bettung des
Steins verwechselt wird. Um Probleme dieser
Art auszuschlieBen, ist bei diesen Naturwerk-
steinmaterialien die ruckseitige Feuchtig-
keitseinwirkung durch den Verlegemortel auf
ein Minimum zu reduzieren. Zu bevorzugen
sind daher hydraulisch erhartende Produkte,
die aufgrund einer speziellen Bindemittel-
kombination dazu in der Lage sind, ihr An-
machwasser sehr schnell und effektiv kristal-
lin zu binden. In Fallen besonders sensibler
Naturwerksteine kann sogar eine Verlegung
mit vollig wasserfreien reaktionsharzgebun-
denen Klebemoarteln erforderlich sein. Mit sei-
ner jahrzehntelangen Praxiserfahrung und
leistungsfahigen Laboreinrichtungen verfugt
MAPEI Uber die Méglichkeit, den qualifizierten
Fachbetrieb bei der Auswahl des im Einzelfall
geeigneten Verlegemortels kompetent zu un-
terstutzen.




Versuchsaufbau zur Bestimmung der Verformungssensibilitat

Bei dieser Untersuchung wird
der Naturwerkstein einer defi-
nierten Feuchtigkeitsbeanspru-
chung unterzogen und parallel
dazu die sich daraus ergebende
Formanderung Uber 24 Stunden
mittels Messsonden aufgezeich-
net. Die daraus ermittelten Werte
werden in einem Verformungs-
Zeit-Diagramm (siehe Bild) dar-
gestellt, welches das charakteris-
tische Verhaltensmuster des
jeweiligen Steins in dem gepruf-
ten Format wiedergibt — quasi ein
geologischer Fingerabdruck. Auf
Basis der jahrelangen Erfahrung
wird das Material dann einer der
drei Klassifizierungsgruppen (Ta-
belle siehe unten) zugeordnet.
Steine, die in dem beschriebenen
Versuch sehr geringe oder nur
langsam ablaufende Formande-
rungen zeigen, werden der Grup-
pe A zugeordnet. Steine dieser
Gruppe kann man mit hydrau-
lisch abbindenden Morteln ver-
legen. Die Qualitat des zu
verwendenden Klebers wird le-
diglich von der Verfarbungsemp-
findlichkeit des Steins und den
Besonderheiten des Verlegeun-
tergrunds bestimmt. Der Gruppe

[

E
12
14

C werden Materialien zugeord-
net, die bereits nach sehr kurzer
Zeit deutliche Verformungen zei-
gen. Selbst sehr schnelle hy-
draulische Verlegemortel sind
hier nicht mehr in der Lage, die
rasch ablaufenden Verformun-
gen durch eine rechtzeitig entfal-
tete Adhasionsklebkraft zu ver-
hindern. Vertreter dieser Gruppe
kann man praktisch nur mit was-
serfreien Klebern, also solchen
auf Reaktionsharzbasis (meist
Polyurethanharz) verlegen. Alle
Steine, die gemaf Versuchser-
gebnis weder in die Gruppe A
noch in die Gruppe C passen,
werden der Gruppe B zugewie-
sen. FUr Verlegematerialien der
Gruppe B stellt die Verlegung mit
einem hydraulisch abbindenden
Verlegemortel im Hinblick auf die
Ausbildung von Uberzdhnen ein
erhéhtes Risiko dar. Um - aus
Grunden der hoheren Sicherheit
— fur die Verlegung von Steinen
dieser Gruppe nicht ausschlief3-
lich Reaktionsharzprodukte emp-
fehlen zu muUssen, hat MAPEI die
Untersuchungsmethode speziell
fur diese Falle noch weiter verfei-
nert. Im Zuge eines 2. Tests wird

i
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"""--...,_‘ Gruppe A
Gruppe B
a5 245l Gruppe C

Charakteristisches Verformungs-Zeit-
diagramm von besonders empfindlichen

Naturwerksteinen

festgestellt, ob der jeweilige Stein
mit ausgewahlten hydraulischen
Verlegemorteln verlegt werden
kann oder nicht. Bei diesem
2. Versuch wird der entsprechen-
de Stein mit dem vorab ausge-
wahlten und nun auf Verwend-
barkeit zu untersuchenden
Verlegemortel auf einen nicht
saugenden und verformungs-
steifen Untergrund geklebt. Mit
diesem Verbundsystem wird der
eingangs beschriebene Versuch
wiederholt. Als Feuchtigkeitspo-
tenzial dient nun das im Verlege-
mortel enthaltene Wasser.

Zeigt der vorliegende Natur- oder
Kunststein im 2. Versuch ein Ver-
formungs-Zeit-Verhalten, das
dem eines Steins der Gruppe A
entspricht, dann bedeutet dies,
dass eine Verlegung mit dem
verwendeten hydraulischen Ver-
legemortel moglich ist. Bleibt da-
gegen das Verhaltensmuster
auch in diesem 2. Versuch auf
dem Niveau der Gruppe B, dann
ist eine schadensfreie Verlegung
mit diesem Verlegemortel nicht
sichergestellt.

MAPEI KLASSIFIZIERUNG

VON NATURSTEINEN

Verformungsmaf < 0,3 mm

Verformungsmalf

0,3 mm bis 0,6 mMm

Verformungsmal3 > 0,6 mm

MADE| w—
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3. MAPEI Naturstein-Wissen

3.2 Gefahrenpotenzial Verfarbung

Verfdarbung eines Kalksteins

Der wichtigste Aspekt, der zur Wahl eines Na-
turwerksteinbelags fuhrt, ist ein einwandfrei-
es Erscheinungsbild. Gerade aus diesem
Grund ist es entscheidend, dass es an der
Sichtflache des Belags nicht zu optischen Sto-
rungen in Form von Verfarbungen kommt.
Der anspruchsvolle Kunde erwartet, dass sich
der Stein nach der Verlegung optisch so dar-
stellt, wie er ihm bei der Bemusterung pra-
sentiert wurde.

Verfarbungen treten selten vollflachig, son-
dern meistens in Fleckenform auf. Die Ursa-
chen fur Verfarbungen sind vielfaltig, wobei
die Hauptursachen in der Regel mit dem
Transportmedium Feuchtigkeit verbunden
sind.

Der Eintrag von farbenden Substanzen aus
dem bauseits erstellten Mortelbett oder

Schmutzeintrag an der Oberflache, z. B. durch
die Wahl einer ungeeigneten Abdeckung,
kénnen ebenfalls zu deutlichen Verfleckun-
gen fUhren.

Auf Farbanderungen, die auf reinen Feuchtig-
keitsflecken infolge nicht vollsatter Bettung
bzw. Verlegung mittels Batzenmethode und
Feuchtigkeitsanreicherungen unterhalb des
Plattenbelags basieren, wird hier nicht naher
eingegangen. Auch optische Beeintrachti-
gungen des Belags infolge nicht fachgerech-
ter Verlegung von z. B. transluzenten Natur-
werksteinen oder aufgrund Missachtung der
gesteinsspezifischen Mineralstruktur, wie z. B.
bei Labrador Blue Pearl, sowie Farbverande-
rungen durch ungeeignete Fugendichtstoffe
sind hinreichend bekannt.

Farbanderungen von Naturwerksteinen, wel-
che durch die Wahl des geeigneten Verlege-
mortels vermieden werden kdnnen, resultie-
ren im Wesentlichen aus:

« Eintrag von Fremdstoffen wie Kalk und Po-
lymeren in die Kapillarporen des Gesteins

« Reaktion farbender Mineralien im Gestein
mit Inhaltsstoffen aus Luft, Wasser und
LReinigungsmitteln”

Oberflachenverfarbung, verursacht durch die
Reaktion eisenhaltiger Minerale (z. B. Pyrit)
mit alkalischer Feuchtigkeit aus dem Verlege-
system in Verbindung mit Sauerstoff



Veranderte Oberfladchenoptik durch Einlage-
rung von Fremdstoffen in die oberfldchenna-
hen Kapillarporen des Gesteins

Eintrag von Fremdstoffen wie Kalk und
Polymere in die Kapillarporen des Gesteins

Insbesondere bei Gesteinsarten mit translu-
zenten und farbintensiven Mineralen kann
eine Einlagerung von Fremdstoffen (Polyme-
re, Kalk) in das Kapillargefuge im oberflachen-
nahen Bereich des Naturwerksteins zu einer
veranderten Oberflachenoptik fuhren, die
sich aus einer veranderten Lichtbrechung er-
gibt. Das Gefahrenpotenzial besteht hier be-
sonders bei einer Vielzahl von Hartgesteinen
mit einem hohen Anteil von kapillaraktiven
Poren, wie z. B. verschiedenen Graniten, Mig-
matiten und Gneisen. Nicht gebundene
Feuchtigkeit aus dem Verlegemortel oder
dem Untergrund wird Uber das Kapillarporen-
system an die Oberflache des Naturwerk-
steins transportiert. In dem Transportmedium
sind Kalk und feinste Bindemittelbestandteile
sowie Polymere gelost. Verdunstet das Was-
ser im oberflachennahen Bereich des Steins,
lagern sich die ursprunglich geldsten Be-
standteile in den Kapillarporen ab und fuhren
bei hellen, transluzenten Mineralen zu einer
veranderten Lichtbrechung. Bei dickeren Na-

turwerksteinplatten ist die Gefahr einer Ver-
farbung geringer, da sich hier die Ablagerun-
gen im Wesentlichen auf die mittleren Zonen
der Platte konzentrieren und somit optisch
nicht wirksam werden. In diesem Zusammen-
hang sind daher die Plattendicke, die GréRe
und Verteilung der Kapillarporen des betref-
fenden Gesteins sowie naturlich das Feuchtig-
keitspotenzial unterhalb des Belags von ent-
scheidender Bedeutung.

Verdeutlichung der Auswirkung von Ablage-
rungen unterhalb von transluzenten Minera-

len am Beispiel eines Quarzkristalls

Schadenmechanismus durch Einlagerung
von Fremdstoffen in die Kapillarporen des Ge-
steins

Verfarbung des Silikatmarmors Pinta Verde
durch Veranderung des Oxidationszustandes
des in einem Mineral enthaltenen Vanadiums

& MAPE|
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3. MAPEI Naturstein-Wissen

Reaktion farbender Minerale im Gestein
mit Inhaltsstoffen aus Luft, Wasser und
»Reinigungsmitteln*

Dieser Mechanismus muss differenziert be-
trachtet werden: Reaktionen von farbenden
Mineralen bzw. Bestandteilen im Gestein mit
der alkalischen Feuchtigkeit aus dem Verle-
gemortel oder dem Untergrund sind zu un-
terscheiden von Alterierungsvorgangen der
Minerale in Folge von Bewitterung oder auf-
grund der Einwirkung von Sauren und Lau-
gen durch ReinigungsmafBnahmen am Belag.

Fdrbende Minerale bzw. Bestandteile im
Gestein

Gesteinsinhaltsstoffe werden infolge der alka-
lischen Feuchtigkeit unterhalb des Natur-
werksteins aktiviert bzw. umgewandelt und
an die Plattenoberflache transportiert. Bei
den farbenden Mineralen sind in der Regel
Metalle im Kristallgitter eingebaut, welche in
unterschiedlichen Oxidationsstufen farblich
variieren. Hierbei handelt es sich um Eisen-,
Chrom- und Vanadiumverbindungen. Wegen
des vergleichsweise hohen Anteils an Eisen in
der Erdkruste sind Verfarbungen aufgrund
von eisenhaltigen Mineralen die bekanntes-
ten. In den verfarbungsempfindlichen Mine-
ralen liegt das Eisen in einer zweiwertigen
Form vor. Eisen-lI-Verbindungen haben in der
Regel die geringste Loslichkeit bei einem pH-
Wert von 7. In saurer und alkalischer Feuchtig-
keit wird die Loslichkeit deutlich erhoht. So
werden durch das Einwirken der alkalischen
Feuchtigkeit aus dem Moértel bzw. der Unter-
konstruktion diese Eisen-lI-Minerale geldst
und Uber das Kapillarporensystem des Ge-
steins in Richtung Oberflache transportiert.
Durch die Einwirkung von Luftsauerstoff und
bzw. oder UV-Licht wird das blaue zweiwerti-

ge Eisen in braunes dreiwertiges Eisen hoch-
oxidiert. Dies fuhrt zu unschénen gelbbrau-
nen Verfarbungen.

Die Farbgebung von Sedimentgesteinen ist
sehr vielfaltig. Neben farbigen Mineralen tra-
gen auch organische Bestandteile zur Farb-
gebung bei. Diese werden in Verbindung mit
alkalischer Feuchtigkeit angeldst und bilden
eine braunliche Losung, die an der Oberflache
des Naturwerksteins eine Verfarbung hervor-
ruft. Diese lasst sich — ohne Schadigung des
Naturwerksteins - relativ gut mit Wasserstoff-
peroxid entfernen. Verfarbungen aufgrund
von eisenhaltigen Verbindungen sind in der
Regel nur mit saurehaltigen Reinigern zu ent-
fernen. Hierbei ist zu berucksichtigen, dass
dies bei vielen Steinen, insbesondere Kalkstei-
nen und Marmoren, eine mMassive Stérung der
Gesteinsoberflache bewirkt.

Alterierungsvorgédnge von Mineralen in
Folge von Verwitterung oder der Einwir-
kung von Sduren und Laugen

Die Verwitterung von Gesteinen oder auch
die Einwirkung von Reinigungsmitteln kann
zu optischen Veranderungen der Naturwerk-
steinoberflache fuhren. So kann die Verwen-
dung eines sauren Zementschleierentferners
bei einem Naturwerksteinbelag eisenhaltige
Verbindungen anldésen und gelbbraune Ver-
farbungen hervorrufen. Ein weiterer allseits
bekannter Schadensmechanismus ist der An-
griff von Kalksteinen und Marmoren durch
Sauren; sie bewirken Alterierungsvorgange im
Gestein.



3.3 Gefahrenpotenzial Haftung

Eine sichere Anhaftung des Naturwerksteins
am Verlegeuntergrund ist die wesentliche
Voraussetzung fur einen dauerhaft schadens-
freien, nutzbaren Belag.

Sofern Verlegungen auf normgerechten Un-
tergrunden (mineralische Estriche und Putze
etc.) ausgefuhrt werden, kann die Verbund-
haftung zum Naturwerkstein ein ausschlag-
gebendes Auswahlkriterium sein. Bei offen-
porigen Belagsmaterialien wird durch das
Hineinwachsen der bei der Hydratation des
im Verlegemortel enthaltenen Zements gebil-
deten nadelférmigen Kristalle in das Steinge-
flge eine gute Haftung infolge mechanischer
Verankerungen erreicht. Mit geringer ausfal-
lendem Porenanteil und dichterer Gefluge-
struktur des Belagsmaterials nimmt dieser
naturliche mechanische Haftverbund ab, wes-
halb er durch Adhasionshaftung ausgegli-
chen bzw. erganzt werden muss. Zu diesem
Zweck werden Natursteinverlegemaortel mit
Kunststoffen ausgestattet, die zusatzliche
Klebewirkungen entfalten. In der Regel wer-
den die Kunststoffe dem Trockenmortel werk-
seitig als Dispersionspulver zugegeben. Beim
Anmischen mit Wasser gehen die pulverfor-
migen Kunststoffe in eine flUssige Phase Uber
und entfalten so ihre Eigenschaften im Frisch-
mortel. Um diesen Zustand sicher zu errei-
chen, muss beim Anmischen eine Reifezeit
eingehalten werden.

Um Verlegemorteln besonders hohe Haftei-
genschaften zu verleihen, die vor allem auch
unter schwierigen Lagerungsbedingungen
(haufig auftretende starke Temperaturande-
rungen, schwingende Untergrinde) langfris-
tig aufrechterhalten bleiben sollen, werden
Kunststoffe haufig auch als FlUssigdispersio-
nen eingesetzt. In derartigen Fallen liegen die
entsprechenden Verlegemortel als 2-kompo-
nentige Produkte vor, bei denen ein Trocken-

mortel auf der Baustelle mit einer zugehori-
gen Flussigkomponente angemischt wird.
2-komponentige Moértelsysteme haben in Be-
zug auf Adhasion (also Verbundhaftung) und
Verformungsfahigkeit einen deutlich hoheren
Wirkungsgrad als 1-komponentige Mortelsys-
teme.

Die Qualitat von Kunststoffen, die in zemen-
taren Klebemorteln verwendet werden, ist, je
nach Art und Herstellung, unterschiedlich und
durchaus breit gefachert. Speziell im Hinblick
auf die Verlegung verformungsempfindlicher
Naturwerksteine sind FlUssigkunststoffe mit
einer schnellen Filmbildung vorteilhaft, da die-
se eine frUhere Anfangshaftung ermaoglichen
und sich hierdurch das Risiko der Ausbildung
von Uberzdhnen deutlich reduzieren lasst.

MaBgebendes Kriterium fur die Beurteilung
der Haftwirkung eines Natursteinverlegemor-
tels ist seine Haftzugfestigkeit.

Die DIN EN 12004 ,Moértel und Klebstoffe fur
Fliesen und Platten” gibt in diesem Zusam-
menhang Mindesthaftzugwerte vor, die, unter
verschiedenen Lagerungsbedingungen nach-
gewiesen (u. a. auch Wasser-, Warm- und
Frost-Tau-Wechsellagerung), als Qualitats-
merkmal auch fur Natursteinverlegemortel
herangezogen werden. Mindesthaftzugwerte
von 0,5 N/mm?2 kennzeichnen hierbei die Klas-
se Cl. Entsprechende Werte von mindestens
1,0 N/mm?2 ordnen Produkte der Kategorie C2
zu. Mit den Erfahrungen einer jahrzehntelan-
gen dynamischen Entwicklung und Herstel-
lung von Natursteinverlegemorteln kann je-
doch klar festgehalten werden, dass mit
ausgefeilter Rezeptur hergestellte Verlege-
werkstoffe Haftzugwerte erreichen, die nicht
selten die Anforderungen der Klasse C2 der
DIN EN 12004 um mehr als 100 Prozent Uber-
treffen und somit praktisch Hochleistungs-
produkte darstellen.

& MAPE|
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3. MAPEI Naturstein-Wissen

3.4 Gefahrenpotenzial Umwelteinflisse

3.4.1 Einwirkung durch Feuchtigkeit

Schon eine geringe Feuchtigkeit kann ag-
gressiven Einfluss auf das Natursteingeflige
haben. In Verbindung mit Sauren oder Lau-
gen nimmt das Gefahrdungspotenzial Uber-
proportional zu. Auswirkungen sind unter
anderem temporare Fleckenbildungen, blei-
bende Verfarbungen durch die Oxydation von
speziellen metallhaltigen Mineralen oder Ver-
formungen der Naturstein- und Kunststein-
platten.

Ein weiterer Schadensmechanismus beruht
auf einer moglichen Salzbildung durch die
Einwirkung alkalischer Feuchtigkeit auf ein-
zelne Minerale. Man unterscheidet Feuchtig-
keit aus

« dem Mortelsystem
« dem Verlegeuntergrund
« der Reinigung und Nutzung

3.4.2 Einwirkung durch Temperatur

Temperaturschwankungen fuhren zu Span-
nungen im Haftverbund. Das kann zu partiel-
lem — oder bei extremen Belastungen sogar
zum grofBflachigen — Haftversagen der Be-
lagsmaterialien fUhren. Je nach Steinart und
Beschaffenheit schwankt die gesteins-
spezifische lineare Temperaturdehnung von
0,002 mm/m und °K bis 0,035 mm/m und °K
bei einigen harzgebundenen Kunststeinen.
Dieses extrem unterschiedliche Eigenschafts-
profil macht das Gefahrenpotenzial deutlich,
das bei der Anwendung dieser Belagsmate-
rialien auf temperaturbelasteten Flachen wie
Fassaden, Terrassen, Balkonen oder beheiz-

ten FuBbodenkonstruktionen bestehen kann.
Aber auch lichtdurchflutete, der Sonnenein-
strahlung ausgesetzte Objektbereiche hinter
grof3en Fensterfronten sind bei Planung und
AusfUuhrung besonders zu beachten.

3.4.3 Einwirkung durch Frost

Die Frostbestandigkeit von Naturwerksteinen
ist fur die Anwendung im AuBenbereich von
grofBer Bedeutung. Auch mussen Verlege-
und Fugenmoértel ausreichend bestandig sein
und sollten hydrophobe Eigenschaften auf-
weisen. Der Wasseraufsaugkoeffizient, der
Porenraum und das Porenvolumen der Steine
sind ausschlaggebend fur diese wichtige Ma-
terialeigenschaft. Steine mit einer hohen Po-
rositat und geringer Kapillaraktivitat weisen
vielfach eine hohere Widerstandsfahigkeit auf
als Materialien mit hoher Festigkeit und gerin-
gem Porenvolumen. So sind zum Beispiel vul-
kanische Tuffe und Travertine bestandiger als
die meisten Kalksteine.

3.4.4 Einwirkung durch Salze

Gerade im Renovierungs- und Sanierungsbe-
reich kdbnnen einwirkende Salze wie Sulfate,
Nitrate, Chloride und Salpeter aus dem Verle-
geuntergrund zum Versagen des Haftver-
bunds fUhren. Ein besonderes Problem sind
Streusalze. Wassereinwirkung verursacht die
Aufspaltung des Natriumchloridmolekduls. Die
entstehenden lonen wirken auf3erst aggressiv
auf den Belag sowie auf Fugen- und Verlege-
mortel.



3.4.5 Einwirkung durch
mechanische Beanspruchung

Wie stark das fertige Bauwerk belastet wird,
gilt es bei der Objektplanung zu berltcksichti-
gen. Mechanische Beanspruchungen aus
Geh- und Fahrverkehr, Schleif- und Rollbean-
spruchung kdénnen, je nach Férderart, Ge-
wicht und Frequenz, die Steinoberflache, den
Fugenmortel und das Verbundsystem nach-
haltig stéren.

Das wesentliche Auswahlkriterium ist dabei
nicht die Harte des Gesteins, sondern die Ab-
riebfestigkeit von Belag und Fugenmortel.

& MAPE|
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g\ 4. Verlegemortel

4.1 Grundlagenwissen Rohstoffe

Zur Einschatzung und Bewertung von Mortel- 4.1.1 Uberblick Rohstoffe
systemen ist es vorteilhaft, die Funktion der

zur Anwendung kommenden Rohstoffe zu

kennen.

In der Tabelle 1 ist die Funktion der einzelnen
Rohstoffe kurz zusammengefasst.

Entscheidend fur die Wahl eines geeigneten
Verlegemortels sind das verwendete Binde-
mittel und Kunststoffe.

Tabelle 1: Rohstoffe: Funktion und Eigenschaften

Quarzsand
Kalksteinmehl
Glashohlraumkugeln
Gummigranulat

Portlandzement

Aluminatzement

Portlandpuzzolanzement

Gips

Kunststoffdispersion

Kunststoffpulver

Celluloseether

Fallstoff
Fallstoff
Fallstoff
Fullstoff
Bindemittel in StandarddUnnbettmorteln

Bindemittel in Kombination mit Portlandzement fur schnell
erhartende DUnnbettmortel

Bindemittel zur Formulierung von DUnnbettmaorteln mit
reduzierter ,AusbliUhneigung*

Regulierung des Erstarrungsverlaufs im Zusammenwirken mit PZ
und PPZ; Ausbildung von ,stabilen” Ettringitkristallen

Verbesserung des Adhasionsverhaltens und der
spannungsabbauenden Eigenschaften.

Pradestiniert zur Formulierung von DUnnbettmorteln, welche
Uberwiegend im Auf3enbereich zur Anwendung kommen.

Verbesserung des Adhasionsverhaltens und der
spannungsabbauenden Eigenschaften.

Ihr volles Haftspektrum kénnen sie nur unter bestimmten
Temperatur- und Trocknungsbedingungen erreichen.

Je nach ,Kunststofftyp" nur unter speziellen Voraussetzungen im
Auf3enbereich einsetzbar.

Erhdhen das Standvermogen, verringern die Klebrigkeit,
verbessern das Wasserruckhaltevermogen und regulieren die
Hautbildung zur Sicherstellung einer langen klebeoffenen Zeit.



4.1.2 Zementare Bindemittel

Der Uberwiegende Anteil der Verlegearbeiten
wird mit zementaren Mértelsystemen ausge-
fuhrt.

Das Bindemittel verbindet die Zuschlags-
kdrner untereinander und bestimmt im We-
sentlichen die Festigkeit des ausgeharteten
Mortels. Von der Menge, Art und Qualitat des
Bindemittels bzw. Bindemittelsystems ist das
Erhartungs- und Trocknungsverhalten abhan-

g19.

Je nach Art des Bindemittels, dessen Mahl-
feinheit und dem vorhandenen Feuchtigkeits-
potenzial kann der Hydratationsvorgang eini-
ge Tage bis hin zu einigen Wochen dauern.

Die Entwicklung der Festigkeit ist von der
chemischen Zusammensetzung des Binde-
mittels, der zugegebenen Anmachwasser-
menge und den wahrend der Erhartung
herrschenden klimatischen Bedingungen
(Temperatur, Luftfeuchte) abhangig.

Zur Formulierung von Moértelsystemen kom-
men folgende Zementarten und Bindemittel-
kombinationen zur Anwendung:

« Portlandzement
» Portlandpuzzolanzemente (Trasszemente)
o Aluminatzemente

« Spezialzemente auf Trisulfatbasis (ternare
Bindemittelsysteme)

Systeme mit Portlandzement

StandarddlUnnbettmadrtel werden unter Ver-
wendung von Portlandzement formuliert.

Dieses Bindemittel zeichnet sich durch eine
kontinuierliche und langsame Festigkeitsbil-
dung aus, welche es dem Entwickler ermog-
licht, den DUnnbettmaortel mit einer langen
Verarbeitungszeit auszustatten. Man spricht
in diesem Zusammenhang auch von ,normal
erhartenden” Mértelsystemen.

Portlandzement weist fUr die Dauer der relativ
langen Abbinde- und Trocknungsphase ein
hohes Alkalipotenzial auf, das bei sensiblen
Gesteinssorten in Verbindung mit Feuchtig-
keit Verformungen und Verfarbungen sowie
CalciumcarbonatausblUhungen an der Be-
lagsoberflache hervorrufen kann.

» st oo - __
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme
eines auf Portlandzement basierenden Mér-
telsystems

& MAPE|
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E@ 4. Verlegemortel

Optische Beeintrachtigung der Ge-
steinsoberfldche durch den Trans-
port des Calciumhydroxids Uber die
Kapillarporen des Gesteins

® Calciumhydroxid @ Kohlendioxid ® Calciumcarbonat

Optische Beeintrachtigung der Ge-
steinsoberfldche durch den Trans-
port des Calciumhydroxids Uber die
Kapillarporen des Fugenmortels

@ Calciumhydroxid @ Kohlendioxid ® Calciumcarbonat

20



Systeme mit Trasszement (PPZ)

Bei dieser Bindemittelvariante wird ein Teil
des Portlandzementanteils durch das Puzzo-
lan Trass ersetzt. Man unterscheidet die Qua-
litdtsklassen CEM II/A-P mit einem Trassanteil
von 6 bis 20 Prozent, CEM II/B-P mit einem
Trassanteil von 21 bis 35 Prozent und Spezial-
trasszemente mit einem Trassanteil von etwa
50 Prozent. Die wesentliche positive Eigen-
schaft, namlich die Reduzierung von freiem
Calciumhydroxid, welches bei der Festigkeits-
bildung von Portlandzement freigesetzt wird
und im Uberschuss im System vorliegt, durch
dessen Reaktion mit der Kieselsaure des Puz-
zolans zu Calciumsilikathydratphasen, zieht
sich Uber einen langen Zeitraum hin. Bei die-
ser Reaktion werden Calciumilikathydratpha-
sen in einer gallertartigen Masse gebildet,
welche sich in den Kapillarporen des Zement-
steins ablagert und dadurch im Mortel dich-
tend wirkt.

Dieses Eigenschaftsprofil bewirkt Uber die
Zeit ein deutlich reduziertes ,AusblUhverhal-
ten* insbesondere bei der Dickbettverlegung.
Jedoch wirken sich diese Morteleigenschaf-
ten nur bedingt positiv auf die Verfarbungs-
gefahr sehr sensibler Naturwerksteine aus,
und aufgrund einer verzogerten Erhartungs-
und Trocknungsgeschwindigkeit besteht ein
erhohtes Risiko bei der Anwendung verfor-
mungssensibler Naturwerksteine.

Systeme mit Aluminatzement

Aluminatzemente wurden friher auch als
Tonerdeschmelzzemente bezeichnet. Sie
kommen zur Formulierung von schnell erhar-
tenden Mdrtelsystemen in Verbindung mit
Portlandzement und/oder Calciumsulfat zur
Anwendung. Die Bindemittelvariante Port-
landzement/Aluminatzement bewirkt eine

schnelle Anfangserhartung der Mortelmatrix
und erlaubt somit eine deutlich schnellere
mechanische Belastung des verlegten Belags.
Der Moértel verfugt jedoch nicht Uber schnell
trocknende Eigenschaften. Das Gefahren-
potenzial in Bezug auf das Verfarbungs- und
Verformungsrisiko ist ahnlich grof3 wie bei mit
Portlandzement formulierten Morteln.

Systeme auf Trisulfatbasis / Ternére Binde-
mittelsysteme

Diese Bindemittelvariante beruht auf einem
ternaren Bindemittelsystem und besteht aus
den Rohstoffen Portlandzement, Aluminat-
zement und Calciumsulfat sowie weiteren
speziellen Additiven (Wirkstoffe, die spezielle
Eigenschaften hervorrufen). Je nach Zusam-
mensetzung dieser drei Bindemittel resultie-
ren Mortel mit kurzen Verarbeitungszeiten,
schneller Erhartung in Verbindung mit hoher
Fruhfestigkeit, Schwindkompensation oder
sogar schneller Trocknung. So kénnen je nach
Bindemittelzusammensetzung Méortel formu-
liert werden, die zwar kurze Verarbeitungszei-
ten in Kombination mit erhéhten Fruhfestig-
keiten aufweisen, jedoch nur bedingt Uber ein
beschleunigtes Trocknungsverhalten verfu-
gen. Bei entsprechender Zusammensetzung
kénnen sich diese Mortelsysteme nicht nur
durch hohe Fruhfestigkeiten, sondern auf-
grund der Bildung von Ettringit, durch eine
schnelle Trocknung und ein sich rasch ausbil-
dendes Haftspektrum in Verbindung mit den
Ublicherweise in DUNn- und Mittelbettmor-
teln zur Anwendung kommenden Kunststof-
fen auszeichnen.

Mortelsysteme auf dieser Bindemittelba-
sis weisen das hochste Sicherheitspotenzial
bei der Verlegung verformungs- und verfar-
bungssensibler Naturwerksteine auf.
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Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme
eines Mortels auf Trisulfatbasis

Mortelsystem

Portlandzement:
Anwendung in DUnn- und
Mittelbettmorteln

Portlandpuzzolanzement:
Anwendung in DUnn-, Mittel-
und Dickbettmorteln, die mit
dem Zusatz ,enthalt Trass"
ausgelobt sind

Portlandzement +
Aluminatzement:
Anwendung in schnell erhar-
tenden DUNN- und Mittel-
bettmorteln

Ternare Bindemittel-
systeme (Ettringitbildner):
Anwendung in speziellen
Naturstein-, DUnn- und
Mittelbettmorteln

22

Eigenschaft Bemerkung

Permanent vorhandenes hohes
Alkalipotenzial kann bei sensiblen
Gesteinssorten zu Verformungen und
Verfarbungen fuhren.

normal erhartend

Nach Erhartung geringes Alkalipoten-
zial. Reduziert die Gefahr von Verfar-
bungen und Kalkausblihungen aus
normal erhartend dem Mortel nach dessen Erhartung.
Die verzdgerte Festigkeitsentwicklung
kann bei verformungsempfindlichen
Natursteinen zum Schaden fuhren.

Permanent vorhandenes hohes
Alkalipotenzial kann bei sensiblen
Gesteinssorten zu Verformungen und
Verfarbungenn fuhren.

schnell erhartend

schnell erhartend, Wahrend und nach Erhartung
schnell trocknend, geringes Alkalipotenzial. Reduziert
mit effektiver kristal- | bzw. verhindert Verformungen und
liner Wasserbindung | Verfarbungen.



4.1.3 Kunststoffe

Kunststoffe kommen in Form flussiger Dis-
persionen und als Dispersionspulver zur An-
wendung. Sie erhdhen das Haftspektrum des
Mortelsystems und dessen Verformbarkeit,
also dessen spannungsabbauende Eigen-
schaften. Der Grad der Wirksamkeit ist abhan-
gig von der Art des Kunststoffs und dessen
Anteil am Trockenpulver. Je nach Polymertyp
weisen Kunststoffe unterschiedliche Qualita-
ten in Bezug auf Feuchtigkeitsbestandigkeit
und Haftspektrum auf. Insbesondere Disper-
sionspulver bendtigen bestimmte klimatische
Rahmenbedingungen, damit sie ihre best-
maoglichen Eigenschaften ausbilden kénnen.
Das optimale Haftspektrum haben die Kunst-

stoffe erst nach vollstandiger Trocknung des
Kunststofffilms erreicht.

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme
eines hoch kunststoffverglteten Mortelsys-
tems auf Portlandzementbasis

4.2 Anforderungen an Verlegemortel

In den vorangegangenen Kapiteln wurden die
Auswirkungen des Mértelsystems auf den Na-
turwerkstein bereits mehrfach erwahnt. Bei
der Auswahl des Verlegemortels im Zusam-
menhang mit der Naturwerksteinverlegung
mussen einige Grundanforderungen beach-
tet werden.

Zu diesen grundsatzlichen Anforderungen an
das Mortelsystem gehoren:

« Vermeidung von Verfarbungen durch che-
mische Umwandlung

» Vermeidung von Verfarbungen durch Ein-
trag von Fremdstoffen in das Kapillarporen-
system des Naturwerksteins

« Vermeidung von Verfarbungen durch ze-
mentgraue Mortelsysteme

» Verhinderung von Verformungen

« Vermeidung von Hohllagigkeiten

Vermeidung von Verfarbungen durch
chemische Umwandlung

« Vermindertes Alkalipotenzial

Die Verwendung von Puzzolanen, wie z.B.
Trass, sowie eine Reduzierung des Anmach-
wassergehalts durch moderne Polymere
verringern das Alkalipotenzial in zementaren
Moértelsystemen, welches auf bestimmte
anorganische und organische Bestandteile
der Steine aggressiv wirkt und diese in ihrer
Struktur und Farbe durch chemische Reaktio-
nen verandert.

« Beschleunigte Wasserbindung

Verlegemortel, die mit abgestimmten ter-
naren Bindemittelsystemen formuliert sind,
besitzen neben einer schnellen Erhartung
eine effektive kristalline Wasserbindung, die
Uberschussiges Anmachwasser, welches zur
Sicherstellung einer handwerksgerechten
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Verarbeitung benotigt wird, innerhalb kurzer
Zeit in die Kristallstruktur einbindet und somit
eine schnelle Trocknung bewirkt.

« Vermindertes Wasserspeichervermogen

Der Einsatz von Spezialadditiven stellt sicher,
dass das erforderliche Wasserruckhaltever-
mogen zwar ausreichend vorhanden ist, aber
auf seinen absolut notwendigen Anteil be-
schrankt wird.

Vermeidung von Verfarbungen durch
Eintrag von Fremdstoffen in das Kapillar-
porensystem des Naturwerksteins

Verlegemortel, die basierend auf ternaren
Bindemittelsystemen eine effektive kristalli-
ne Wasserbindung aufweisen und zudem mit
abgestimmten, schnell verfilmenden Kunst-
stoffen in flissiger Form formuliert sind, ver-
mindern das Einwandern von Feinstbestand-
teilen des Mdértels in das Kapillarporensystem
des Natursteins. Dies kann insbesondere bei
sehr kapillaraktiven Natursteinen mit einem
hohen Anteil an transluzenten Mineralen (z.B.
einige chinesische Granite) Verfleckungen
vermeiden.

Vermeidung von Verfarbungen durch
zementgraue Mortelsysteme

Mortelsysteme, die mit Weil3zement formu-
liert sind, verhindern bei transluzenten Stei-
nen die durch eine veranderte Lichtbrechung
bei Verwendung von grauen Verlegemorteln
verursachte Dunkelfarbung.

Verhinderung von Verformungen

Additive, die eine schnelle Trocknung im Kris-
tallgefuge bewirken, beschranken die kapilla-
re Wasseraufnahme des Steins. Spezialkunst-
stoffe bilden ein sich schnell entwickelndes
hohes Haftungsspektrum, das den Verfor-
mungsbestrebungen stark saugender und
verformungssensibler Kunst- und Naturwerk-
steine innerhalb kurzer Zeit entgegenwirkt.

Vermeidung von Hohllagigkeiten

Spezialkunststoffe ermoglichen eine hohe
Haftung zu dichten, haftungsfeindlichen Plat-
ten, z.B. Schiefer, Quarzit und diverse Kunst-
steine. Spezialadditive bewirken durch die
leichte Verteilung des Mértels unter der Platte
eine nahezu hohlraumfreie Bettung.

4.3 Mortelsysteme (DUnn-, Mittel-, Dickbett)

Mit den zuvor beschriebenen Rohstoffen
werden unterschiedliche Mortelsysteme her-
gestellt. Im Wesentlichen unterscheidet man
die Verlegung im traditionellen Dickbett und
im DUnn- bzw. Mittelbett.

4.3.1 Dickbettverlegung

Diese Mértel werden Uberwiegend mit dem
Bindemittel Portlandpuzzolanzement formu-

liert. Als Zuschlage kommen Kies bzw. Splitt
der Kérnung 0-4 mm zur Anwendung. Das
Mischungsverhaltnis Bindemittel:Zuschlag
sollte 1:4 nicht Uberschreiten. Der Auftrag
des Mortels ist in einer Schichtstarke von 10—
30 mm moglich. Ubersteigt die erforderliche
Mortelbettdicke 30 mm, so ist ein Zuschlag
mit der Kérnung 0—-8 mm zu verwenden. Bei
Mortelbettdicken ~ 50 mm ist darUber hinaus
mit einer Zwischenverdichtung zu arbeiten.



Druckfestigkeiten von 6 N/mm?2 bis 10 N/mm?2
sind Werte, die bei einer sorgfaltigen Dickbett-
verlegung mit auf der Baustelle gemischten
Morteln erreicht werden. Das Moértelbett ist in
der Regel speziell bei der Verlegung auf Tritt-
schall- und/oder Warmedammplatten nicht in
der Lage, die fur eine Lastverteilungsschicht
erforderlichen Festigkeiten zu erreichen.

Unter gunstigen klimatischen Verhaltnissen
darf ein im Dickbett verlegter Bodenbelag
frihestens nach 14 Tagen verfugt werden. Das
Mortelbett muss bis zum Zeitpunkt der Verfu-
gung weitestgehend abgetrocknet sein. Frei-
es Uberschusswasser aus dem Dickbettmaor-
tel darf nicht durch die erfolgte Verfugung in
der Konstruktion eingeschlossen werden.

Dickbettmoartel kbnnen nur ein begrenztes
Haftspektrum zum Verlegeuntergrund und
zum Naturwerkstein aufbauen. Eine Verbes-
serung des Haftspektrums kann durch den
Einsatz von Haftschlammen erreicht werden.

Eine Verlegung verformungs- und verfar-
bungssensibler Naturwerksteine ist wegen
des relativ langsamen Erhartungsverhaltens
des Verlegemortels und der Haftbrlcke sowie
der damit verbundenen lange einwirkenden
Feuchtigkeit problematisch.

Aufgrund der Konsistenz und der langen Ver-
arbeitungszeiten ist das traditionelle Mortel-
bett sehr gut geeignet fur die Verlegung von
unkritischen Naturwerksteinen in grol3en For-
maten mit hohen Plattendicken, speziell bei
aufwendiger Belagsgestaltung und schwieri-
gen Grundrissgeometrien.

4.3.2 DUnn- und Mittelbettmortel

Mit diesen Begriffen sind Mortelsysteme de-
finiert, welche mittels Kammspachtel auf den
Untergrund und/oder auf die Plattenricksei-
te in Schichtdicken zwischen ca. 2 mm und
30 mm aufgetragen werden.

Zur Formulierung kommen unterschiedli-
che Bindemittel und Rohstoffe zur Anwen-
dung, was differierende Material- und Ver-
arbeitungseigenschaften zur Folge hat. Ein
wesentlicher Unterschied zwischen diesen
Modrtelsystemen und den traditionellen Verle-
gemorteln basiert darauf, dass diese definier-
te Mindesteigenschaften aufweisen mussen.

Auf Basis der Qualitdtsmerkmale kann der
Verlegemortel gemal dem jeweiligen An-
wendungsprofil ausgewahlt werden.

4.4 Klassifizierung von DUnn- und Mittelbettmortel

nach DIN EN 12004

Verbindliche und wahlbare Eigenschaften
sind in der DIN EN 12004 festgeschrieben.

Verbindliche Eigenschaften /
Qualitatsklasse C1

Dies sind Eigenschaften, welche der DUnn-/
Mittelbettverlegemaortel ungeachtet seiner

Zusammensetzung und der Art der empfoh-
lenen Anwendung immer aufweisen muss.
So muss der Mértel nach jeder der vier La-
gerungen (Normallagerung, Nasslagerung,
Warmelagerung, Frost-Tauwechsellagerung)
mindestens 0,5 N/mm?2 Haftzugfestigkeit und
eine Offenzeit von 20 Minuten aufweisen.
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Weist der Klebemortel diese Eigenschaften
auf, so entspricht er der Qualitatsklasse C1.

Waihlbare Eigenschaften

Diese wahlbaren Eigenschaften umfassen
zusatzliche Anforderungen an ein erhdhtes
Haftspektrum, eine schnellere Erhartung des
Verlegemoartels, die Standfestigkeit, eine ver-
langerte Offenzeit und spannungsabbauende
Eigenschaften.

Qualitatsklasse C2

Verfugt der Verlegemortel bei allen vier Lage-
rungen (Normallagerung, Nasslagerung, War-
melagerung, Frost-Tauwechsellagerung) Uber
ein Haftspektrum von mindestens 1,0 N/mm?2,
entspricht er der Qualitatsklasse C2.

Qualitatskennzeichnung F

Weist der Verlegemortel bereits 6 Stunden
nach Aufbringen eine Haftzugfestigkeit von
0,5 N/mm?2 auf, kann er mit dem Buchstaben
F fUr schnell abbindend (fast setting) gekenn-
zeichnet werden.

Qualitatskennzeichnung T

Hat der Mértel eine der Norm entsprechen-
de Standfestigkeit, kann inm der Buchstabe T
(thixotrop) zugeordnet werden.

Qualitatskennzeichnung E

Eine verlangerte Offenzeit von 20 Minuten auf
30 Minuten wird mit dem Buchstaben E (ex-
tended open time) gekennzeichnet.

Qualitatskennzeichnung S1und S2

Verfugt der Verlegemortel Uber spannungs-
abbauende Eigenschaften, erfolgt die Kenn-
zeichnung mit ST, bei erhdhter spannungsab-
bauender Eigenschaft mit S2.

S1 bedeutet, dass ein Prufkorper mit definier-
ten Abmessungen, welcher aus dem Moértel
hergestellt und 28 Tage unter Einhaltung der
in der Prufnorm vorgegebenen Bedingun-
gen gelagert wurde, sich in einem speziellen
PrUfverfahren mindestens 2,5 mm verformen
|asst, bevor die einwirkende Last den Probe-
korper zerstort.

Biegt sich der Probekérper mehr als 5 mm
durch, kann er mit der Kennzeichnung S2 ver-
sehen werden.

Ein VerformungsmalR von 5 mm stellt also
die geringste Qualitatsstufe eines S2-Dunn-
bettmoadrtels dar. Hochwertige spannungsab-
bauende DUnnbettmortel kdnnen ein Verfor-
mungsmaf von > 10 mm aufweisen.

Das Maf der Verformung und damit die span-
nungsabbauende Eigenschaft ist im Wesent-
lichen vom Polymergehalt und von dem Bin-
demittelanteil abhangig.

Die unten stehende Tabelle gibt einen Uber-
blick Uber die gebrauchlichsten Mortelsyste-
me, welche die Anforderungen der DIN EN
12004 erflllen. Die DIN EN 12004 unterschei-
det bei hydraulisch erhartenden Mortelsyste-
men allerdings nicht zwischen den einzelnen
Bindemittelkombinationen. Bei der Auswahl
des Verlegemortels ist deshalb zusatzlich das
Eigenschaftsprofil basierend auf dem Binde-
mitteltyp bzw. die Bindemittelzusammenset-
Zung zu beachten.



Zur Anwendung kommende Moértelsysteme

Mértelsvstemn Bindemittel/ Kunst- Qualitatsklasse
y Bindemittelkombination stoff gem. DIN EN 12004
Portlandzement oder Portland-
Standardverlegemortel Pulver | Cloder C2
puzzolanzement (Trasszement)
Portland t oder Portland-
Flexverlegemortel ertiangzement oder Fortian Pulver | C2S1oder S2
puzzolanzement (Trasszement)
Verlegemortel Portlandzement,
gl i Pulver | C1FS1oder S2
schnell abbindend Aluminatzement
Verl ortel schnell ab- Portland t
gregemor elsehneta or a.n sement, . Pulver | C2F Sloder S2
bindend, schnell trocknend Aluminatzement, Gips
Verlegemortel schnell ab- Portlandzement, .
g flissig = C2 F S1oder S2

bindend, schnell trocknend

4.5 Die Verarbeitung

Bei der Verarbeitung sind grundsatzlich die
Herstellerangaben zu beachten. Dies gilt ins-
besondere fuUr den auf Bindemittelart und
Bindemittelmenge abgestimmten Anmach-
wassergehalt. Die Reifezeit des Mdortels im
Mischbehalter nach dem Anmischen bis zum
Zeitpunkt des nochmaligen Durchmischens
des Frischstoffgemischs ist einzuhalten. Die
maximale Auftragsdicke des Mértels und des-
sen Applikationsart sind zu berucksichtigen.
Insbesondere ist der Mértel vor einer zu fru-
hen Belastung durch Lasteintrag bzw. nega-
tiven klimatischen Bedingungen zu schutzen.

Eine Uberdosierung des Trockenpulvers mit
Wasser hat eine geringere Festigkeit sowie
eine langere Hydratations- und Trocknungs-
zeit zur Folge und erhéht darUber hinaus das
Verfarbungs- und Verformungsrisiko bei der
Anwendung sensibler Gesteinssorten. Die
mit Reifezeit bezeichnete Zeitspanne wird be-
notigt, damit einzelne spezielle Additive ihr

Aluminatzement, Gips

vollstandiges Leistungsspektrum sowohl im
Frischstoffgemisch als auch im erharteten Kle-
bemoartel erzielen kdnnen. Eine Missachtung
dieser Vorgabe wirkt sich negativ auf die Of-
fenzeit und das Haftspektrum des Mortels aus.

Zu hohe Auftragsdicken kdnnen erhebliche
Krafte, resultierend aus Schwindspannungen,
hervorrufen, welche zu Verbundstérungen im
System Untergrund/Mértel/Naturwerkstein
und maoglicherweise sogar zu Prellrissbildun-
gen im Naturwerksteinbelag fuhren.

Je grof3er die Schwindspannungen, je gerin-
ger die Festigkeit bzw. Oberflachenfestigkeit
des Untergrunds, je dunner der Naturwerk-
stein und je geringer dessen innere Bindung,
desto grofer ist das Risikopotenzial.

Als Verarbeitungsmethoden kénnen unter-
schiedliche Applikationstechniken zur An-
wendung kommen:
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4.5.1 Das Floating-Verfahren
(einseitiges Auftragen auf den
Verlegeuntergrund)

Dieses Verfahren bezeichnet das Auftragen
des Verlegemortels auf den Verlegeunter-
grund mit einem Kammspachtel. Hierbei
wird zunachst der Verlegemortel als Kontakt-
schicht mit der Glattkelle auf den Untergrund
aufgespachtelt (Kontaktschicht), bevor das
Auftragen der Kleberbettschicht ,frisch-in-
frisch* mit dem Kammspachtel erfolgt. Die
Bestimmung der ZahngréBe des Kamme-
spachtels, aus welcher sich die Auftragsdicke
des Klebemortels ergibt, ist abhangig von den
Ebenheitstoleranzen im Untergrund und der
maximalen Seitenlange sowie den Dicken-
toleranzen der Naturwerksteinplatte. Bei
Anwendung dieses Verfahrens betragt die
Benetzung der Plattenrudckseite mit Mortel
erfahrungsgemaf ca. 65 Prozent.

4.5.2 Das Buttering-Verfahren
(einseitiges Auftragen auf die
Plattenriickseite)

Dieses Verfahren bezeichnet das Auftragen
des Verlegemortels auf die Plattenrlckseite.
Hierbei wird zunachst der Klebemortel als
Kontaktschicht mit der Glattkelle auf die Ruck-
seite der Naturwerksteinplatte aufgetragen,
bevor das Auftragen der Kleberbettschicht
Jfrisch-in-frisch” mit der Kammspachtel er-
folgt. Nach dem Auftrag einer vollflachigen
Mortelschicht auf die Plattenrlckseite ist die-
se zu 100 Prozent benetzt. Dies bewirkt so-
wohl ein ausgezeichnetes Haftspektrum des
Mdrtels zum Naturwerkstein als auch eine
Reduzierung des Gefahrenpotenzials einer
moglichen Fleckenbildung an der Gesteins-
oberflache. Eine hohlraumfreie Verbindung
zum Untergrund wird jedoch nicht erzielt.

4.5.3 Das kombinierte Verfahren

Bei Anwendung dieses Verfahrens wird der
Verlegemortel sowohl auf den Verlegeunter-
grund als auch auf die Plattenrlckseite auf-
getragen. Im Anschluss an den beidseitigen
Auftrag werden die Naturwerksteinplatten
eingeschoben bzw. verlegt. Die Verarbeitung
erfolgt ebenfalls ,frisch-in-frisch”. Bei diesem
aufwendigen Verlegeverfahren wird eine na-
hezu vollstandige Benetzung des Mortels
zum Naturwerkstein und zum Untergrund
erzielt, und die Hohlraume im Verlegemoartel
werden auf ein Minimum reduziert. Im Au-
Benbereich, also auf Balkonen und Terrassen,
im Unterwasserbereich und bei mechanisch
hoch belasteten Flachen ist die Anwendung
des kombinierten Verfahrens Pflicht, sofern
kein FlieBbettmortel zur Anwendung gelangt.

4.5.4 Das FlieBbettverfahren

Bei dieser Verlegevariante wird der Klebe-
mortel lediglich im Floating-Verfahren auf-
gebracht. Zur Anwendung kommen speziell
formulierte Verlegemortel, die Uber ein exzel-
lentes Benetzungsvermogen verfugen. Die-
se Mortel enthalten einen Rohstoff, der beim
Einschieben der Naturwerksteinplatte in die
Mortelschicht eine ,Selbstverteilung” des
Modrtels bewirkt. Dabei wird die Ruckseite der
Naturwerksteinplatte annahernd so gut mit
Mortel benetzt wie bei der Anwendung des
kombinierten Verfahrens. Dieses Verfahren
setzt jedoch eine exzellente Ebenflachigkeit
des Untergrunds und konstante Plattendi-
cken voraus. Unterschiedliche Mortelbettdi-
cken haben in der Regel Uberzidhne im Belag
zur Folge, da die Platte, in Abhangigkeit von
den differierenden Mértelbettdicken, unter-
schiedlich stark nachsacken kann.



4.5.5 Hohere Mortelschichtdicken

Da eine Verlegung im traditionellen Mértel-
bettverfahren nicht unter Verwendung von
DUnn- und Mittelbettmorteln zulassig ist,
werden diese Mértel haufig in unzulassigen
Schichtdicken verarbeitet. Je nach Formulie-
rung des Moértels kann das zu einem erhéh-
ten Trocknungsschwinden fUhren, was eine
Verringerung des Haftspektrums zum Unter-
grund bzw. zur Naturwerksteinplatte zur Fol-
ge hat. Grundsatzlich sollte bei Anwendung
dickschichtiger Mortelsysteme im Mittelbett-
verfahren zunachst eine Kratzspachtelung auf
den Untergrund aufgetragen werden, bevor
der Verlegemortel mit der entsprechenden

Zahnspachtel aufgetragen wird. Bei hdheren
Kleberbettdicken ist es erforderlich, den Ver-
legemortel mit der Kammspachtel sowohl
auf den Untergrund als auch auf die Platten-
rlckseite aufzutragen. Die Platte wird dann
mit leicht schiebender Bewegung und An-
pressen in das auf den Untergrund applizierte
Mortelbett platziert. Die Positionierung der
Platte mittels Gummihammer sollte, wenn
Uberhaupt, erst dann erfolgen, wenn der Kle-
bemortel bereits ausreichend verdichtet ist,
damit ein Nachsacken des Moértels und somit
eine Minimierung der Adhasionshaftung si-
cher vermieden wird.

4.6 Kriterien zur Auswahl des Verlegemortels

Die Auswahl der richtigen Verlegemortel ist
abhangig von den Gesteinseigenschaften,
dem Verlegeuntergrund, der Nutzung des Be-
lags sowie Art und Intensitat der Reinigung.
In Abhangigkeit von der mineralischen Zu-
sammensetzung, der Plattendicke und dem
Plattenformat unterscheidet man in diesem
Zusammenhang zwischen sensiblen, weniger
sensiblen und unproblematischen Gesteins-
sorten. Bei der Verlegung sensibler Gesteins-
sorten entscheiden nicht selten die ersten
Stunden nach der Verlegung Uber Optik und
Dauerhaftigkeit des Belags.

Vorsicht bei diinnen Platten

Je dunner und gréBer die Natursteinplatten
sind, desto héher sind die Anforderungen an
das Mortelsystem in Bezug auf Hydratations-
geschwindigkeit, Wasserbindevermdgen und
ein sich schnell ausbildendes Haftspektrum.

Einige Marmore, Kalksteine und metamorphe
Hartgesteine mit einer hohen Kapillaraktivi-
tat zeigen nach dem Verlegen oftmals eine
stark abweichende Optik gegenuber dem
unverlegten Referenzmuster auf. Die Ursache
hierfUr kann sowohl die Verwendung eines
dunkleren Mortels bei transluzenten Gesteins-
sorten als auch ein Eintrag von Fremdstoffen
aus dem Mortelsystem sein. Im Zuge des ka-
pillaren Wassertransports werden Bestand-
teile aus dem Mortelsystem in das Gesteins-
geflge transportiert und lagern sich dort ab.
Nicht zuletzt ist die Verfarbungsgefahr zu be-
ricksichtigen, die durch Reaktionen von im
Gestein (in der Regel eisenhaltige Minerale
wie Pyrit, Chalkopyrit und andere) oder bitu-
minodsen Bestandteilen mit der aus dem Ver-
legemortel einwirkenden Feuchtigkeit ausge-
[6st wird. Auch bei diesem Schadenspotenzial
sind das Feuchtigkeitspotenzial des Verlege-
systems und die Trocknungsgeschwindigkeit
die wesentlichen Faktoren.

MADE| w—
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@ 4. Verlegemortel

4.7 MAPEI Naturwerkstein-Verlegesortiment

Aufgrund des Trends zum Grof3format gibt
es immer weniger Fugen. Gerade deshalb
kommt der Qualitat des Verlegemortels und
der entsprechenden Systemprodukte ganz
besondere Bedeutung zu. Auch hier stellt
MAPEI seine besondere Natursteinkompe-
tenz immer wieder durch innovative Produkte
unter Beweis. MAPEI Produkte sind die Trend-

Verlegemortel

Mapestone TM

Trassmittelbettmortel

Zementarer, grauer, trasshaltiger
Mittelbettmortel

- fUr Schichtdicken von 5 bis 20 mm
- normal erhartend/lange Verarbeitungszeit
- reduziertes AusblUhungspotential

Anwendung:

- Verlegung von verfarbungs- und verformungs-
stabilen Naturwerksteinen sowie Fliesen und
Platten, Cotto und Betonwerksteinen

- fUr Naturwerksteine mit starken
Dickentoleranzen

- bei Vergltung mit ISOLASTIC fur Verlegung auf
FuBbodenheizung, auf Beton, mindestens
3 Monate alt

- Innen- und AuBBenbereich
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setter der Natursteinverlegung. Sie sind nach-
haltig, emissionsarm, zertifiziert und bilden
ein perfekt aufeinander abgestimmtes Sys-
tem, das fur effizienteres Arbeiten und schnel-
leren Baufortschritt sorgt, das gré3tmaogliche
Sicherheit, Nachhaltigkeit und entscheiden-
de Wettbewerbsvorteile bietet. Sie sind der
SchlUssel zur sicheren Natursteinverlegung.

Mapestone Basic
Natursteinverlegemortel schnell

Flexibler, kunststoffmodifizierter, zementarer,
schnell erhartender und schnell trocknender
Mittelbettmortel

- fUr Schichtdicken von 5 bis 20 mm

- optimales Preis-Leistungsverhaltnis

- mit effektiver kristalliner Wasserbindung

- hochbelastbar und druckfest

Anwendung:
- Verlegung von gering verfarbungs- und
verformungssensiblen Naturwerksteinen

- fUr Naturwerksteine mit starken
Dickentoleranzen

- zum Einbau von Fensterbanken
- Innen- und AuBenbereich
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Mapestone Maxi S1 Zero
Natursteinverlegemortel schnell

Flexibler, kunststoffmodifizierter, zementérer,
schnell erhartender und schnell trocknender
DUnn-, Mittel- und Dickbettmortel
Kompensation der verbleibenden Treibhausgas-
emissionen
mit effektiver kristalliner Wasserbindung
hochbelastbar, druckfest, haftstark
- fUr Schichtdicken von 3 bis 30 mm
in grau und weif lieferbar
- mit LATEX PLUS vergutet hoch
verformungsfahig (C2 FE S2)

Anwendung:

- Verlegung von verfarbungs- und verformungs-
sensiblen Naturwerksteinen

- fUr Naturwerksteine mit starken
Dickentoleranzen

- fur GroRformate, auch fur Feinsteinzeug
geeignet
Innen- und AuBenbereich
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Die CO,-Emissionen, die wah-

rend des gesamten Lebens- Co

.zyklus der ZERO.Produktgruppe VOLLSTANDIGER

im Jahr 2024 mit der Methodik égi(;‘:ﬂ?g{ggg;;hus
der Lebenszyklusanalyse (LCA) N

gemessen und mit EPDs verifiziert und zertifiziert werden, werden durch den Erwerb von
zertifizierten Emissionsgutschriften zur Unterstitzung von Projekten und zum Schutz der
Forstwirtschaft ausgeglichen.

Weitere Informationen Uber die Berechnung der Emissionen und Uber Klimaschutz-
projekte, die durch zertifizierte Emissionsgutschriften finanziert werden, finden Sie auf der
Webseite mapei.com/de/de-de/zero.

Elastorapid
Flexverlegemortel schnell 2K

Zweikomponentiger, schnell erhartender und
schnell trocknender, standfester, zementarer
Dunnbettmortel
mit effektiver kristalliner Wasserbindung
schnelle Witterungsbestandigkeit

schnell trocknend bei 60-75 Minuten
Verarbeitungszeit

hochflexibel, haftstark

Anwendung:

- Ansetzen und Verlegen von Keramik und
Naturwerksteinen, speziell im AuBen- und
Unterwasserbereich
Natursteinhaftbricke in Kombination mit
Drainagemortel wie z. B. MAPEDRAIN
MONOKORN

Klebemortel fur das MAPEI BDC-System

& MAPE|
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E\ 4. Verlegemortel

4.8 Ubersichtstabelle Naturwerkstein -
MAPEI Verlegeprodukte

Der Wegweiser zu einer erfolgreichen Natursteinverlegung

Magmatische Gesteine

Mindestanforderungen

Untergruppe Gestein Typische Gesteine an das Verlegesystem
. Normal abbindender/trocknender
Granit ez R0, Celliie e, Verlegemortel ggf. mit reduziertem

Chinesische

Azul Noche, Bohus Grey

Anmachwassergehalt

mit schnell verfilmenden
Kunststoffen hochverguteter

Granite ©603,G 633 Verlegemortel mit effektiver
kristalliner Wasserbindung
Plutonite ' Normal ab“bindender/’trocknejnder
Syenit Blue Pearl Verlegemortel ggf. mit reduziertem
Anmachwassergehalt
Normal abbindender/trocknender
Nero Impala, Star Galaxy, . . -
Gabbro R Verlegemortel ggf. mit reduziertem
Virginia Black
Anmachwassergehalt
Blue King, Azul do Bahia, Normal abbindender/trocknender
Foidgestein Blue in the Night, Angola Verlegemortel ggf. mit reduziertem
Brown, Volga Blue Anmachwassergehalt
HochkunststoffvergUteter, schnell
Rhyolithe Loébejuner Quarzporphyr, abbindender Verlegemortel mit
Porfido Trentino effektiver kristalliner Wasserbindung
bzw. wasserfreies Verlegesystem
Vulkanite
HochkunststoffvergUteter, schnell
Weidenhahn Trachyst, abbindender Verlegemaortel mit
Trachyt

Trachite Euganei

effektiver kristalliner Wasserbindung
bzw. wasserfreies Verlegesystem

Ungunstige Baustellenbedingungen, Mortelschichtdicken sowie ungunstige Einflussgré3en beim Belagsmaterial, wie
z.B. kalte und/oder nasse Platten oder z.B. die immer weiter fortschreitende Minimierung der Plattendicke, kdnnen die
Verlegeaussagen relativieren. Dies kann die Anwendung héherwertiger Verlegemortel erforderlich machen.

Steinbezogene Verlegempfehlungen finden Sie bei unserem Partner Naturstein unter www.natursteinonline.de
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Normal erhar-

G (e e | Schnell erhartend, schnell trocknend,

trockner.ld mit mit effektiver kristalliner Wasserbindung B
puzzolanischen
Zusatzen = Trass
5 bis 20 mm 5 bis 20 mm 3 bis 30 mm bis 10 mm bis5 mm
MAPESTONE TM MAPESTONE MAPESTONE ELASTORAPID ULTRABOND
BASIC MAXI S1 ZERO ECO PU 2K
! ok ok ok ok
! ! ok ok ok
! ok ok ok ok
! ok ok ok ok
! ok ok ok ok
1 1 ! 1 ok
1 1 1 1 ok

ok geeignet mit grauem Klebemértel

! Probeverlegung mit grauem Klebemértel erforderlich

MADPE|
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E\ 4. Verlegemortel

Sedimentgesteine

Unter- . . . Mindestanforderungen
Gestein Typische Gesteine
gruppe an das Verlegesystem
Breccia Aurora ohne Normal abbindender/trocknender Verlegemortel
Netzverstarkung ggf. mit reduziertem Anmachwassergehalt
Kalkbrekzie . , HochkunststoffvergUteter, schnell abbinden-
Breccia Aurora mit . . - . .
Netzverstarkung der Verle_gemortel mit effektlve.r kristalliner
Wasserbindung bzw. wasserfreies Verlegesystem
Srseriint Hochkunststoffverguteter, schnell abbinden-
. Rosso Levanto der Verlegemortel mit effektiver kristalliner
brekzie ; .
Wasserbindung bzw. wasserfreies Verlegesystem
Bei hdheren Plattendicken konnen puzzolanhaltige,
normal abbindende und trocknende Moértelsysteme
Trimmer- _ Rotg_r Mainsandstein, yer_vvendet W.er_den. Mit abnehmender Plattendit?ke
gesteine Sandstein Schonbrunngr, |s.tJedoch bei einer Vielzahl dleser.NaturV\{erkstelne
Ruhrsandstein ein schnell abbindender Mértel mit reduziertem
Wassergehalt bzw. mit effektiver kristalliner
Wasserbindung erforderlich.
Sandstein . HochkunststoffvergUteter, schnell abbindender
X B Pietra Serena, .. X ;i . .
mlt tonlgem Pietra de Carniglia Verlegemortel mit effektiver krl.stalllner
Bindemittel Wasserbindung bzw. wasserfreies Verlegesystem
Kalksand- Anrochter Kalksand- Schnell abbindender Verlegemaortel mit effektiver
stein stein, Baumberg kristalliner Wasserbindung
Holzmadener, Porto- HochkunststoffvergUteter, schnell abbindender
Schieferton  schiefer, Mustang Verlegemortel mit effektiver kristalliner
Schiefer, Brasil Green  Wasserbindung bzw. wasserfreies Verlegesystem
Bei hdheren Plattendicken konnen puzzolan-
Botticino, Perlato, haltige, normal abbindende und trocknende
Trani, Jura Grau, Jura Moértelsysteme verwendet werden. Mit abneh-

. Kalkstein Gelb, Jerusalem mender Plattendicke ist jedoch bei einer Vielzahl
Nieder- Stone, Cleopatra dieser Naturwerksteine ein schnell abbindender
schlags- Creme, Sunny Light Mortel mit reduziertem Wassergehalt bzw. mit
gesteine effektiver kristalliner Wasserbindung erforderlich.

. el CEmSIE, Normal abbindender/trocknender Verlegemortel
Travertin Bad Langensalza,

italienische Travertine

ggf. mit reduziertem Anmachwassergehalt

Ungunstige Baustellenbedingungen, Mortelschichtdicken sowie ungunstige Einflussgré3en beim Belagsmaterial, wie
z.B. kalte und/oder nasse Platten oder z.B. die immer weiter fortschreitende Minimierung der Plattendicke, kdnnen die
Verlegeaussagen relativieren. Dies kann die Anwendung héherwertiger Verlegemortel erforderlich machen.

Steinbezogene Verlegempfehlungen finden Sie bei unserem Partner Naturstein unter www.natursteinonline.de
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Normal erhar-

CIe UIE el Schnell erhartend, schnell trocknend,

trockner.\d L3 mit effektiver kristalliner Wasserbindung ORI
puzzolanischen
Zusatzen = Trass
. 5 bis 20 mm 3 bis 30 mm . bis5 mm
M Asfe'ssi?a??m MAPESTONE MAPESTONE ELZ’;}%g’gm ULTRABOND
BASIC MAXI S1 ZERO ECO PU 2K
! ok ok ok ok
! ! ! ok ok
X ! ! ok ok
! ok ok ok ok
1 1 1 1 ok
! ! ok ok ok
! ! ! ok ok
! ok ok ok ok
! ok ok ok ok

ok geeignet mit grauem Klebemértel

! Probeverlegung mit grauem Klebemértel erforderlich X ungeeignet

MADPE|
35



E\ 4. Verlegemortel

Metamorphe Gesteine

Mindestanforderungen

Untergruppe Gestein Typische Gesteine an das Verlegesystem
HochkunststoffvergUteter, schnell
L . abbindender Verlegemaortel mit
SEEEntnlt | Veres Alpl, Resse Levaris effektiver kristalliner Wasserbindung
bzw. wasserfreies Verlegesystem
, Azul do Macaubas, Azul Kun;tstoffverguteter, sc"hnell ,
Quarzit Imoerial Boquira abbindender Verlegemortel, ggf. mit
P »B0oq effektiver kristalliner Wasserbindung
Glimmer- Kunststoffverguteter, schnell
uarzit Alta Quarzit, Verde Spluga abbindender Verlegemoartel, ggf. mit
g effektiver kristalliner Wasserbindung
Sarizzo Antigorio, Silver Hochkunststoffverguteter, schnell
Paragneis Cloud, Viscount White, abbindender Verlegemaortel mit
Bianco Neve effektiver kristalliner Wasserbindung
Pless Belve, Auers lele, Kun;tstoffverguteter, sc“hnell ‘
. . - . abbindender Verlegemartel mit
Migmatit Verde Maritaca, Tropical Ffokti Kristalli .
Verde Kinawa effektiver kristalliner Wasserbindung
! ggf. hochkunststoffvergutet
KunststoffvergUteter, schnell
. . abbindender Verlegemortel mit
Phyllit Otta-Phyliit effektiver kristalliner Wasserbindung
ggf. hochkunststoffvergutet
Branco Ipanema, Kashmir Kunststoffverguteter, schnell
Granulit White, River White, Ghibli abbindender Verlegemoartel, ggf. mit
Yellow effektiver kristalliner Wasserbindung
. Verde Gua.temala, Torr? Kunststoffverguteter, schnell
Chlorit- Santa Maria, Dorfergrun, ; i .
: . ) abbindender Verlegemoartel, ggf. mit
schiefer Serpentino San Vincent, effektiver kristalliner Wasserbindun
Verde Fundres, Verde Vittoria g
Bianco Carrara, Ajax, Thassos, Weif3er, kunststoffvergUteter, schnell
Marmor Bianco Sivec, Chocolate abbindender Verlegemaortel mit

Brasil

effektiver kristalliner Wasserbindung

Ungunstige Baustellenbedingungen, Mortelschichtdicken sowie ungunstige Einflussgré3en beim Belagsmaterial, wie
z.B. kalte und/oder nasse Platten oder z.B. die immer weiter fortschreitende Minimierung der Plattendicke, kdnnen die
Verlegeaussagen relativieren. Dies kann die Anwendung héherwertiger Verlegemortel erforderlich machen.

Steinbezogene Verlegempfehlungen finden Sie bei unserem Partner Naturstein unter www.natursteinonline.de
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Normal erhartend

] Schnell erhartend, schnell trocknend,

trockner.ld mit mit effektiver kristalliner Wasserbindung BRI
puzzolanischen
Zusatzen = Trass
5 bis 20 mm 5 bis 20 mm 3 bis 30 mm bis 10 mm bis5 mm
MAPESTONE TM MAPESTONE MAPESTONE ELASTORAPID ULTRABOND
BASIC MAXI S1 ZERO ECO PU 2K
X X X ! ok
! ! ok ok ok
! ! ok ok ok
! ok ok ok ok
! ok ok ok ok
! ! ok ok ok
! ! ! ok ok
! ! ! ok ok
! ! ok ok ok
oK geeignet mit grauem Klebemortel geeignet mit weiBem Klebemortel
! Probeverlegung mit grauem Klebemértel erforderlich X ungeeignet

& MAPE|
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5. Verlegeuntergrunde

5.1 Verlegen auf Ortbeton und Betonfertigteilen

5.1.1 Detailinformationen zum
Verlegeuntergrund

Bedingt durch den wahrend der Hydrata-
tions- und Trocknungsphase stattfindenden
Schwindprozess unterliegt Beton einer Volu-
menminderung. Zusatzlich sind bei weitspan-
nenden Deckenkonstruktionen aus Ortbeton
und Betonfertigteilen Bauteilverformungen
durch Kriechen zu berucksichtigen. Die ent-
stehenden Spannungen kdnnen bei zu fruher
Belegung mit Belagen den Haftverbund
zwischen Untergrund, Spachtelmasse oder
Klebemortel nachhaltig stéren. Eine weitere

Gefahr bildet das Risiko optischer Beeintrach-
tigungen, wie z.B. Feuchtigkeitsflecken und
Ausblihungen an den Natursteinoberflachen,
die durch Uberhdhte Feuchtigkeitspotentiale
im Verlegeuntergrund ausgeldst werden kon-
nen. Die Wartezeit bis zur Belegreife ist pri-
mar von den Bauteildicken, der Zusammen-
setzung des Betons, der zur Anwendung
kommenden Rohstoffe und der wahrend der
Hydratations- und Trocknungsphase vorhan-
denen Umgebungsparameter abhangig.
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Haftverbundschaden im Oberbelag

Schwindverkurzung und ihre Auswirkung

5.1.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Der Beton muss in seiner Qualitat den Anfor-
derungen der DIN EN 206 und DIN 1045-2
entsprechen. Er muss eine verankerungsfahi-
ge Oberflache, frei von haftungsmindernden
Bestandteilen (z. B. Ole, Fette, Staub, Sinter-
schichten und Schalolresten), aufweisen. Die
Oberflachenhaftzugfestigkeit sollte mindes-
tens 1,0 N/mmz2 betragen. HierUber hinaus
sind die im Einzelfall tatsachlich erforderli-
chen Druck-, Biegezug- und Haftzugfestigkei-
ten auf die aus der vorgesehenen Nutzung zu

ist die Folge

erwartende Belastung abzustimmen. Die
Ebenheit muss den gemaf3 DIN 18202 vorge-
gebenen Maftoleranzen entsprechen. Die
Belegreife ist gemaf3 DIN 18157-1 (hydraulisch
erhartende DUnnbettmoartel) nach 6 Monaten
gegeben. Durch den Einsatz hochwertiger hy-
draulisch erhartender Klebe- und Entkopp-
lungssysteme lasst sich die Wartezeit vor der
Verlegung der Naturwerksteine haufig deut-
lich reduzieren.



Verlegemortel
(stark verformbar)

Verlegemortel

Beton Belag

Fugenmortel

Entkopplungsbahn

Spannungsabbau durch Einsatz eines Entkopplungssys-

tems / Verhinderung von Belagsablésungen

5.1.3 Untergrundvorbereitung

Eventuell vorhandene haftungsmindernde
Bestandteile, wie Zementleimschichten, Ole,
Fette, Schaldlreste, alte Spachtelmassen- und
Klebstoffreste, Anstriche oder Beschichtun-
gen, sind durch geeignete Untergrundvorbe-
reitungsverfahren, wie z. B. Frasen, Kugel-
strahlen oder Schleifen, restlos zu entfernen.
Saugende Untergrinde im Innenbereich sind
mit der Universalgrundierung auf Dispersions-
basis PRIMER RA zu grundieren. Eventuell
vorhandene Risse sind mit einem geeigneten
Reaktionsharz zu schlief3en.

5.1.4 Verlegung und Verfugung

Die Auswahl der Mortelsysteme ist insbeson-
dere von den gesteinsspezifischen Eigen-
schaften abhangig.

Ausfuhrliche Informationen zur Auswahl und
Verarbeitung zementarer Verlege- und Fu-
genmortel sowie von Silikondichtstoffen sind
in den entsprechenden Kapiteln 4 (Verlege-
moartel), 7 (Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmorteln) und 8 (Belagsdeh-
nungs- und Randanschlussfugen mit elasti-
schen Dichtstoffen) angefuhrt.

Die Verlegung sollte bei groRformatigen Plat-
ten im Fugenschnitt (Kreuzfuge) vorgenom-
men werden, um die Gefahr von Rissbildun-
gen und Hohllagigkeiten zu minimieren.

& MAPE|
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5. Verlegeuntergrunde

5.2 Verlegen auf Zementestrichen

5.2.1 Detailinformationen zum
Verlegeuntergrund

Bedingt durch den wahrend der Hydrata-
tions- und Trocknungsphase stattfindenden
Schwindprozess unterliegt Zementestrich ei-
ner Volumenminderung. Die dabei entste-
henden Spannungen kénnen bei zu friher
Belegung mit Naturwerkstein den Haftver-
bund zwischen Untergrund, Klebemoértel und
Belagmaterial nachhaltig stdéren. Bei ver-
farbungsempfindlichen Materialien konnen

W. Belag Zementestrich . W. Belag Zementestrich . W.

durch im Untergrund vorhandene Uberhohte
Feuchtigkeitspotentiale auch optische Beein-
trachtigungen, wie z. B. Feuchtigkeitsflecken
und AusblUhungen, an den Steinoberseiten
auftreten. Die Rezeptur des Estrichs und die
Umgebungsparameter wahrend der Hydrata-
tion bestimmen wesentlich den Zeitraum bis
zur Belegreife.

Zementestrich

Schaden durch zu friihe Belegung hervorgerufen durch Schwindspannung



5.2.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Die Estriche muUssen in ihrer Qualitat den An-
forderungen der DIN 18560 entsprechen. Der
Zementestrich muss eine verankerungsfahi-
ge Oberflache, frei von haftungsmindernden
Bestandteilen (z. B. Ole, Fette, Staub, Sinter-
schichten), aufweisen. Die Ebenheit muss den
gemal DIN 18202 vorgegebenen Mal3toleran-
zen entsprechen.

Die Oberflachenhaftzugfestigkeit sollte bei
unbefahrenen Flachen mindestens 0,5 N/mm?2
und bei befahrenen Flachen mindestens
1,0 N/mm?2 betragen. HierUber hinaus sind die
im Einzelfall tatsachlich erforderlichen Druck-,
Biegezug- und Haftzugfestigkeiten auf die
aus der vorgesehenen Nutzung zu erwarten-
de Belastung abzustimmen. Die Belegreife ist
gemal dem ZDB-Merkblatt ,,Belage auf Ze-
ment- und Calciumsulfatestrichen” bei einer
Restfeuchte von < 2,0 CM-% gegeben. Bei der
Verlegung von grof3formatigen Platten mit
Kantenlangen > 60 cm wird eine Reduzierung
der maximalen Restfeuchte auf 1,8 CM-%
empfohlen. Die DIN 18157-1 empfiehlt die Ein-
haltung einer maximalen Restfeuchte von
2,0-2,5 CM-%. Doch speziell im Hinblick auf
die haufig vorhandene erhdhte Sensibilitat
von Natursteinen gegenuber Feuchtigkeit ist
die Einhaltung der Vorgaben des ZDB-Merk-
blattes anzuraten.

Durch den Einsatz hochwertiger hydraulisch er-
hartender Klebe- und Entkopplungssysteme
kann die Wartezeit vor der Verlegung der Na-
turwerksteine haufig deutlich reduziert werden.

5.2.3 Untergrundvorbereitung

Eventuell vorhandene haftungsmindernde
Bestandteile, wie Zementleimschichten, Ole,
Fette, alte Spachtelmassen- und Klebstoff-
reste, Anstriche oder Beschichtungen, sind
durch geeignete Untergrundvorbereitungs-
verfahren, wie z. B. Kugelstrahlen oder Schlei-
fen, restlos zu entfernen. Saugende Unter-
grunde sind mit der sehr emissionsarmen
Universal-Dispersionsgrundierung PRIMER
RA zu grundieren. Eventuell vorhandene Risse
sind mit einem geeigneten Reaktionsharz zu
schlieBBen.

5.2.4 Verlegung und Verfugung

Die Auswahl| der Modrtelsysteme ist insbe-
sondere von den gesteinsspezifischen Eigen-
schaften abhangig. Ausfuhrliche Informatio-
nen zur Auswahl und Verarbeitung zementa-
rer Verlege- und Fugenmortel sowie von Sili-
kondichtstoffen sind in den entsprechenden
Kapiteln 4 (Verlegemortel), 7 (Belagsfugen
aus zementaren und Epoxidharz-Fugenmor-
teln) und 8 (Belagsdehnungs- und Randan-
schlussfugen mit elastischen Dichtstoffen)
angefuhrt.

Die Verlegung sollte bei groRformatigen Plat-
ten im Fugenschnitt (Kreuzfuge) vorgenom-
men werden, um die Gefahr von Rissbildun-
gen und Hohllagigkeiten zu minimieren.
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5. Verlegeuntergrunde

5.3 Verlegen auf Calciumsulfatflie- und

Calciumsulfatestrichen

5.3.1 Detailinformationen zum
Verlegeuntergrund

Calciumsulfatflie3- und Calciumsulfatestriche
etablieren sich aufgrund der vorteilhaften Fla-
chenplanung immer mehr als Untergrunde
zur Verlegung aller gangigen Oberbelage. Ge-
genUber Zementestrichen weist der Calcium-
sulfatestrich mit einer leichteren Verarbei-
tung, einer héheren Verlege-/Flachenleistung,
einem besseren Schwindverhalten und einer
héheren Ebenheit entscheidende Vorteile auf.
Andererseits ist bei Calciumsulfatestrichen
ihre Feuchtigkeitsempfindlichkeit und ihr
Temperaturverformungsverhalten zu beach-
ten, die Einfluss auf die Auswahl geeigneter
Verlegesysteme nehmen. Von Bedeutung ist
hierbei auch die Abhangigkeit dieser Sensibi-
litaten von der jeweiligen Bindemittelunterart
bzw. Bindemittelmischung aus Alpha-Halbhy-
drat, Natur-, Thermischer und Synthetischer
Anhydrit.

Einen weiteren Aspekt bei der Bekleidung
von Calciumsulfatuntergrinden stellen Quell-
vorgange dar, die bei nachtraglicher Einwir-
kung von Feuchtigkeit unterhalb verlegter
Belage zu Rissbildungen und Hohllagigkeiten
fUhren kénnen. Je nach Art und Bedeutung
der auszufuhrenden Arbeiten kdnnen daher
vorbeugende, den Verlegeuntergrund vor
Feuchtigkeitszutritt schitzende MaBnahmen
erforderlich sein.

Vorschrifts-
mafRig mit
abgesandetem
Epoxidharz
geschutzte
Calciumsulfat-
estrichflache

Bei der Verlegung von grof3formatigen Natur-
werksteinplatten wirkt sich haufig die Feuch-
tigkeitsempfindlichkeit der Calciumsulfatest-
riche problematisch aus. Mit zunehmender
Feuchtigkeit sinkt die Festigkeit bei einem
gipsgebundenen Baustoff. So durfen geman
ZDB-Merkblatt ,Hinweise fur die Ausfuhrung
von Abdichtungen im Verbund mit Beklei-
dungen und Belagen aus Fliesen und Platten
fUr den Innenbereich” Calciumsulfatestriche
in Nass- und Feuchtraumen nur in Bereichen
der Feuchtigkeitsbeanspruchungsklassen
WO-I und W1-1 und ohne Bodenablaufe in
Verbindung mit einer geeigneten Abdich-
tungsmafBnahme eingesetzt werden. Doch
auch bei der Verlegung von grofRformatigen
Naturwerksteinplatten im trockenen Innen-
bereich muss die Feuchtigkeitssensibilitat des
Untergrundes berucksichtigt werden.

Bei der Verwendung normal abbindender
und normal trocknender Verlegemoartel ent-
halt der Mortel einen erheblichen Anteil an
Uberschusswasser, das aufgrund des dicke-
ren Klebebettes und der ungunstigen Trock-
nungsbedingungen unterhalb der grof3en
Platten, bei gleichzeitig sehr schmalen
Belagsfugen, deutlich langer als Ublich auf
den Untergrund einwirken kann. Dies fuhrt
bei nicht ausreichenden SchutzmafBnahmen
ZuU einer Herabsetzung der Festigkeit in der
oberen Randzone des Calciumsulfatestrichs
und dem Ablosen des Belags. Die im Allge-
meinen auf diesen Untergrunden eingesetzte
Acrylatgrundierung, welche bei kleineren For-
maten im Normalfall ausreicht, kann hier
meistens keinen genltgenden Schutz bieten.
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5.3.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Fur die Verlegung von Naturwerksteinbela-
gen muss der Untergrund den derzeit gulti-
gen Anforderungen entsprechen. Beheizte
Estrichkonstruktionen mussen fachgerecht
auf- und abgeheizt sein (Aufheizprotokoll). Die
Restfeuchte bei unbeheizten Calciumsulfat-
estrichen muss mindestens 0,5 CM-% und bei
beheizten Calciumsulfatestrichen mindestens
0,3 CM-% betragen. Die Oberflache muss frei
von Sinter-/Kreideschichten und/oder Hart-
schalen und Rissen sein. Die Oberflachen-
haftzugfestigkeit sollte bei unbefahrenen Fla-

chen mindestens 0,5 N/mm?2 und bei
befahrenen Fldchen mindestens 1,0 N/mm?
betragen. Hierlber hinaus sind die im Einzel-
fall tatsachlich erforderlichen Druck-, Biege-
zug- und Haftzugfestigkeiten auf die aus der
vorgesehenen Nutzung zu erwartende Belas-
tung abzustimmen. Die Ebenheit muss den
gemaf DIN 18202 vorgegebenen Maf3toleran-
zen entsprechen. Aufsteigende Feuchtigkeit
aus dem Untergrund ist konstruktiv auszu-
schliefRen.
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Calciumsulfatestrich

Belag

Dammung

Festigkeitsverlust in der
oberflachennahen

5.3.3 Untergrundvorbereitung

Calciumsulfatestriche sind vor der Verlegung
der Belage mit einer Bodenschleifmaschine
mit geeigneter Kornung anzuschleifen, es sei
denn, es liegen anderslautende verbindliche
Herstellervorgaben vor. Unabhangig davon ist
generell vor der Verlegung ein Reinigungs-
schliff auszufUhren und die Oberflache mit ei-
nem leistungsfahigen Industriestaubsauger
abzusaugen. Bei Vorhandensein haftungsmin-
dernder Bestandteile, wie z. B. Sinterschichten
und Harz-Hartschalen, alte Spachtelmassen-
und Klebstoffreste, ist ein Entfernen durch ge-
eignete zusatzliche Untergrundvorbereitungs-
mafBnahmen (Kugelstrahlen, Frasen etc.)
erforderlich.

Fras- und Kugelstrahlarbeiten bedurfen einer
besonderen Sorgfalt und sollten nur in Ab-
sprache mit dem Estrichlieferanten durchge-
fUhrt werden. Calciumsulfatestriche sind im

Estrichzone durch zu
hohen Feuchtigkeits-
gehalt

Allgemeinen mit einer Grundierung zu be-
handeln. Bei der Grundierung von Calcium-
sulfatestrichen sind produktspezifische Trock-
nungsintervalle und Mischungsverhaltnisse
zu berucksichtigen.

Fur die Sicherstellung eines ausreichenden

Haftverbundes bei der Verlegung von grof3-

formatigen Platten stehen zwei Aufbaumog-

lichkeiten zur Verfugung.

« Bei der Verwendung eines normal oder
schnell erhartenden Verlegemortels mit
,normaler® Trocknung wie z.B. Trassmortel
befindet sich ein erheblicher Anteil an Uber-
schusswasser im Mortelbett, so dass die Ver-
wendung einer Reaktionsharzgrundierung
notwendig ist. Ein zweimaliger Auftrag einer
Reaktionsharzgrundierung wie PRIMER MF
oder ECO PRIM PU 1K TURBO mit Quarz-
sandabstreuung der zweiten Grundie-



rungsschicht stellt in der Regel einen ausrei-
chenden Schutz vor der einwirkenden
Feuchtigkeit aus dem Verlegemortel dar.

» Bei der Verwendung eines haftstarken Kle-
bemortels, der neben einer schnellen Erhar-
tung als zusatzliche Eigenschaft auch ein
schnelles Trocknungsverhalten besitzt,
reicht in der Regel eine Acrylatgrundierung
wie PRIMER RA aus. Hierbei reicht die Be-
zeichnung ,F* der Kleberanforderungen
nach DIN EN 12004 nicht aus. Denn diese
Kennzeichnung ,F* bezieht sich nur auf eine
schnelle Festigkeitsentwicklung und nicht
zwangslaufig auf eine schnelle Trocknung.
Im Allgemeinen handelt es sich bei schnell
trocknenden Verlegemorteln mit einer ef-
fektiven kristallinen Wasserbindung um so-
genannte Trisulfatbinder auf Basis eines ter-
naren Bindemittelsystems. Die Verwendung
von feuchtigkeitssperrenden Reaktions-
harzgrundierungen stellt die sicherste Aus-
fuhrungsvariante dar.

Eventuell vorhandene Risse sind mit einem
geeigneten Reaktionsharz kraftschlUssig zu
schliel3en.

5.3.4 Verlegung und Verfugung

Die Auswahl des Verlegemortels ist abhangig
von der zum Einsatz kommenden Grundie-
rung und den gesteinsspezifischen Eigen-
schaften. Bei einer Dispersionsgrundierung
sollten schnell erhartende und schnell trock-
nende Verlegemortel zur Anwendung kom-
men. Bei einer wasserdichten Epoxidharz-
grundierung reicht der Einsatz eines normal
erhartenden Mortelsystems aus.

Ausfuhrliche Informationen zur Auswahl und
Verarbeitung zementarer Verlege- und Fu-
genmortel sowie von Silikondichtstoffen sind
in den entsprechenden Kapiteln 4 (Verlege-
mortel), 7 (Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmorteln) und 8 (Belagsdeh-
nungs- und Randanschlussfugen mit elasti-
schen Dichtstoffen) angefuhrt.

Die Verlegung sollte bei groRformatigen Plat-
ten im Fugenschnitt (Kreuzfuge) vorgenom-
men werden, um die Gefahr von Rissbildun-
gen und Hohllagigkeiten zu minimieren.
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5.4 Verlegen auf Gussasphaltestrichen im Innenbereich

Gussasphalt ist ein Gemisch aus Gesteinskor-
nungen, Bitumen und eventuellen Additiven.
Gussasphaltestriche werden gem. DIN EN
13813 in die Harteklassen IC 10 (ICH 10 fur Heiz-
estriche), IC 40 und IC 100 eingeteilt. Die Qua-
litatsklasse gibt Aufschluss Uber die Harte des
Estrichs. Je hoher die Zahl (entspricht der Ein-
dringtiefe eines Stempels in 1/10 mm geman
Prufung nach DIN EN 12697), desto geringer
ist die Harte des Estrichs und desto sensibler
ist der Verlegeuntergrund in Verbindung mit
Naturwerksteinbelagen, die mit zementaren
Moartelsystemen verlegt werden. Aus diesem
Grund sind fur die Verlegung von Hartbela-
gen nur Gussasphaltestriche der Guteklassen
IC 10 und ICH 10 zulassig.

Bei Gussasphaltestrichen der Klasse IC 10 dur-
fen unter der Einwirkung von Einzellasten
dauerhaft keine Pressungen Uber 1,0 N/mm?2
auftreten.

Auf Grund seines thermoplastischen Verhal-
tens und dem von Natursteinen stark abwei-
chenden Temperaturdehnverhalten sollten
bei der Verlegung von Naturwerksteinen Kle-
bemodrtel eingesetzt werden, die mindestens
der Qualitatsklasse C2 S1, besser C2 S2 ent-
sprechen. DarUber hinaus ist darauf zu ach-
ten, dass das Schwindverhalten des Klebe-
mortels gering ist. Je groBer das Schwinden
des Klebemoartels ist, desto geringer muss
seine maximale Schichtdicke sein.

Je geringer die Biegezugfestigkeit des Natur-
steins, je starker die Mortelbettdicke und je
besser das Haftspektrum des Klebemoértels,
desto grofBer ist die Gefahr der Bildung von
schwindbedingten ,Prellrissen” im Naturstein.

Auf Basis dieser baustoffspezifischen Beson-
derheit ist es empfehlenswert, Mal3toleranzen
gréBer 5 mm mit ,schwindarmen® Spachtel-
massen auszugleichen.

5.4.1 Detailinformationen
zum Verlegeuntergrund

Bei der Ausfuihrung von Gussasphaltarbeiten
ist die DIN 18354 zu beachten. Die Oberflache
des neuen Estrichs wird mit feinem Sand ab-
gestreut und abgerieben. Der gut eingebun-
dene Sand stellt einen dauerhaften Verbund
von Klebern und Spachtelmassen zur Estrich-
oberflache sicher. Aufgrund der thermoplasti-
schen Eigenschaften des Gussasphaltestrichs
kénnen auf diesem Untergrund Naturwerk-
steine nur im Innenbereich verlegt werden.
Die Eigenschaften des Gussasphaltes unter
mechanischer Belastung erfordern eine be-
sondere BerlUcksichtigung bei der Auswahl
des Verlegematerials (Dicke, Format und Art
der Fliesen und Platten). Die Belegreife ist ge-
geben, wenn der Gussasphalt auf Raumtem-
peratur abgekuhlt ist.

5.4.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Der Estrich muss den Anforderungen der DIN
18560 entsprechen. Zusatzlich ist das BEB-
Hinweisblatt ,Hinweise fur die Verlegung von
Belagen auf Gussasphaltestrichen in normal
beheizten Gebauden® zu beachten. Gemal3
DIN 18157-1 sind abweichend zur DIN 18560-2
bei Keramik- und Naturwerksteinbelagen ho-
here Estrichnenndicken des Gussasphaltest-
richs von mindestens 40 mm erforderlich.

5.4.3 Untergrundvorbereitung

Eventuell vorhandene haftungsmindernde
Bestandteile, wie Sandreste, Ole, Fette, alte
Spachtelmassen- und Klebstoffreste, Anstri-
che oder Beschichtungen, sind durch geeig-
nete Untergrundvorbereitungsverfahren zu



Auflast
Belag

Gussasphalt

S (—

Dickschichtiges Mértel-/ Gussasphalt Belag
Spachtelmassensystem

entfernen. Sollte die Estrichoberflache nicht
oder nicht ordnungsgemaf abgesandet sein,
so ist sie vor der Spachtelung oder Naturstein-
verlegung mit einer geeigneten Grundierung
fUr nicht saugende Untergrinde zu versehen.
Je nach Aufbau (Dicke) des Untergrundes und
Art der eingesetzten Hilfsstoffe (Grundierung
und/oder Spachtelmasse) sind Einschran-
kungen bezuglich der Schichtdicke der
Spachtelung zu berlcksichtigen. Eventuell
vorhandene Risse sind mit einem geeigneten
Reaktionsharz zu schlieBen. Je nach Dicke der
aufzubringenden Spachtelschicht kann dies
mit zementaren Spachtelmassen bis maximal
5 mm Dicke oder mit gipsbasierten Spachtel-
massen ohne Schichtdickenbegrenzung
erfolgen. Bei diesen Materialien sind die
produktabhangigen Erhartungs- und Trock-
nungszeiten zu beachten.

—_— —

Ursachen fur Rissbildung im Belag
bei der Verlegung auf Gussasphalt-
estrichen

5.4.4 Verlegung und Verfugung

Die Auswahl| der Modrtelsysteme ist insbe-
sondere von den gesteinsspezifischen Ei-
genschaften abhangig. Ausfuhrliche Infor-
mationen zur Auswahl und Verarbeitung
zementarer Verlege- und Fugenmortel sowie
von Silikondichtstoffen sind in den entspre-
chenden Kapiteln 4 (Verlegemortel), 7 (Be-
lagsfugen aus zementaren Epoxidharz-
Fugenmorteln) und 8 (Belagsdehnungs- und
Randanschlussfugen mit elastischen Dicht-
stoffen) angefuhrt.

Die Verlegung sollte im Fugenschnitt (Kreuz-
fuge) vorgenommen werden, um die Gefahr
von Rissbildungen und Hohllagigkeiten zu
minimieren. Bei groRformatigen Platten ist
diese Verlegeausfuhrung unabdingbar.
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5.5 Verlegen auf Fertigteilestrichen

5.5.1 Detailinformationen
zum Verlegeuntergrund

Immer haufiger kommen in der Altbausanie-
rung Fertigteilestriche als Verlegeuntergrund
zur Anwendung. Sie bestehen aus gebunde-
nen Ausgleichsschittungen und gips- oder ze-
mentgebundenen plattenartigen Elementen
mit oder ohne integrierte Dammplatten. Auch
beschichtete PU-Hartschaumplatten werden
als Fertigteilestriche verwendet. Die Schuttun-
gen sind so einzubringen und zu verdichten,
dass ein seitliches Ausweichen nicht maglich
ist und der Fertigteilestrich nahezu vollflachig
aufliegt. Bei nicht unterkellerten Raumen sind
eine Abdichtung gegen aufsteigende Feuch-
tigkeit und eine Warmedammung gemaf der
aktuellen Warmeschutzverordnung einzubau-
en. Die Bdéden sind vor eindringender Feuch-

Auflast Belag

tigkeit sowohl aus dem Untergrund als auch
aus der Nutzung zu schutzen. Die Verlegung
der unterschiedlichen Plattensysteme ist
grundsatzlich schwingungs- und verformungs-
frei vorzunehmen. Zur Herstellung von Fertig-
teilestrichen in Raumen mit Feuchtigkeitsbe-
anspruchung eignen sich feuchtigkeitsunemp-
findliche, zementgebundene Estrichelemente
oder beschichtete PU-Hartschaumplatten. Bei
der Auswahl der Fertigteilestrichkonstruktio-
nen sind die planmafig einwirkenden Nutzlas-
ten zu beachten. Bei der Verlegung von Natur-
werksteinbelagen sind die Angaben und
Formatbegrenzungen der Fertigteilestrichher-
steller zu berUcksichtigen.

Fertigteilestrich

Trittschalldammung

Durchbiegung bei zu hoher
mechanischer Lasteinwirkung

Ausgleichsschuttung Abdichtung Beton



5.5.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Fertigteilestrich-Elemente sind biegesteif zu
verlegen. Die produktspezifischen Verlegean-
weisungen der Hersteller sind hierbei zu be-
rucksichtigen. Die Ebenheit muss den Anfor-
derungen der DIN 18202 entsprechen. Die
Fertigteilestrichkonstruktion muss ausrei-
chend dimensioniert und die Platten mussen
vom Hersteller fur die Verlegung von Natur-
werksteinplatten, unter Angabe des maximal
zulassigen Formates, freigegeben sein. Bei
einlagiger Ausfuhrung der Konstruktion sollte
die Dicke der Elementplatten mindestens
25 mm, bei zweilagiger Ausfuhrung mindes-
tens zweimal 13 mm, besser zweimal 16 mm
betragen. Die Platten mussen untereinander
vollflachig und auch im Nut-Feder-Bereich
verklebt sein.

5.5.3 Untergrundvorbereitung

Gipsgebundene Fertigteilestriche sind mit
der Universalgrundierung PRIMER RA zu
grundieren. Bei der Grundierung von Fertig-
teilestrichen sind produktspezifische Trock-
nungsintervalle und Mischungsverhaltnisse
ZU berucksichtigen. Spachtelungen sollten
mit gipsbasierten Produkten wie PLANITEX
FAST ausgefuhrt werden.

5.5.4 Verlegung und Verfugung

Die Auswahl des Verlegemortels ist abhangig
von den zum Einsatz kommmenden Estrich-
plattenmaterialien, der Grundierung und den
gesteinsspezifischen Eigenschaften. Bei einer
Dispersionsgrundierung in Verbindung mit
feuchtigkeitssensiblen Estrichelementen soll-
ten deshalb schnell erhartende und schnell
trocknende Verlegemortel zur Anwendung
kommen. Bei einer wasserdichten Epoxid-
harzgrundierung reicht hier der Einsatz eines
normal erhartenden Mortelsystems aus. Aus-
fuhrliche Informationen zur Auswahl und Ver-
arbeitung zementarer Verlege- und Fugen-
mortel sowie von Silikondichtstoffen sind in
den entsprechenden Kapiteln 4 (Verlegemor-
tel), 7 (Belagsfugen aus zementaren und Ep-
oxidharz-Fugenmoarteln) und 8 (Belagsdeh-
nungs- und Randanschlussfugen mit
elastischen Dichtstoffen) angefuhrt.
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5.6 Verlegen auf Systembodenkonstruktionen

5.6.1 Detailinformationen
zum Verlegeuntergrund

Systembodenkonstruktionen werden im
Buro- und Gewerbebau zur Sicherstellung ei-
ner hohen Flexibilitat in der Installation von
Versorgungsleitungen eingesetzt. Unter dem
Begriff ,Systemboden” werden Bodensyste-
me zusammengefasst, die eine flachige Trag-
schicht uber einem Hohlraum ausbilden. Die

Systemboden

Aufstelzung der Tragschicht erfolgt dabei
durch Stahlstltzen, die in einem vorgegebe-
nen Raster auf dem Rohboden montiert wer-
den. Je nach Ausfuhrung der Tragschicht wird
in Doppelboden- und Hohlbodenkonstruktio-
nen unterschieden.

Doppelboden

Hohlboden

Nass-
Hohlboden

Doppelbéden

Hauptmerkmal von Doppelboden ist die Seg-
mentierung der Tragschicht mit einem Uber-
wiegend zum Einsatz kommmenden Platten-
raster von 600 x 600 mm. Diese
Platten sind jederzeit einzeln auf-
nehmbar, sodass die Bodenkonst-
ruktion an jeder Stelle gedffnet wer-
den kann und zuganglich ist. Dieses
Plattenraster muss deckungsgleich
auch im Naturwerksteinbelag vor-
handen sein. In der Regel werden die
Belagswerkstoffe durch den Doppel-
bodenhersteller bereits werkseitig
auf der Tragerplatte verklebt und die
Kanten passgenau im Plattenraster

Trocken-
Hohlboden

gefrast. Durch auftretende Hohenversatze der

Plattenkanten unter Lasteintrag ist eine ras-

terUbergreifende Verlegung nicht moglich.

Doppelbodenplatte

Doppelbodenstutze

Doppelbodenelement




Doppelboden -
Systemver-
formung und
Hoéhenversatz
unter
Lasteintrag

Hohlbéden

Hohlbdéden sind durch eine fugenlos durch-
laufende und nicht segmentierte Tragschicht
gekennzeichnet. Die Tragschichten kdnnen
aus vor Ort eingebauten Estrichen oder aus
vorgefertigtem Plattenmaterial hergestellt
werden. Danach wird in sogenannte Nass-
Hohlboden bzw. Trocken-Hohlbdéden unter-
schieden.

Nass-Hohlboden mit T

CalciumsulfatflieBestrich

Doppelbodenplatte

Stutze

Nass-Hohlbéden

Bei Nass-Hohlbéden wird auf den System-
stUtzen eine Schalungsplatte montiert, auf
der nach der Verlegung einer Schrenzlage die
eigentliche Tragschicht als Estrich auf Trenn-
lage eingebaut wird. Die Schalungsplatten

Tragschicht

Trennlage

Schalungsplatte |
J Unterkonstruktion

Hohlboden-Systemstutze
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sind nur fur die Lasten bemessen, die durch
die Estrichherstellung entstehen. Die erfor-
derliche EstrichgUte und die Estrichdicke sind
unter Berucksichtigung der aufzunehmen-
den Verkehrslasten, des zu verlegenden Bo-
denbelages und der aus dem Lasteintrag

Trocken-Hohlbéden

Bei Trocken-Hohlbdden werden vorgefertigte
Hohlbodenplatten auf Calciumsulfat- oder Ze-
mentbasis mit einer Nut-Feder-Frasung im
StofBkantenbereich bei der Montage mit ei-
nem Systemklebstoff flachig miteinander ver-
klebt. Die Plattenformate variieren je nach
Hersteller zwischen quadratischen Platten

Hohlbodenplatte

Hohlboden-SystemstUltze

Einlagiger Trocken-Hohlboden

resultierenden Verformungen vom System-
bodenhersteller unter Berlcksichtigung der
Anforderungen in der ,DIN 18560 — Estriche
im Bauwesen® zu bemessen und vorzugeben.
Hierfir kommen in der Regel Calciumsulfat-
flieBestriche zum Einsatz.

und Rechteckplatten. Es wird in einlagig und
zweilagig ausgefuhrte Tragschichten unter-
schieden. Bei den zweilagig ausgefuhrten
Trocken-Hohlbdden wird auf die erste Lage
Tragerplatten vollflachig eine zweite Lage mit
einem Systemklebstoff aufgeklebt.




Hohlbodenplatte

Hohlboden-SystemstUltze

Zweilagiger Trocken-Hohlboden
mit Plattenversatz

5.6.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Trocken-Hohlbdden mussen der DIN EN 13213
entsprechen. Statisch ist die Tragschicht als
Platte auf vielen EinzelstlUtzen aufgelagert.
Dadurch entstehen Uber den Feldstltzen ne-
gative Stutzmomente, die Zugspannungen
an der Plattenoberseite und im verlegten Be-
lagmaterial erzeugen. Die Hohe der entste-
henden Zugspannungen ist abhangig von
der Biegesteifigkeit der Tragschicht und den
daraus resultierenden Verformungen unter
Lasteinwirkung. Diese kdnnen sich bei Hart-
belagen wie Naturwerksteinbelagen proble-
matisch auswirken. Eine Systemverformung
Uber 0,5 mm ist fur Natursteinbelage als ab-
solut kritisch anzusehen. Die nach Normpru-
fung zulassige Verformung der Systemplat-

Tragerplatte

ten von /300 fuhrt bei starren Beldgen
zwangslaufig zu Schaden. Bei der Auswahl
des zur Anwendung kommenden Bodensys-
tems ist dieses nicht nur auf die Nutzlasten,
sondern auch auf den zu verlegenden Nutz-
belag und die dafur erforderliche Begrenzung
der Systemverformung abzustimmen.

In der DIN 18157-1 wird eine Begrenzung der
Durchbiegung des Hohlbodensystems bei
Nennlasteinwirkung auf max. 1/650 (z.B. max.
0,92 mm bei einem StUtzenabstand von
600 mm) gefordert.

RuUckseitige Feuchtigkeitseinwirkungen
durch Kondensatbildungen an der Unterseite
der Tragschicht muUssen bautechnologisch
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oder konstruktiv ausgeschlossen sein. Feuch-
tigkeitseinwirkungen auf das Hohlbodensys-
tem aus dem Verlegemoértel sowie durch in-
tensive ReinigungsmalBnahmen bzw. in stark
frequentierten Eingangsbereichen sind durch
den Auftrag von feuchtigkeitsschltzenden
Grundierungen oder geeigneten Abdichtun-
gen zu verhindern. FUr die Ausfuhrung der
Hohlbodenmontage, die Verlegung der Be-
lagswerkstoffe und die Nutzung sind Klima-
bedingungen mit einem Temperaturspekt-
rum von 15-25°C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit zwischen 40 und 65 % sicher-
zustellen.

Die Verlegung von Naturwerksteinbelagen
auf calciumsulfatgebundenen Hohlboden-
konstruktionen sollte mit hochwertigen Kle-
bemorteln der Klassifizierung C2 gemaf DIN
EN 12004 und der Verformungsklasse S2 er-
folgen. Die Verwendung von Klebemaoérteln
mit einer schnellen Festigkeitsentwicklung
stellt eine schnelle Belastbarkeit und Nutzbar-
keit der Belagflache sicher. Calciumsulfatge-
bundene Tragplatten sind feuchtigkeitsemp-
findlich. Feuchtigkeitseinwirkungen auf die
Hohlbodenkonstruktion aus dem Verlege-
mortel, aber auch aus den begleitenden Bau-
mafRnahmen, mussen auf ein Minimum redu-
ziert werden. Daher ist der Auftrag von
feuchtigkeitssperrenden, zweikomponenti-
gen Epoxidharzgrundierungen vor der Verle-
gung und/oder die Anwendung von schnell
trocknenden Mortelsystemen auf Basis eines
ternaren Bindemittelsystems mit einer soge-
nannten effektiven kristallinen Wasserbin-
dung unbedingt zu empfehlen. Durch die An-
wendung des Buttering-Floating-Verfahrens
ist eine weitgehend vollflachige Bettung der
Fliesen und Natursteinplatten anzustreben.

5.6.3 Untergrundvorbereitung
Nass-Hohlbéden

Fur die Verlegung von Naturwerksteinbelagen
muss der Untergrund den derzeit gultigen
Anforderungen entsprechen. Die Restfeuchte
muss bei unbeheizten Calcium-sulfat-
estrichen < 0,5 CM-%, bei beheizten Calcium-
sulfatestrichen < 0,3 CM-% betragen. Die
Oberflache muss frei von Sinter-/Kreideschich-
ten und/oder Hartschalen und Rissen sein.
Die Oberflachenzugfestigkeit sollte bei unbe-
fahrenen Flachen mindestens 0,5 N/mm?2 be-
tragen. HierUber hinaus sind die im Einzelfall
tatsachlich erforderlichen Druck-, Biegezug-
und Haftzugfestigkeiten auf die aus der vor-
gesehenen Nutzung zu erwartende Belas-
tung abzustimmen. Die Ebenheit muss den
gemal DIN 18202 vorgegebenen Mal3toleran-
zen entsprechen. Aufsteigende Feuchtigkeit
aus dem Untergrund ist konstruktiv auszu-
schlieBen. Calciumsulfatestriche sind generell
vor der Verlegung der Belage mit einer Bo-
denschleifmaschine mit geeigneter Kérnung
anzuschleifen, es sei denn, es liegen anders-
lautende verbindliche Herstellervorgaben vor.
Unabhangig davon ist generell vor der Verle-
gung ein Reinigungsschliff auszufuhren und
die Oberflache mit einem leistungsfahigen
Industriestaubsauger abzusaugen. Bei Vor-
handensein haftungsmindernder Bestand-
teile auf der Estrichoberflache, wie z.B.
Sinterschichten und Harz-Hartschalen, alte
Spachtelmassen- und Klebstoffreste, sind ge-
eignete zusatzliche Untergrundvorberei-
tungsmafBnahmen (Kugelstrahlen, Frasen
etc.) erforderlich.



Fras- und Kugelstrahlarbeiten bedurfen einer
besonderen Sorgfalt und sollten nur in Ab-
sprache mit dem Estrichlieferanten durchge-
fuhrt werden. Calciumsulfatestriche sind ge-
nerell mit einer Grundierung zu behandeln.
Dabei sind produktspezifische Trocknungsin-
tervalle und Mischungsverhaltnisse zu be-
ricksichtigen. Spachtelungen sollten mit
gipsbasierten Produkten wie PLANITEX FAST
ausgefuhrt werden.

Trocken-Hohlboéden

Calciumsulfat- und zementgebundene Tro-
cken-Hohlbéden sind generell zu grundieren.
Bei der Grundierung von Trocken-Hohlboden
sind produktspezifische Trocknungsintervalle
und Mischungsverhaltnisse zu berucksichti-
gen. Spachtelungen sollten mit gipsbasierten
Produkten wie PLANITEX FAST ausgefuhrt
werden.

Eventuell vorhandene Risse in Calciumsulfat-
estrichen sind mittels EPORIP TURBO kraft-
schllssig zu schlieBen. Hohlbdden sind mit
PRIMER RA zu grundieren. In mechanisch
hoch belasteten Bereichen bzw. zur Ausbil-
dung eines wirksamen Feuchtigkeitsschutzes
ist der Einsatz der Epoxidharzgrundierung
PRIMER MF erforderlich. PRIMER MF ist mit
feuergetrocknetem Quarzsand (Kérnung
0,7 mm-1,2 mm) abzustreuen.

5.6.4 Verlegung und Verfugung

Die Auswahl des Verlegemortels ist abhangig
von der Feuchtigkeitssensibilitat der System-
platte, der zum Einsatz kommenden Grundie-
rung und der gesteinsspezifischen Eigen-
schaft. Grundsatzlich sollte eine wasserdichte
Epoxidharzgrundierung verwendet werden.
Sollte vom Hersteller des Systembodens die
Freigabe flr eine Dispersionsgrundierung er-
folgen, muss ein schnell erhartender und
schnell trocknender Verlegemortel zur An-
wendung kommen. Bei einer wasserdichten
Epoxidharzgrundierung reicht der Einsatz ei-
nes normal erhartenden Moértelsystems aus.
Ausfuhrliche Informationen zur Auswahl und
Verarbeitung zementarer Verlege- und Fu-
genmortel sowie von Silikondichtstoffen sind
in den entsprechenden Kapiteln 4 (Verlege-
mortel), 7 (Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmorteln) und 8 (Belagsdeh-
nungs- und Randanschlussfugen mit elasti-
schen Dichtstoffen) angefuhrt.
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5. Verlegeuntergrunde

5.7 Verlegen auf Holzdielung

5.7.1 Detailinformationen zum
Verlegeuntergrund

Holzdielen sind aufgrund ihres Quell- und
Schwindverhaltens, bedingt durch Feuchtig-
keitsaufnahme bzw. Feuchtigkeitsabgabe, ein
kritischer Verlegeuntergrund fur starre Bela-
ge aus Naturwerksteinen. In feuchtigkeitsbe-
anspruchten Bereichen sind Holzdielenbdden
nicht zulassig. Alte Holzdielenbdden weisen
sehr haufig innerhalb der Dielenbreite konve-
xe oder konkave Verwdlbungen auf, die vor
Verlegung von Naturwerksteinbelagen einen
Flachenausgleich notwendig machen. Das
maximale Format sollte eine Kantenlange von
30 cm x 30 cm nicht Uberschreiten.

Mogliche
Schadensentwicklung
durch fehlende Entkopplung

5.7.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Die Holzdielen mussen auf einer schwin-
gungsfrei gelagerten, ausreichend tragfahi-
gen Holzbalkenkonstruktion (maximal 80 cm
Balkenabstand) fest verschraubt sein. Eine
ausreichende HinterlUftung ist dauerhaft si-
cherzustellen.

5.7.3 Untergrundvorbereitung

Vorhandene Farbanstriche und Wachsreste
sind durch Schleifen ruckstandsfrei zu entfer-
nen. Fugen zwischen den Holzdielen sind mit
dem Acryldichtstoff MAPEFLEX AC 4 dicht zu
verschlieRen.

Belag

Verlegemortel

Holzdiele




Anschlieend sind die Flachen mit PRIMER
MF oder ECO PRIM PU 1K TURBO zu grundie-
ren. Die frische Grundierung ist mit feuerge-
trocknetem Quarzsand abzustreuen. Ausglei-
chen von Ebenheitstoleranzen mit der
faserarmierten, selbstverlaufenden Flief3-
spachtelmasse ULTRAPLAN BASIC XTRA +
MAPEFIBRE 6 mm in Schichtdicken von
3-10 mm oder mit ULTRAPLAN MAXI +
MAPEFIBRE 6 mm in Schichtdicken von
3—-40 mm.

5.7.4 Verlegung und Verfugung

Die Verlegung von Naturwerksteinplatten auf
Holzdielenbdden ist normativ nicht geregelt.

Verhinderung von
Spannungsschaden durch
Einbau einer Entkopplung

Belag

Bei der Ausfuhrung handelt es sich somit um
eine Sonderkonstruktion. Daher ist diese vor
der AusfUhrung zwischen Auftraggeber und
Auftragnehmer gesondert zu vereinbaren.

Die Auswahl des Verlegemortels ist abhangig
von den gesteinsspezifischen Eigenschaften.
Es sollten grundsatzlich Verlegemortel der
Qualitatsklasse C2 S2 zur Anwendung kom-
men. AusfUhrliche Informationen zur Auswahl
und Verarbeitung zementarer Verlege- und
Fugenmortel sowie von Silikondichtstoffen
sind in den entsprechenden Kapiteln 4 (Ver-
legemortel), 7 (Belagsfugen aus zementaren
und Epoxidharz-Fugenmorteln) und 8 (Be-
lagsdehnungs- und Randanschlussfugen mit
elastischen Dichtstoffen) angefuhrt.

Verlegemortel

Entkopplungssystem

Elastischer Verlegemortel

Holzdiele

& MAPE|
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5. Verlegeuntergrunde

5.8 Verlegen auf Holzspanplatten

5.8.1 Detailinformationen
zum Verlegeuntergrund

Holzspanplatten sind aufgrund ihres Quell-
und Schwindverhaltens, bedingt durch
Feuchtigkeitsaufnahme bzw. Feuchtigkeits-
abgabe, ein kritischer Verlegeuntergrund fur
starre Belage aus Naturwerksteinen. Holz-
spanplatten mussen der DIN EN 312, der DIN
EN 13986 und der DIN EN 12871 entsprechen.
StoRBe sind mittels Nut und Feder auszubilden
und kraftschlUssig zu verleimen. Zu angren-
zenden senkrechten Bauteilen ist eine Raum-

Verhindern von
Spannungsschdaden

fuge von mindestens 10 mm (bzw. 2 mm -
3 mm pro Meter Raumtiefe) auszubilden. Eine
mechanische Verbindung zum tragenden
Untergrund bzw. zur Tragkonstruktion ist
mittels Verschraubung mit geeigneten
Schrauben (Schaftlange mindestens 50 mm)
auszufuhren. Bei einem eventuellen Hohen-
ausgleich mittels Querlattung darf der maxi-
male Lattenabstand von 40 cm nicht Uber-
schritten werden. Das maximale Format sollte
eine Kantenlange von 30 cm nicht Uberschrei-
ten.

Belag

Hoch verformungsfahiger Verlegemortel

Grundierung

Holzspanplatte




5.8.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Der maximale Feuchtigkeitsgehalt der Holz-
spanplatten darf zum Zeitpunkt des Einbaus
9 Gew.-% (Haushaltsfeuchte der Holzspan-
platte bei 50 % relativer Luftfeuchte) nicht
Uberschreiten. Eine ausreichende Hinterluf-
tung ist dauerhaft sicherzustellen. Eventuell
vorhandene haftungsmindernde Bestandtei-
le wie z. B. alte Farbanstriche sind restlos zu
entfernen. DarUber hinaus mussen sie 6l-,
fett- und staubfrei sein. Die Plattendicke an
der Wand betragt mindestens 19 mm, am
FuBboden 25 mm. Holzspanplatten sind als
Ansetz- und Verlegeflache fur Naturwerkstein
in feuchtigkeitsbeanspruchten Bereichen
nicht geeignet. Je nach Konstruktionsaufbau
ist der Einsatz von Entkopplungssystemen zu
empfehlen.

5.8.3 Untergrundvorbereitung

Staub, eventuell vorhandene Holzspane und
alle sonstigen haftungsmindernd wirkenden
Substanzen sind durch ein geeignetes Unter-
grundvorbereitungsverfahren ruckstandsfrei
zu entfernen.

AnschlieBend sind die Flachen mit PRIMER
MF oder ECO PRIM PU 1K TURBO zu grundie-
ren. Die frische Grundierung ist mit feuerge-
trocknetem Quarzsand abzustreuen. Ausglei-
chen von Ebenheitstoleranzen mit der
faserarmierten, selbstverlaufenden Fliel3-
spachtelmasse ULTRAPLAN BASIC XTRA +
MAPEFIBRE 6 mm in Schichtdicken von
3-10 mm oder mit ULTRAPLAN MAXI +
MAPEFIBRE 6 mm in Schichtdicken von
3-40 mm.

5.8.4 Verlegung und Verfugung

Die Verlegung von Naturwerksteinplatten auf
Holzdielenb6den ist normativ nicht geregelt.
Bei der Ausfuhrung handelt es sich somit um
eine Sonderkonstruktion. Daher ist diese vor
der AusfUhrung zwischen Auftraggeber und
Auftragnehmer gesondert zu vereinbaren.

Die Auswahl des Verlegemortels ist abhangig
von den gesteinsspezifischen Eigenschaften.
Es sollten grundsatzlich Verlegemortel der
Qualitatsklasse C2 S2 zur Anwendung kom-
men.

Ausfuhrliche Informationen zur Auswahl und
Verarbeitung zementarer Verlege- und Fu-
genmortel sowie von Silikondichtstoffen sind
in den entsprechenden Kapiteln 4 (Verlege-
mortel), 7 (Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmorteln) und 8 (Belagsdeh-
nungs- und Randanschlussfugen mit elasti-
schen Dichtstoffen) angefuhrt.
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5. Verlegeuntergrunde

5.9 Verlegen auf Metallflachen

5.9.1 Detailinformationen zum
Verlegeuntergrund

In speziellen Anwendungsfallen, z. B. im Trep-
pen-, Fahrstuhl- oder Schiffbau, werden Na-
turwerksteinplatten auf Metall und Metallble-
chen verlegt. Die sich aus der Nutzung
ergebenden Verformungen und Spannungen
sowie die Dichtigkeit des Verlegeuntergrun-
des stellen hochste Anspruche an die Adha-
sionseigenschaften und das Verformungsver-
halten des zur Anwendung kommenden
Verlegesystems.

Klebstoff

Elastische Spachtelmasse

5.9.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Die Untergrinde mussen den Anforderungen
der DIN EN ISO 12944-4 entsprechen. Sie
mussen staub-, fett-, rost- und 6lfrei sein. Kor-
rosionsschutzanstriche sind grundsatzlich auf
ihre Vertraglichkeit zum vorgesehenen Kle-
bersystem zu prufen. HandelsUbliche Farban-
striche sind in der Regel zu entfernen, sofern
deren Eignung nicht Uberpruft wurde. Die
Metallflachen mussen eben, biegesteif und
ausreichend tragfahig sein.

Lastabtragung von
Durchbiegungen durch
elastische Spachtelmasse




5.9.3 Untergrundvorbereitung

Trennend wirkende Substanzen wie Ole,
Fette, Wachse sind z. B. durch geeignete Rei-
nigungsmittel, Flugrost und vorhandene An-
striche gegebenenfalls mittels Trockensand-
strahlen zu entfernen. AnschlieBend ist der
Korrosionsschutz aufzutragen. Nach dessen
vollstandiger Reaktion bzw. Trocknung erfolgt
die Verlegung der Naturwerksteinplatten mit
dem auf den Korrosionsschutz abgestimmten
Klebemortel bzw. Klebstoff.

5.9.4 Verlegung und Verfugung

Die Verlegung von Naturwerksteinplatten auf
Metalluntergrinden ist normativ nicht gere-
gelt. Bei der AusfUhrung handelt es sich somit
um eine Sonderkonstruktion. Daher ist diese
vor der AusfUhrung zwischen Auftraggeber
und Auftragnehmer gesondert zu vereinba-
ren.

Die Auswahl des Verlegemortels ist abhangig
von der Art des vorhandenen Korrosions-
schutzes und den gesteinsspezifischen Eigen-
schaften. Uberwiegend kommen Reak-
tionsharzklebstoffe auf Polyurethanharzbasis,
wie ULTRABOND ECO PU 2K, zur Anwen-
dung. Bei Verwendung von PRIMER MF als
Grundierung einschlieBlich Absandung kann,
in Abhangigkeit der Gesteinseigenschaften,
auch das hydraulisch erhartende Klebersys-
tem KERAQUICK MAXI S1 in Verbindung mit
LATEX PLUS eingesetzt werden.

Ausfuhrliche Informationen zur Auswahl und
Verarbeitung zementarer Fugenmortel sowie
von Silikondichtstoffen sind in den entspre-
chenden Kapiteln 7 (Belagsfugen aus ze-
mentaren und Epoxidharz-Fugenmaoarteln)
und 8 (Belagsdehnungs- und Randanschluss-
fugen mit elastischen Dichtstoffen) ange-
fahrt.

Die Verlegung sollte bei groRformatigen Plat-
ten im Fugenschnitt (Kreuzfuge) vorgenom-
men werden, um die Gefahr von Rissbildun-
gen und Hohllagigkeiten zu minimieren.
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5.10 Verlegen auf Altbelagen aus keramischen Fliesen,
Kunst- und Naturwerksteinen im Innenbereich

5.10.1 Detailinformationen zum
Verlegeuntergrund

Diese Anwendung beschreibt die Verlegung
von Naturwerksteinplatten auf bestehenden
Untergrinden aus Natur- und Betonwerk-
steinbelagen sowie keramischen Fliesen. Bei
der Revitalisierung bestehender Bausubstanz,
vor allem bei der Renovierung von Badezim-
mern, Duschen, Kichen sowie im Wohnbe-
reich, sind haufig Altbelage vorhanden, die in
Farbe und Dekor nicht mehr zeitgeman sind,
deren Haftung zum Untergrund jedoch noch
ausgezeichnet ist. Solche Altbelage zu entfer-

Verlegemortel

Spachtelmasse

Grundierung

Schleifen
Reinigen
Altbelag

nen, stellt einen hohen Arbeits- bzw. Zeit- und
Entsorgungsaufwand dar. Durch den hohen
Schmutz- und Staubanfall sowie die Notwen-
digkeit einer nachfolgenden Ausgleichs-
spachtelung erhoht sich der Zeit- und Kosten-
aufwand. Grundsatzlich kdnnen vorhandene
keramische Altbelage, wenn sie rissfrei, fest
und tragfahig sind, sowie die Konstruktions-
hohe ausreicht, mit einem neuen Naturwerk-
steinbelag Uberklebt werden.

Belag

Reparaturmortel




5.10.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Voraussetzung fur die Verlegung eines neuen
Oberbelags ist die sichere Haftung des Altbe-
lags am Untergrund. Weiterhin muss sicher-
gestellt sein, dass keine aufsteigende Feuch-
tigkeit wirksam werden kann.

5.10.3 Untergrundvorbereitung

Der Altbelag ist grundlich zu reinigen. Wachs-
und Fluatschichten sowie andere Trenn-
schichten, wie z. B. Fettfilme, sind mit dafur
geeigneten Mitteln wie ULTRACARE HD
CLEANER zu entfernen. Der Belag ist gege-
benenfalls zu Uberschleifen, sodass ein veran-
kerungsfahiger Untergrund vorliegt. Hohllie-
gende alte Belagteile sind restlos zu entfernen
und oberflachenbundig z.B. mit PLANITOP
FAST 330 auszuflllen. Die vorbereiteten Un-
tergrunde konnen mit den Grundierungen
PRIMER MF oder ECO PRIM PU 1K TURBO,
einschlieBlich einer Quarzsandabstreuung,
bzw. alternativ mit ECO PRIM GRIP PLUS vor-
bereitet werden.

5.10.4 Verlegung und Verfugung

Die Auswahl des Verlegemoértels ist abhangig
von den gesteinsspezifischen Eigenschaften.

Ausfuhrliche Informationen zur Auswahl und
Verarbeitung zementarer Verlege- und Fu-
genmortel sowie von Silikondichtstoffen sind
in den entsprechenden Kapiteln 4 (Verlege-
mortel), 7 (Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmorteln) und 8 (Belagsdeh-
nungs- und Randanschlussfugen mit elasti-
schen Dichtstoffen) angefuhrt.

Die Verlegung sollte im Fugenschnitt (Kreuz-
fuge) vorgenommen werden, um die Gefahr
von Rissbildungen und Hohllagigkeiten zu
minimieren. Bei groBformatigen Platten ist
diese Verlegeausfihrung unabdingbar.
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5. Verlegeuntergrunde

5.11 Ansetzen auf Wandputzen im Innenbereich

5.11.1 Detailinformationen zum
Verlegeuntergrund

Alle Wandputze mussen in ihren Eigenschaf-
ten und ihrer Gute der DIN EN 998-1 ,Festle-
gungen fur Moértel im Mauerwerksbau” ent-
sprechen. Die Untergrinde kénnen aus Gips-,
Zement- oder Kalkzementputzen bestehen
und dienen als Verlegeuntergrund fur Natur-
werksteinplatten im Wohnungs-, Gewerbe-
und Industriebau.

5.11.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Ansetz- und Verlegeflachen aus
Putz mussen der DIN V 18550 ent-
sprechen und nach DIN EN 998-1
mindestens die Klasse CS Il, Druck-
festigkeit = 1,5 N/mm?2, oder
DIN EN 13279-1, Druckfestigkeit
> 2,0 N/mm?2 erfullen. Der Putz

durfen gipsgebundene Ansetzflachen nur im
Bereich der Feuchtigkeitsbeanspruchungs-
klasse WO-I und W1-l im Innenbereich in Ver-
bindung mit einer geeigneten Abdichtungs-
maflnahme eingesetzt werden.

5.11.3 Untergrundvorbereitung

Putze sind grundsatzlich vor Beginn der Ver-
legung auf Hohllagigkeit, Absanden sowie
ausreichende Festigkeit und Trockenheit zu
Uberprufen. Sie sind bei der Verwendung von
hydraulisch erhartenden DUnnbettklebemor-
teln mit der Universalgrundierung PRIMER
RA zu grundieren. Bei diesem Vorgang sind
produktspezifische Verarbeitungsrichtlinien
zu berucksichtigen.

muss fur den jeweiligen Verwen-

. . Zementputz
dungszweck geeignet sein. Putze
sollten in der Regel einlagig ausge-
fuhrt werden und eine Mindestdi- -
Gipsputz

cke von 10 mm aufweisen. Der Putz
muss ausreichend tragfahig und

fur die Aufnahme der Bekleidun-
gen geeignet sein. Die Ebenheit

Grundierung

muss die Anforderungen der DIN
18202 erfullen. Sie sollen vor der

Verlegemortel

Verlegung ausreichend trocken Belag

sein. Gipsputze sind vor der Feuch-
tigkeit aus nachfolgend aufge-
brachten Materialien und aus der
Nutzung zu schutzen. Gemaf ZDB-
Merkblatt ,Hinweise fur die Ausfuh-
rung von flUssig aufzubringenden
Verbundabdichtungen mit Beklei-
dungen und Belagen aus Fliesen
und Platten fur den Innenbereich”




5.11.4 Verlegung und Verfugung

Die Auswahl des Verlegemortels ist abhangig
von den gesteinsspezifischen Eigenschaften.
Ausfuhrliche Informationen zur Auswahl und
Verarbeitung zementarer Verlege- und Fu-
genmortel sowie von Silikondichtstoffen sind
in den entsprechenden Kapiteln 4 (Verlege-
mortel), 7 (Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmorteln) und 8 (Belagsdeh-
nungs- und Randanschlussfugen mit elasti-
schen Dichtstoffen) angefuhrt.

Naturwerksteinplatten mit gedrungenen For-
maten sind zu bevorzugen. Die GréRe der Na-
turwerksteinplatten ist abhangig von deren
Flachengewicht und der Oberflachenfestig-
keit des Putzes. Bei Gro3formaten ist fur eine
gleichmaBige Verteilung einwirkender Lasten
eine hohlraumarme Verlegung erforderlich.

Dies ist handwerklich sehr anspruchsvoll und
nur mit einer exakten Untergrundvorberei-
tung (Ausgleichsspachtel) zu erreichen.

Naturwerksteinplatten mit einer grof3eren
Flache bzw. grof3eren Kantenlangen sind bei
einer Einbauhdhe bis 3,00 m mit Halteankern
gegen Kippen zu sichern.

Belage ab einer Einbauhohe = 3,00 m sind zu
ankern.

Die maéglichen Anforderungen an den Schall-
schutz sind zu berUcksichtigen. Die Wand-
platten durfen nicht auf dem Estrich aufge-
setzt werden. Es ist eine Fuge zwischen
Estrich und Unterkante Naturwerkstein in ei-
ner Mindestbreite von 5 mm einzuhalten.

5.12 Ansetzen auf Wanden aus Trockenbauelementen

5.12.1 Detailinformationen zum
Verlegeuntergrund

Trockenbau-Wandsysteme werden insbeson-
dere im Aus- und Umbau von Wohn-, Verwal-
tungs- und Wirtschaftsbauten eingesetzt. Sie
kommen als statisch nicht relevante Kon-
struktion zur Anwendung. Dennoch ist ihre
Eignung und Tragfahigkeit fur das vorgesehe-
ne Belagmaterial vom Planer nachzuweisen.
Die wesentlichen Vorteile liegen in der feuch-
tigkeitsfreien Erstellung, dem geringen Ge-
wicht, einer hohen Arbeitsleistung, variablen
Grundrisslésungen und geringen Ebenheits-
toleranzen. Sie konnen aus Gipsbauplatten

(wie z. B. Gipskartonplatten, Gipsfaserplatten),
Gipsverbundelementen und Tragerelemen-
ten aus Hartschaum oder aus zement-
gebundenen Trockenbauplatten bestehen.
Gipsgebundene Wandbaustoffe sind feuch-
tigkeitsempfindlich und durfen nur bei
Feuchtigkeitsbeanspruchungsklasse WO-|
und W1-I in Verbindung mit einer geeigneten
Verbundabdichtung eingesetzt werden. Zur
Erstellung der Tragkonstruktionen kommen
Metall- oder Holzelemente zur Anwendung.
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5. Verlegeuntergrunde

5.12.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Trockenbauelemente sind biegesteif einzu-
bauen. Die produktspezifischen Verlegean-
weisungen der Hersteller sind hierbei zu be-
achten (DIN 18183 ,Montagewande aus
Gipskartonplatten® bzw. DIN 4103 ,Nichttra-
gende innere Trennwande"”). Die Ebenheit
muss den Anforderungen der DIN 18202
entsprechen. Da Trockenbauelemente vor-
wiegend gipsgebunden sind, sind auch hier

spezielle Anforderungen zu beachten. Feuch-
tigkeitsempfindliche Trockenbauelemente
sind vor Feuchtigkeit aus dem nachfolgenden
Materialeinbau und der Nutzung zu schutzen.
Sofern eine spatere Feuchtigkeitsbeanspru-
chung vorliegt, ist das Material der Bauplatten
auf die Feuchtigkeitsbeanspruchungsklasse
abzustimmen (siehe Kapitel 6 ,Naturwerkstei-
ne in nassbelasteten Bereichen").

Belag

Verlegemortel

Grundierung

Glattspachtelmasse




5.12.3 Untergrundvorbereitung

PlattenstoBe sind mit PLANITEX FR auszu-
spachteln. Bei entsprechend ausgebildeten
Kanten kann auf das Einlegen von Beweh-
rungsstreifen verzichtet werden. Gipsgebun-
dene Trockenbauelemente sind generell mit
einer Grundierung zu behandeln. Hierbei sind
produktspezifische Trocknungsintervalle und
Mischungsverhaltnisse zu berucksichtigen.

5.12.4 Verlegung und Verfugung

Die Auswahl des Verlegemortels ist abhangig
von den gesteinsspezifischen Eigenschaften.

Ausfuhrliche Informationen zur Auswahl und
Verarbeitung zementarer Verlege- und Fu-
genmortel sowie von Silikondichtstoffen sind
in den entsprechenden Kapiteln 4 (Verlege-
mortel), 7 (Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmorteln) und 8 (Belagsdeh-
nungs- und Randanschlussfugen mit elasti-
schen Dichtstoffen) angefuhrt.

Naturwerksteinplatten mit gedrungenen For-
maten sind zu bevorzugen. Die GréRe der Na-
turwerksteinplatten und ihr Gewicht sind auf
die Tragfahigkeit der Unterkonstruktion abzu-
stimmen. Bei GroRformaten ist fur eine gleich-
mafige Verteilung einwirkender Lasten eine
hohlraumarme Verlegung erforderlich. Diese
ist handwerklich sehr anspruchsvoll und nur
mit einer exakten Untergrundvorbereitung
(Ausgleichsspachtel) zu erreichen.

Naturwerksteinplatten mit einer groBBeren
Flache bzw. groReren Kantenlangen sind bei
einer Einbauhdhe bis 3,00 m mit Halteankern
gegen Kippen zu sichern.

Belage ab einer Einbauhohe = 3,00 m sind zu
ankern.

Die moglichen Anforderungen an den Schall-
schutz sind zu berUcksichtigen. Die Wand-
platten durfen nicht auf dem Estrich aufge-
setzt werden. Es ist eine Fuge zwischen
Estrich und Unterkante Naturwerkstein in ei-
ner Mindestbreite von 5 mm einzuhalten.

5.13 Ansetzen auf unverputztem Mauerwerk

im Innenbereich

5.13.1 Detailinformationen zum
Verlegeuntergrund

Mauerwerk muss der DIN EN 1996 entspre-
chen. Es besteht in der Regel aus Ziegel-,
Kalksand- oder Porenbeton- bzw. aus Bims-
oder Gipsvollsteinen. Bedingt durch die beim
Mauern entstehenden Unebenheiten sind
diese in der Regel durch geeignete Mortelsys-
teme auszugleichen.

5.13.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Mauerwerk muss vollfugig und ebenflachig
nach DIN 18202 ausgefuhrt sein. Die Oberfla-
che der Verlegeuntergrinde sollte ausrei-
chend trocken sein. Gemaf3 DIN 18157-1 ist
eine Wartezeit von 6 Monaten nach Herstel-
lung zu beachten. Bei Unterkonstruktionen,
bei denen die Formanderungen weitgehend
abgeschlossen sind, kann die angegebene
Zeitspanne kurzer sein.

MADE| w—
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5. Verlegeuntergrunde

5.13.3 Untergrundvorbereitung

Uberstehende Mértelreste von StofR3- und
Lagerfugen sind vor Ansetzen von Naturwerk-
steinen oberflachenblndig abzustoBen. Ober-
flachenprofile des Mauerwerks sowie unvoll-
standig ausgefullte Fugenquerschnitte sind
mit einer standfesten Ausgleichsmasse, z.B.
PLANITOP FAST 330, zu egalisieren. Stark
saugende Untergrinde sind mit einer geeig-
neten Grundierung zu behandeln. Hierbei sind
produktspezifische Trocknungsintervalle und
Mischungsverhaltnisse zu berUcksichtigen.

Grundierung

Spachtelmasse

Verlegemortel

Belag

5.13.4 Verlegung und Verfugung

Die Auswahl des Verlegemoértels ist abhangig
von den gesteinsspezifischen Eigenschaften.

Ausfuhrliche Informationen zur Auswahl und
Verarbeitung zementarer Verlege- und Fu-
genmortel sowie von Silikondichtstoffen sind
in den entsprechenden Kapiteln 4 (Verlege-
mortel), 7 (Belagsfugen aus zementaren und




Epoxidharz-Fugenmorteln) und 8 (Belagsdeh-
nungs- und Randanschlussfugen mit elasti-
schen Dichtstoffen) angefuhrt.

Naturwerksteinplatten mit gedrungenen Fo-
maten sind zu bevorzugen. Die GréRe der Na-
turwerksteinplatten ist abhangig von deren
Gewicht und der Oberflachenfestigkeit des
Mauerwerks. Bei Gro3formaten ist fur eine
gleichmaBige Verteilung einwirkender Lasten
eine hohlraumarme Verlegung erforderlich.
Diese ist handwerklich sehr anspruchsvoll
und nur mit einer exakten Untergrundvorbe-
reitung (Ausgleichsspachtel) zu erreichen.

Naturwerksteinplatten mit einer groReren
Flache bzw. gréReren Kantenlangen sind bei
einer Einbauhdhe bis 3,00 m mit Halteankern
gegen Kippen zu sichern. Belage ab einer Ein-
bauhdhe = 3,00 m sind zu ankern. Die mogli-
chen Anforderungen an den Schallschutz sind
zuU berucksichtigen.

MADPE|
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5. Verlegeuntergrunde

5.14 MAPEI Sortiment fur die Untergrundvorbereitung

5.14.1 Grundierungen

Primer RA

Dispersionsgrundierung fiir saugende
Untergrinde im Innen- und AuBBenbereich
- schnell trocknend, fUr schnellen Baufortschritt

- multifunktional, auf vielen Untergrinden
einsetzbar

Eco Prim PU 1K Turbo

PU-Grundierung fiir saugende und nicht

saugende Untergriinde im Innenbereich

- kurze Reaktionszeit, fur schnellen Baufortschritt

- gebrauchsfertig, direkt aus dem Gebinde
verarbeitbar

- Sperrwirkung auf feuchteempfindlichen
Untergrinden, z. B. Magnesia-, Steinholz- und
Calciumsulfatestriche sowie Span- und OSB-
Platten

Eco Prim Grip Plus

Dispersionshaftbriicke fir nicht saugende

Untergrinde im Innenbereich

- auf glatten Untergrunden, fUr ausgezeichnete
Haftvermittlung

- gefullte Struktur, perfekte Verkrallung fur
nachfolgende Spachtelarbeiten

[ www.blauer-engel.de/uz113 ]

Primer MF

Epoxidharzgrundierung fiir saugende und

nicht saugende Untergriinde im Innen- und

AuBenbereich

- auf feuchteempfindlichen Untergrinden,
Altuntergrinden mit Klebstoffresten —
Verfestigung leicht sandender Untergrunde
Bindemittel zur Herstellung von Epoxidharz-
estrichen und Mérteln




Primer MF EC Plus

Epoxidharzgrundierung fiir saugende und
nicht saugende Untergriinde im Innen- und
AuBenbereich
- sehr emissions- und geruchsarm, fur eine
angenehme Verarbeitung
kurze Reaktionszeit, fur schnellen Baufortschritt
- zum Grundieren von feuchteempfindlichen
Untergrinden, Altuntergrinden mit
Klebstoffresten und zum Verfestigen leicht
sandender Untergrunde

5.14.2 Ausgleichsmassen

Topcem Pronto

Sehr emissionsarmer, gebrauchsfertiger
Werktrockenmértel mit schneller Trocknung
- fur schnellen Baufortschritt

nach ca. 12 Stunden begehbar

nach ca. 24 Stunden mit Keramik und nach ca.
4 Tagen mit Bodenbelagen und Parkett belegbar

Mapecem Pronto

Sehr emissionsarmer, gebrauchsfertiger Werk-
trockenmortel mit sehr schneller Festigkeits-
entwicklung und schneller Trocknung
- fur schnellen Baufortschritt
nach ca. 4 Stunden mit Keramik und nach ca.
24 Stunden mit Bodenbelagen und Parkett
belegbar

— I

& MAPE|
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5. Verlegeuntergrunde

Mapecem Pronto SL Planitop Fast 330

Sehr emissionsarmer, gebrauchsfertiger Standfeste, schnell erhdrtende, faserarmierte

FlieBestrichmértel mit sehr schneller Spachtelmasse fir Schichtdicken von 3 bis 30 mm

Festigkeitsentwicklung im Innen-, AuBen- und Unterwasserbereich

. fur schnellen Baufortschritt - schnell erhartend, fur kurze Wartezeiten

. nach ca. 3-4 Stunden begehbar - hoch standfest und gut modellierbar, fur einfa-

. nach ca. 24 Stunden mit Keramik und nach chen Auftrag in hohe Schichtdicken und profilge—
ca. 4 Tagen mit Bodenbelagen und Parkett naues Instandsetzen von Stufen und Formteilen
belegbar - faserverstarkt, zur Vermeidung von Rissbildung

S — .Funktionsheizen nach - feuchtebestandig, sehr

24 Stunden maoglich geringe Wasseraufnahme

¢

EN 13813
] (]

Ultraplan Basic Xtra Ultraplan Maxi
Zementare Spachtelmasse fiir Schichtdicken Zementare Dickschicht-Spachtelmasse fiir
von 1 bis 10 mm im Innenbereich Schichtdicken von 3 bis 40 mm im Innen-
. verarbeitungsfreundlich, einfach spachtel- bereich

und rakelbar bei gutem Verlauf - sehr guter Verlauf, auch bei hdoheren Schicht-
- vielseitig einsetzbar, Basisspachtelmasse dicken

fur viele Anwendungen - pumpbar mit allen gangigen Moértelpumpen

- sehr hohe Festigkeit, fur gewerbliche und
industrielle Anwendungen
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Planitex Fast

Calciumsulfat-Spachtelmasse fur Schichtdicken

von 1 bis 25 mm im Innenbereich

- schnell trocknend durch Hybrid-Technologie,
schon nach ca. 6 Stunden belegbar

- ausgezeichneter Verlauf, fur ebene und ansatz-
freie Flachen, belegbar ohne vorheriges Schleifen

- kritische Altuntergrinde ausgleichen, auch in ho-
heren Schichtdicken — nahezu spannungsfrei

[ MAPH

Novoplan Maxi

Faserarmierte, zementare Dickschichtspachtel-
masse flr Schichtdicken von 3 bis 40 mm im
Innenbereich

- hohe Warmeleitfahigkeit, optimal fur
DUnnschichtheizsysteme

- vielseitig einsetzbar, auch in héheren Schicht-
dicken im Sanierungsbereich

DINEN 13815 EN 12664

Planopur

Selbstverlaufende, elastische Polyurethan-
spachtelmasse fir den Innen- und
AuBenbereich in beliebigen Schichtdicken
- hoch beanspruchbar, fur Anwendungen
im Objekt- und Industriebereich
hoch elastisch, auf formveranderlichen
Untergrinden wie z. B. Metalluntergrinde und
Holzboden

Planex Maxi

Zementare Dickschichtspachtelmasse fir

Schichtdicken von 3 bis 30 mm im Innen- und

AuBenbereich

- feuchtebestandig, in Nassbereichen einsetzbar
pumpbar mit allen gangigen Mortelpumpen

- speziell zur Anwendung in feuchtebelasteten
Bereichen, z. B. AuBenbereiche, Garagen und
Keller und unterhalb von Abdichtungen




5. Verlegeuntergrunde

5.15 Ubersichtstabelle
Auswahl der Grundierung in Abhangigkeit
des Untergrundes

Materialart ‘ Einsatzbereiche/Verarbeitungseigenschaften

g c
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’ fertig
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2 Std.
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D - Dispersion ® geeignet 1 —bei Calciumsulfatestrich mit normal abbindenden Mérteln bis PlattengréBe 0,16 m?
PU - Polyurethanharz 1-komponentig O bedingt geeignet und Format 30 x 60 cm
E - Epoxidharz 2-komponentig nicht geeignet 2 - aufsteigende Feuchtigkeit ist auszuschlieBen
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5. Verlegeuntergrunde

5.16 Ubersichtstabelle
Auswahl der Ausgleichsmasse in Abhangigkeit
des Untergrundes

Bindemittelsystem

Zement-Calciumsulfat-Hybridtechnologie
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ULTRAPLAN BASIC XTRA [ )
ULTRAPLAN MAXI [ J
NOVOPLAN MAXI [

PLANEX MAXI [ J [ J [ ]

PLANITEX FAST [ J

PLANITOP FAST 330 [ J [ J [

TOPCEM PRONTO [ J [ o

MAPECEM PRONTO [ [ [ ]
MAPECEM PRONTO SL [ J

PLANOPUR [ J [ J

) geeignet 1 - bis 5 mm Schichtdicke 3 —Sonderkonstruktion mit gesonderter 4 —in Verbindung mit Reaktionsharzgrundierung
O bedingt geeignet 2 - vergUtet mit Mapefibre 6 mm Untergrundvorbereitung 5 —bei Schichtdicken Gber 10 mm nur in Verbindung

mit Reaktionsharzgrundierung
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5. Verlegeuntergrunde

5.17 Einsatz moderner Entkopplungssysteme im
Verbund mit Naturwerkstein

Auch fur die Natursteinverlegung gewinnen
Objekte zur Sanierung und Instandsetzung
geschadigter Bausubstanz immer mehr an
Bedeutung. Hierbei entsprechen die Verlege-
untergrunde selten den Anforderungen der
fachspezifischen Normen. Somit sind diese
Untergrunde unter gewahrleistungsrechtli-
chen Bedingungen fur die Aufnahme von Be-
[agen aus Naturwerkstein nicht geeignet.

Entkopplungssysteme, wie sie seit vielen Jah-
ren am Markt angeboten werden, ermogli-
chen auf Grund ihres besonderen Eigen-
schaftsprofils eine gewahrleistungsfahige
Verlegung dieses Belagmaterials. Zurzeit be-
wegen sich diese Entkopplungssysteme noch
auBerhalb der allgemeinen Regeln der Tech-
nik. Deshalb ist grundsatzlich zu beachten,
dass unter Verwendung von Entkopplungs-
systemen hergestellte Bekleidungen oder Be-
lage als Sonderkonstruktion zu betrachten
sind. Wegen der damit verbundenen werk-
vertraglichen Konsequenzen ist eine schriftli-
che Vereinbarung des Einsatzes mit dem Auf-
traggeber zu empfehlen.

5.17.1 Entkopplungssysteme

Unter Entkopplung versteht man die Reduzie-
rung bzw. den Abbau von Kraften, resultie-
rend aus Volumenanderung bzw. Verformung
des Verlegeuntergrundes, welche zu Span-
nungen im Verbundsystem und somit zur
Schadigung des Belages fuhren. Die Haupt-
funktion ist das Entkoppeln, d.h. die Aufhe-
bung bzw. die Verhinderung einer schub-
festen Verbindung zwischen Belag und
Untergrund. Verformungen des Untergrundes
in horizontaler Richtung kénnen somit vom
Naturwerkstein entkoppelt werden. Der Ab-

bau von Verformungen durch vertikale Ver-
schiebungen von Rissufern oder Fugenflan-
ken ist jedoch nicht moglich.

Neben der Hauptfunktion des Entkoppelns
kann das Entkopplungssystem zusatzliche
Funktionen, wie die Verbesserung des Tritt-
und Luftschalls, der Warmedammung, der
Abdichtung, der Diffusionsdichtigkeit oder
-fahigkeit und der mechanischen Belastbar-
keit, erfullen.

Je nach objektspezifischen Anforderungspro-
filen kommen unterschiedliche Entkopp-
lungssysteme auf differierender Rohstoffbasis
zum Einsatz.

» Hoch kunststoffvergutete zementare DUnn-
bettmortel und Spachtelmassen

« Strukturierte Polyethylenfolien mit ricksei-
tigem Tragergewebe

« Strukturierte Polyethylenfolien mit vorder-
seitigem Tragergewebe

» Faserkaschierte Niederdruck-Polyethylenfo-
lien

» Gepresste kunstharzgebundene Polyester-
faserplatten

« Gummigranulatplatten und -bahnen (PUR-
gebunden)

« Kunstharzgebundene Faservliese aus Poly-
ester, Polyacryl, Polyamid, Polypropylen etc.

» Gepresste kunstharzgebundene Kokosfa-
serplatten

Die Auswahl eines geeigneten Entkopplungs-
systems hangt deshalb von den konkreten
Baustellenanforderungen ab und sollte in Ab-
stimmung mit Hersteller und Planer festge-
legt werden.



Kategorie

Anwendungsgebiete und Beispiele

reine Begehung — Wohn- und wohnahnliche Nutzung auch mit Rollstuhlnutzung,

EK-W
Stationsbad, Umkleideraume)

Gehhilfen (z. B. Wohnraume, Klchen, hausliche Bader, Hotelbader, Flure, Innentreppen,

leichte Befahrung (luftbereift) — Gewerbe (z. B. BUroraume, Aufenthaltsraume,
EK-GC gewerbliche Flachen, Speisesale, Behandlungsraume, Cafés, Restaurants,
Empfangsraume, Eingangsbereiche in &ffentlichen Gebauden, Hotels)

Befahrung — mechanisch, Innen- und AuBenbereich (z. B. Autohauser, Garagen,
EK-M befahrbare Flachen, Werkstatten, hochbelastbare Belage, Flachen mit erhéhten

Einzellasten)

EK-H Holzuntergrunde im Wohnraum (ohne direkte Feuchtigkeitsbelastung)

Anwendungsbereiche von Entkopplungssystemen gemaf ZDB-Merkblatt

EK-G-AIV

EK-G-S

EK-G-AIV-S schallreduzierender Wirkung

Entkopplung der Kategorie EK-G mit Eignung als Abdichtung im Verbund (AlV)
Entkopplung der Kategorie EK-G mit schallreduzierender Wirkung

Entkopplung der Kategorie EK-G mit Eignung als Abdichtung im Verbund (AlV) und

Beispiele zusatzlicher Eigenschaften von Entkopplungssystemen gemalR ZDB-Merkblatt

Das ZDB-Merkblatt ,Verlegung von Fliesen
und Platten auf Entkopplungssystemen im
Innenbereich” unterteilt in verschiedene Kate-
gorien, die die Auswahl des geeigneten Ent-
kopplungssystems erleichtern sollen.

Voraussetzung fur den Einbau des Entkopp-
lungssystems ist ein ebenflachiger Unter-
grund, welcher die Verlegung des Naturwerk-
steins auf dem Entkopplungssystem im
Dunn- oder Mittelbettverfahren gestattet. Bei
Unebenheiten kann deshalb ein Flachenaus-
gleich vor dem Einbau des Entkopplungssys-
tems notwendig werden. Verformungssensi-
ble Naturwerksteine sind fur die Verlegung
auf Entkopplungssystemen auf Grund der
eingeschrankten Verbundhaftung Natur-
werkstein — Entkopplungssystem nur bedingt
geeignet. Ebenso ist bei der Verlegung von

verfarbungssensiblen Naturwerksteinen auf
Untergrunden mit erhohter Restfeuchtigkeit
zu beachten, dass das Entkopplungssystem
eine ausreichende feuchtigkeitssperrende
Wirkung aufweist.

5.17.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Der Untergrund muss ausreichend fest, eben
und frei von haftungsmindernden Bestand-
teilen sein. Die Ebenheit muss den Anforde-
rungen der DIN 18202 entsprechen. Ein gege-
benenfalls erforderlicher Hohenausgleich ist
vor der Verlegung des Entkopplungssystems
einzubauen. Weitere Anforderungen ergeben
sich je nach Einsatzbereich des Entkopp-
lungsmaterials.

MADE| w—
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Estrich

Mogliche Schadensentwicklung durch
fehlende Entkopplung

5.17.3 Untergrundvorbereitung

Eventuell vorhandene Risse muUssen mit ge-
eigneten Reaktionsharzen vergossen und ver-
dubelt werden. Risse und Bewegungsfugen
sind durch den Einbau von MAPEI Estrich-
Dehndubeln gegen Hd&henversatze zu si-
chern. Horizontalbewegungen durfen nicht

5.17.4 MAPEI Entkopplungssortiment

Mapeguard UM 35

HDPE-Bahn mit spezieller Mattenprofilierung und einer Unterseite aus einer

Polypropylen-Vlies-Schicht
Lange: 30 m, Breite: 1 m, Dicke: 3,5 mm

Eignung gemal ZDB-Merkblatt fur die Anwendungsbereiche: EK-W; EK-G; EK-M2);
EK-H, EK-W-AIVY): EK-G-AIVD; EK-M-AIV12): EK-H-AIVY

Anwendungsbereiche:

- Entkopplung von Betonuntergrinden oder Zementestrichen mit einem erhdhten

Restfeuchtegehalt

- Entkopplung auf Calciumsulfatestrichen mit erhdhter Restfeuchte

- Entkopplung von Mischuntergrinden und gerissenen Untergrinden

- Entkopplung mit Abdichtungswirkung zum Schutz des Untergrundes

- Entkopplung mit Abdichtungswirkung zum Schutz von feuchtigkeitssensiblen

Naturwerksteinen

- Entkopplung auf Untergrinden aus Holz und Holzwerkstoffen
- von den Fugen im Untergrund abweichende Anordnung der

Feldbegrenzungsfugen im Belag?)

Estrich-
DehndUbel

Verhinderung von Schaden durch Einbau
einer Entkopplung

grof3er sein als die rissuberbrickenden Eigen-
schaften des Entkopplungsmaterials. Auf-
grund der Vielzahl spezieller technischer
Detailldsungen empfehlen wir, die MAPEI An-
wendungstechnik objektbezogen zu kontak-
tieren.
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Mapetex Viies

Polyesterfaservlies

Lange: 50 m, Breite: 1oder 2 m, Dicke: ca.Tmm
Eignung gemal’ ZDB-Merkblatt fur die
Anwendungsbereiche: EK-W; EK-C; EK-M:; EK-H

Anwendungsbereiche:

- Entkopplung von
Betonuntergrinden oder
Zementestrichen mit einem
erhohten Restfeuchtegehalt

- Entkopplung von Mischunter-
grunden und gerissenen
Untergrinden

- Entkopplung auf Untergrinden
aus Holz und Holzwerkstoffen

- von den Fugen im Untergrund
abweichende Anordnung der
Feldbegrenzungsfugen im Belag?)

Mapesonic CR

Kork-Gummi-Granulat mit Polyurethanharz

gebunden

Breite:1m, Lange: 30 m (2 mm) und 20 m (4 mm),

Dicke: 2 mm und 4 mm

Eignung gemalk ZDB-Merkblatt fur die

Anwendungsbereiche: EK-W;

EK-H EK-W-S; EK-H-S

Anwendungsbereiche:

- Entkopplung von
Mischuntergrinden und
gerissenen Untergrinden

- Entkopplung auf Untergrinden
aus Holz und Holzwerkstoffen

- Entkopplung mit Trittschall-
reduzierung unter starren
Belagen?

- von den Fugen im Untergrund
abweichende Anordnung der
Feldbegrenzungsfugen im
Belag?

- -

Unireno Platten

Kunstharzgebundene Polyesterfaserplatten

Format: 100 x 60 cm,

Dicke: 4 mm, 9 mm und 15 mm

Eignung gemanr ZDB-Merkblatt fur die

Anwendungsbereiche:

4 mm: EK-W; EK-G

9 oder 15 mm: EK-W; EK-G; EK-H; EK-W-S; EK-G-S;

EK-H-S

Anwendungsbereiche:

- Entkopplung von Mischuntergrunden und
gerissenen Untergrinden

- Entkopplung auf Untergrunden aus Holz und
Holzwerkstoffen (9 und 15 mm)

- Entkopplung mit Trittschallreduzierung unter
starren Belagen (9 und 15 mm)*)

- Aufnahme von FuBbodendirektheizungen

- von den Fugen im Untergrund abweichende
Anordnung der Feldbegrenzungsfugen im
Belag?®

1 Ausfuhrung als Sonderkonstruktion

2) Vor der Anwendung bitte die Anwendungstechnik
kontaktieren

3)in Abhangigkeit von der Estrichkonstruktion und ein-
wirkenden Nutzlasten

4) das erreichbare Trittschallverbesserungsmaf ist von
der vorhandenen Deckenkonstruktion abhangig

& MAPE|
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6.1 Hintergrundinformationen

Bauwerke und Bauteile sind so zu planen und
auszufuhren, dass durch Wasser oder Feuch-
tigkeit keine Schaden oder unzumutbare
Belastigungen entstehen. Da Belage aus Na-
turwerksteinen nicht wasserdicht sind, beno-
tigen darunterliegende Wand- und Boden-
konstruktionen einen Feuchtigkeitsschutz.
Dieser erfolgt in der Regel durch eine Abdich-
tungsschicht im Verbund mit der Belagskon-
struktion.

Die Anwendung von Abdichtungen im Ver-
bund mit Fliesen und Platten (AlV) wird in den
Normen DIN 18531, DIN 18534 und DIN 18535
beschrieben.

Ubersicht der aktuellen Abdichtungs-
normen

DIN 18531 Abdichtung von Dachern sowie von
Balkonen, Loggien und Laubengangen

DIN 18532 Abdichtung von befahrbaren Ver-
kehrsflachen aus Beton

DIN 18533 Abdichtung von erdberthrten Bau-
teilen

DIN 18534 Abdichtung von Innenraumen

DIN 18535 Abdichtung von Behaltern und Be-
cken

lDIN 18531

™ il ]

DIN 18533

Die gelaufigen Bezeichnungen im Zusam-
menhang mit Verbundabdichtungen ent-
stammen dem ZDB-Merkblatt ,Verbundab-
dichtungen®, hier wurden in Abhangigkeit der
zu erwartenden Wasserbeanspruchung die
Beanspruchungsklassen etabliert. In ver-
gleichbarer Form sind diese nun in den aktu-

DIN 18535

ellen Abdichtungsnormen als Wasserbean-
spruchungsklassen (abgektrzt ,W*) einge-
fUhrt worden. Entsprechend der zu erwarten-
den Einwirkungsintensitat der Wasserbelas-
tung erfolgt zusatzlich eine Klassifizierung:
0 =gering, 1= mafig, 2 = hoch, 3 = sehr hoch.



Beanspruchungsklasse nach ZDB-Merkblatt ,,Verbundabdichtungen*

Wassereinwirkungsklasse, Abdichtung nach

>
o
0y}
o
>
w
(@}

WO-I Wi-I

DIN 18534 DIN 18534 DIN 18531-5

Beanspruchung/Wassereinwirkung

W2- /W3-
DIN 18534

W1-B bis W3-B
DIN 18535

WO-| bis W3-|
DIN 18534

gering maBig

FlUssig zu verarbeitende Verbundabdichtun-
gen (AIV-F) bendtigen je nach Anwendungs-
bereich eine Klassifizierung und Kennzeich-
nung nach DIN EN 14891, eine Europaische
Technische Bewertung (ETA) fur Abdichtun-
gen im Verbund auf Grundlage eines
entsprechenden Europaischen Bewertungs-
dokuments (EAD) oder ein allgemeines bau-
aufsichtliches Prufzeugnis (abP). AbPs kénnen
auf Basis der ,Prufgrundsatze fur minerali-
sche Dichtungsschlammen® (PG-MDS) oder
der ,Prufgrundsatze fur flUssig zu verarbeiten-
de Abdichtungen im Verbund mit Fliesen und
Platten” (PG-AIV-F) erteilt werden. Die Zulas-
sungen mit einer ETA bzw. einem abP bein-
halten die Prufung eines Abdichtungssys-
tems, bestehend aus dem Abdichtungsstoff
und weiteren Systemkomponenten, z.B.
Dichtband, Verlegemoértel. Da die Gestaltung
von chemisch belasteten Bereichen mit Na-
turwerksteinen eine untergeordnete Rolle
spielt, wird in den nachfolgenden Ausfuhrun-
gen nicht auf diese Thematik eingegangen.

hoch / zusatzliche
hoch chemische

sehr hoch IS
Einwirkung

Nach DIN EN 14891 geprufte, flUssig zu verar-
beitende, wasserundurchlassige Abdich-
tungsstoffe werden entsprechend ihrer Mate-
rialbasis gekennzeichnet:

DM - Dispersionsprodukt

CM - Produkt aus polymermodifiziertem
Zement

RM - Reaktionsharzprodukt

Zusatzliche Eigenschaften des Abdichtungs-
stoffes, die je nach Einsatzbedingungen er-
forderlich sein kbnnen, sind durch weitere
Prufungen nachzuweisen und wie folgt anzu-
geben:

01 - Rissluiberbriickung bei niedrigen
Temperaturen (- 5 °C)

02 - Rissliberbriickung bei sehr niedrigen
Temperaturen (- 20 °C)

P - Haftzugfestigkeit nach Kontakt mit
Chlorwasser

& MAPE|
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Die Ausfuhrung der flUssig zu verarbeitenden
Verbundabdichtungen erfolgt nach den be-
kannten Verarbeitungsregeln, wobei hinsicht-
lich der aufzubringenden Schichtdicke ein
Schichtdickenzuschlag (d. h. ein erhdhter Ma-
terialverbrauch) zur Sicherstellung der Min-
desttrockenschichtdicke zu berucksichtigen
ist. FUr den Schichtdickenzuschlag gelten die
Herstellerangaben bzw. mindestens 25 % der
erforderlichen Mindesttrockenschichtdicke.
FlUssig zu verarbeitende Abdichtungsstoffe
sind generell in mindestens zwei Lagen auf-
zutragen. Dispersionsabdichtungen sind in
zwei unterschiedlichen Farben (Kontrast) aus-
zufUhren.

Die Mindesttrockenschichtdicken betragen:
« 0,5 mm bei Polymerdispersionen (DM)

« 2 mm bei rissUberbriuckenden minerali-
schen Dichtungsschlammen (CM bzw. MDS)

« 1 mm bei Reaktionsharzen (RM)

Bahnenformige Abdichtungsstoffe im Ver-
bund mit Fliesen und Platten (AlIV-B) kénnen
nach DIN 18534-5 bei geringer bis hoher Was-
sereinwirkung (WO-I bis W2-1) eingesetzt wer-
den, sofern eine ETA oder ein abP vorliegen.
Bei der Auswahl der bahnenférmigen Ab-
dichtstoffe ist zu beachten, dass in Deutsch-
land eine Mindestdicke der abdichtwirksa-
men Schicht von 0,2 mm gefordert wird.

Die Anwendung von AlV-B ist in der DIN 18531
und in der DIN 18534 bei W3-| nicht geregelt,
bei einem vorliegenden abP kann diese Aus-
fuhrung im Rahmen einer gesonderten ver-
traglichen Vereinbarung erfolgen.



6.2 Naturwerksteine in nassbelasteten Innenraumen
geman DIN 18534

Diese Bereiche sind vergleichbar mit den ,al-
ten" Beanspruchungsklassen AQ, A, C nach
dem ZDB-Merkblatt ,Verbundabdichtungen®
Die bisherigen Beanspruchungsklassen wer-
den durch 4 Wassereinwirkungsklassen (WO-|
bis W3-1) ersetzt. Der Nachweis fur die Eig-
nung der Verbundabdichtungen erfolgt auf
der Grundlage der PG-AIV des DIBt durch ein
allgemeines bauaufsichtliches Prufzeugnis
(abP) bzw. eine europaische Zulassung (ETA)
nach ETAG 022.

Zusatzlich wird eine Klassifizierung der Ab-
dichtungsuntergrunde in Rissklassen vorge-
nommen, welche sich an einer mbglichen
Rissneubildung oder -anderung orientieren.
Da diese Rissneubildungen oder -anderun-
gen von der Abdichtungsschicht zu Uber-
bricken sind, findet eine Zuordnung der

© Wolfgang Pulfer Fotografie, MUnchen

Abdichtungsstoffe zu den durch Rissklassen
klassifizierten Untergrinden statt. Verbund-
abdichtungen (AlV) sind fUr Untergrinde der
Rissklasse R1-1 geeignet.

Rissbreiten-
dnderung/
Rissneubildung
nach Aufbrin-
gen der
Abdichtung

Beispiel fur
Abdichtungs-
untergrund

Stahlbeton, Mau-
erwerk, Estrich,
Putz, kraftschlUs-
sig geschlossene
Fugen von Gips-
und Gipsfaser-
platten*

R1-1 bis ca. 0,2 mm

* oder andere Trockenbaukonstruktionen nach
Herstellerangabe
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Wassereinwirkungsklasse?

WO-I (gering)
Flachen mit nicht haufiger
Einwirkung von Spritzwasser

W1-1 (maBig)

Flachen mit haufiger Einwirkung
aus Spritzwasser oder nicht hau-
figer Einwirkung aus Brauchwas-
ser, ohne Intensivierung durch
anstauendes Wasser

W2-| (hoch)

Flachen mit haufiger Einwirkung
aus Spritz- und/oder Brauch-
wasser, vor allem auf dem Boden
zeitweise durch anstauendes
Wasser intensiviert

W3-I (sehr hoch)

Flachen mit sehr haufiger oder
lang anhaltender Einwirkung aus
Spritz- und/oder Brauchwasser
und/oder Wasser aus intensiven
Reinigungsverfahren, durch an-
stauendes Wasser intensiviert.
Die Schichtdickenkontrolle ist zu
dokumentieren

I Mit abP, gesonderte vertragliche Vereinbarung erforderlich.
2 Die Wassereinwirkungsklasse ist durch den Planer vorzugeben.
3 Die Anwendungsbeispiele der Tabelle kbnnen als Orientierung

verwendet werden.

Beispiele3

- Bereiche von Wandflachen

Uber Waschbecken in Badern
und Spulbecken in hauslichen
Kuchen

- Bereiche von Bodenflachen im

hauslichen Bereich ohne Ab-
lauf, z.B. in KUchen, Hauswirt-
schaftsrdumen, Gaste-WCs

- Wandflachen Uber Badewan-

nen und in Duschen in Badern

- Bodenflachen im hauslichen

Bereich mit Ablauf

. Bodenflachen in Badern ohne/

mit Ablauf ohne hohe Wasser-
einwirkung aus dem Dusch-
bereich

- Wandflachen von Duschen in

Sport-/Gewerbestattens

- Bodenflachen mit Ablaufen

und/oder Rinnen

- Bodenflachen in Raumen mit

bodengleichen Duschen

- Wand- und Bodenflachen von

Sport-/Gewerbestattens

- Flachen im Bereich von

Umgangen von Schwimmbe-
cken

- Flachen von Duschen und

Duschanlagen in Sport-/Gewer-
bestatten>

- Flachen in Gewerbestatten (ge-

werbliche Klichen, Waschereien,
Brauereien etc.)®

Verbundabdichtungen

I.d.R. ist keine Abdichtung erfor-
derlich, wenn wasserabweisende
Oberflachen vorhanden sind,

die einen ausreichenden Schutz
bilden.

- Polymerdispersion#

- RissUberbrickende
mineralische Dichtungs-
schlammen

- Reaktionsharze

- Verbundabdichtungsbahn

- Polymerdispersion
(nur Wande)#

- RissUberbrickende
mineralische Dichtungs-
schldammen

- Reaktionsharze

- Verbundabdichtungsbahn

- RissUberbrickende
mineralische Dichtungs-
schldmmen

- Reaktionsharze

- Verbundabdichtungsbahn!

4 Zweischichtiger Auftrag in Kontrastfarben

5 Ggf. mit zusatzlichem Nachweis der chemischen
Bestandigkeit



Beispiele fiir die Zuordnung der Wassereinwirkungsklassen und die Ausfiihrung der
Verbundabdichtung geman DIN 18534-1

Hausliches Bad mit Badewanne und bodengleicher Hausliches Bad mit Badewanne und bodengleicher
Dusche Dusche mit Duschabtrennung

Hausliches Bad mit Badewanne und Duschtasse mit .
Duschabtrennung; Bodenablauf im Raum Reihenduschanlage im Schwimmbad

W2-1 . WO-I Wi-1 . W2-1 .

W3-I .

WO-I Wi-I .
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6.2.1 Anforderungen an den
abzudichtenden Untergrund

Die Untergrinde mussen trocken, fest, trag-
fahig, frei von Rissen und trennend wirkenden
Substanzen sein. Die Ebenheit muss den An-
forderungen der DIN 18202 entsprechen. Das
ZDB-Merkblatt ,Hinweise fur die Ausfuhrung
von Abdichtungen im Verbund mit Beklei-
dungen und Belagen aus Fliesen und Platten
fUr den Innenbereich” ist zu berucksichtigen.

Im Bereich der Wassereinwirkungsklassen
W2-1 und W3-1 (hoch bzw. sehr hoch) mussen
die Untergrunde feuchteunempfindlich sein.
Hier sind zum Beispiel Beton, Zementestrich,
Bauplatten und Putze auf Zementbasis oder

Verbundelemente mit Moértelbeschichtung
als Untergrund erforderlich. Auch Trocken-
bau-Unterkonstruktionen sind hier feuchte-
unempfindlich bzw. korrosionsgeschutzt aus-
zufUhren. Bei den Wassereinwirkungsklassen
WO-1 und W1-1 (gering bzw. mafig) durfen
auch feuchteempfindliche Untergrunde zur
Anwendung kommen. Somit kdnnen hier
zum Beispiel Calciumsulfatestriche oder Bau-
platten und Putze auf Gipsbasis verwendet
werden. Holz bzw. Holzwerkstoffe sind als Un-
tergrund fur Verbundabdichtungen nicht ge-
eignet.




Geeignete Untergriinde fir Wandflachen

Wassereinwirkungsklasse WO-I

Beton nach DIN 1045/EN 206

Kalkzementputze der Moértelgruppe P 11 CS I
nach DIN 18550 und DIN 998-1
Druckfestigkeit 3,5-7,5 N/mm?

Kalkzement-Leichtputze der Mortelgruppe P
CS Il nach DIN 18550 und DIN 998-1
Druckfestigkeit = 2,5 N/mm?2

Kalksandstein-Planblocksteine ohne oder
mit nur dinner Spachtelung

Zementputze der Mértelgruppe P Il CS IV
nach DIN 18550 und DIN 998-1
Druckfestigkeit = 6,0 N/mm?2

Zementputze der Mértelgruppe P Il CS IV
nach DIN 18550 und DIN 998-1 ohne Zusatz von
Kalkhydrat/Kalkzuschlag

Druckfestigkeit = 6,0 N/mm?2

Hohlwandplatten aus Leichtbeton nach DIN
18148, verarbeitet nach DIN 4103, mit hydraulisch
erhartendem Mortel

Zementgebundene mineralische Bauplatten

Verbundelemente aus expandiertem oder
extrudiertem Polystyrol mit Mértelbeschichtung
und Gewebearmierung*

Porenbeton-Bauplatten nach DIN 4166,
verarbeitet nach DIN 4103

Gipsputz der Mértelgruppe P IV nach DIN
18550-1 und -2

Gips-Wandbauplatten nach DIN EN 12859

Gipsfaserplatten nach DIN EN 15283-2,
Gipsplatten nach DIN 18180 bzw. DIN EN 520

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

Reaktionsharzabdichtungen wurden in der Tabelle nicht bertcksichtigt.

WwWi-i

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

DM/CM/VAB

W2-1

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

W3-|

CM/VAB*?

CM/VAB*?

CM/VAB*?

CM/VAB*?

CM/VAB*2

CM/VAB*2

CM/VAB*2

CM/VAB*?

*1 die keiner AIV-P entsprechen. Mechanische Einwirkungen sind unter BerUcksichtigung des Belagsformates ggf.

zusatzlich zu berucksichtigen.

*2 mit abP. Gesonderte vertragliche Vereinbarung erforderlich.

DM - Dispersionsprodukt AlV-F
CM - Produkt aus polymermodifiziertem Zement AlIV-F
VAB - Verbundabdichtungsbahn AlV-B
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Geeignete Untergriinde fiir Bodenflachen

Beton nach DIN 1045/ EN 206 DM/CM/VAB
Zementestriche nach DIN 18560 DM/CM/VAB
Gussasphaltestriche nach DIN 18560 DM/CM/VAB

zementgebundene mineralische Bauplatten*!.2 DM/CM/VAB

Verbundelemente aus expandiertem oder
extrudiertem Polystyrol mit Mértelbeschichtung DM/CM/VAB
und Gewebearmierung*!.2.3

Gipsfaserplatten*! nach DIN EN 15283-2,

Gipsplatten! nach DIN 18180 bzw. DIN EN 5204 DM/CM/VAB

calciumsulfatgebundene Estriche nach

DIN 18560* DM/CM/VAB

Reaktionsharzabdichtungen wurden in der Tabelle nicht berUlcksichtigt.
*1 ohne Bodenablauf

WwWi-i

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

W2-1

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

CM/VAB

W3-|

CM/VAB*

CM/VAB*

CM/VAB*

CM/VAB*

*2 Falls Bodenablaufe vorgesehen sind, mussen Elemente mit werkseitig eingebautem Bodenablauf und Eignungs-

nachweis durch ein abP verwendet werden.

*3 die keiner AIV-P entsprechen. Mechanische Einwirkungen sind unter BerUcksichtigung des Belagsformates ggf.

zusatzlich zu berucksichtigen.
* mit abP. Gesonderte vertragliche Vereinbarung erforderlich.
DM - Dispersionsprodukt AlV-F
CM - Produkt aus polymermodifiziertem Zement AlIV-F
VAB - Verbundabdichtungsbahn AlV-B



Folgende maximale Restfeuchtigkeiten sind
Zu beachten:

» bei beheizten calciumsulfatgebundenen
Estrichen nicht mehr als 0,3 CM-%

« bei unbeheizten calciumsulfatgebundenen
Estrichen nicht mehr als 0,5 CM-%

e bei Zementestrichen nicht mehr als 2,0 CM-%

6.2.2 Untergrundvorbereitung

Eventuell vorhandene haftungsmindernde
Bestandteile sind durch geeignete Unter-
grundvorbereitungsmalBnahmen restlos zu
entfernen. Eventuell vorhandene Risse sind
mit geeigneten Reaktionsharzsystemen
kraftschllssig zu schlieBen. Unebenheiten
und Ausbruchstellen konnen mit dem stand-
festen Reparaturmortel PLANITOP FAST 330
geschlossen werden.

6.2.3 Ausfuhrung der
Abdichtungsarbeiten

Im Wandbereich ist die erforderliche Abdich-
tung mindestens 20 cm Uber die Wasserent-
nahmestelle bzw. den Spritzwasserbereich
hochzufuhren. Ist lediglich eine Abdichtung
der Bodenflache erforderlich, ist diese an auf-
gehenden Bauteilen mindestens 5 cm Uber
OKFF (Oberkante FertigfuBboden) hochzu-
fUhren.

Bei den Abdichtungsarbeiten ist besonders
darauf zu achten, dass

» Stauwasser auf der Abdichtung vermieden
wird,

« AnschlUsse an die Badewanne fachgerecht
gebundelt zugefuhrt und abgedichtet wer-
den,

» Schallbricken vermieden werden,

« Abdichtungen vor einer Beschadigung
durch zu hohe Punktlasten geschutzt wer-
den,

« die angrenzende Dammung vor Durch-
feuchtung geschutzt wird.

Die Abdichtungen kénnen im Streich-, Rollen-
oder Spachtelverfahren ausgefuhrt werden.
Die Abdichtungsschicht ist grundsatzlich in
zwei Arbeitsgangen auszufuhren. Vor Ausfuh-
rung einer weiteren Schicht muss die vorher
aufgebrachte Schicht so weit ausgehartet
bzw. getrocknet sein, dass sie nicht bescha-
digt werden kann. Die vom Hersteller vor-
gegebenen Mindestschichtdicken durfen an
keiner Stelle unterschritten werden. Die Ab-
dichtungsschichten sind bis zu ihrer vollstan-
digen Aushartung vor Frost- und Wasserbe-
anspruchung zu schutzen.

6.2.4 Abdichtungen von Details

Diese werden durch die Integration von sys-
temkonformen Dichtbandern, Dichtecken
und Dichtmanschetten in der Abdichtungs-
schicht ausgefuhrt. Im StoRBbereich sind diese
mindestens 5 cm zu Uberlappen und mit ei-
nem geeigneten Klebstoff wasserdicht zu ver-
kleben. In der Senkrechten ist die Verklebung
von unten ausgehend vorzunehmen, sodass
eine Hinterlaufigkeit sicher vermieden wird.

Um eine Reduzierung des Trittschalls zu ver-
hindern, ist insbesondere bei zementaren
Abdichtungssystemen eine Trennung der
Abdichtungsschicht auf dem Band sicherzu-
stellen.
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Montageklebestoff
MAPEFLEX MS 45

AN

Vorderkante Wandeinbaukasten

N\

Klebeflansch — aufgeraut, Grundierung
PRIMER MF - QUARZSAND 0,2-0,4 mm

\

\ Flachenabdichtung aus MAPELASTIC

GLASFASER-
ARMIERUNGSGEWEBE

/ Verlegemortel ELASTORAPID

Belag

/

L

Fugenmortel KERAPOXY EASY DESIGN
bzw. ULTRACOLOR PLUS

/

Durchdringungen

Die Anbindung der Abdichtung an Durchdrin-
gungen erfolgt mit Dichtflansch und/oder
Dichtmanschetten in den Abdichtungsstoff.
Im Wandbereich sind ggf. Rohrverlangerun-
gen einzubauen, damit die Dichtmanschette
sicher an das Rohr angepasst werden kann.

Bodeneinldufe und Duschrinnen

Die Auswahl und der Einbau des Ablaufs bzw.
der Ablaufrinne sind Bestandteil der gesam-
ten Planung des Bodenaufbaus. Die Schnitt-
stellenkoordination zwischen Installateur und
Fliesenleger ist in der Planungsphase vorzu-
nehmen. Ablauf und Ablaufrinne sind in Ab-
hangigkeit vom Entwasserungskonzept, der
Ablaufleistung und des konstruktiven Boden-
aufbaus zu bestimmen. Alle zur Anwendung
kommenden Werkstoffe sind so auszuwah-
len, dass diese untereinander vertraglich und
dauerhaft sind.

zementgebundene
Trockenbauplatten

=

Bodenablaufe und Duschrinnen mussen der
DIN EN 1253 entsprechen. Sie dienen zur Ab-
leitung des anfallenden Oberflachenwassers.
Die Naturwerksteinbelage mussen mit ausrei-
chendem Gefalle (> 1,5 Prozent) zulaufend auf
den Bodenablauf ausgefuhrt werden. Das tat-
sachliche Gefalle ist im Wesentlichen abhan-
gig von der Oberflachenprofilierung des Na-
turwerksteins. Die Installation ist gemaf DIN
EN 12056 und DIN 1986 T. 100 zu planen und
auszufuhren.

Abdichtung Duscharmatur

Bodenablaufe und Duschrinnen mussen
konstruktiv so ausgebildet sein, dass die Be-
lagsoberflache ruckstaufrei entwassert wird.
Bei der Notwendigkeit einer zweiten Ent-
wasserungsebene (z.B. bei einteiligen Natur-
steinduschtassen) ist auf dem Gefalleestrich
ebenfalls eine ruckstaufreie Entwasserung
notwendig. Bei Anforderungen an den Brand-
und Schallschutz sind Ablaufe oder Duschrin-
nen mit den entsprechenden Zulassungen
bzw. Prufberichten zu verwenden.



Man unterscheidet zwischen:
« Punktentwasserung (Bodenablaufe)

Hierbei handelt es sich um Bodenablaufe mit
einem Flansch, der so beschaffen sein muss,
dass eine sichere Anbindung der Flachenab-
dichtung gewahrleistet ist. Der Bodenablauf
ist als Tiefpunkt in der Flache auszubilden.

» Linienentwasserung (Duschrinnen)

Hierbei handelt es sich um ein- oder mehrtei-
lige Duschrinnen mit Flansch, der so beschaf-
fen sein muss, dass eine sichere Anbindung
der Flachenabdichtung gewahrleistet ist. Die
Duschrinne ist als Tiefpunkt in der Flache aus-
zubilden.

Dichtmanschette
Boden

Rahmen
Gitterrost

Fugenmortel
ULTRACOLOR PLUS

Verlegemortel
ELASTORAPID

[
[
|
Flachenabdichtung S === -
MAPELASTIC == _ =

Epoxidharzmortel auf s o= o = =
Basis PRIMER MF - == - == _

Zementestrich

Warme- und
Trittschallddammung

—
Ablauftopf oS S S S
S S S S s
Rollring
/ / / / / /
/ / / / / /
Beton SIS

PE-Rundschnur

- == o Losflansch

- - o> S5 =29 Festflansch

\J Passstlck zur
Hoéhenregulierung

Anschluss: Fldchenabdichtung an Bodenablauf mit Los-/Festflansch
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Fugendichtstoff MAPESIL LM

Belag |Fugenmortel
ULTRACOLOR PLUS

Verlegemortel
ELASTORAPID dsch
MAPEBAND/ PE-Rundschnur
MAPEBAND TUranschlag
EASY
Flachenabdichtung R ’
MAPELASTIC O NSNS
Zementestrich R 2 R
Raumfuge . R I ==

Reaktionsharzmortel
ADESILEX PG4

Warme- und
Trittschallddmmung

o~

Beton

Anschluss: Tar mit Anschlag Nassraum/Trockenraum

Verlegemortel Kantenschutzprofil
ELASTORAPID
PE-Rundschnur
MAPEBAND Fugendichtstoff
EASY MAPESIL LM
Gefalle
Belag
Flachenabdichtung P
MAPELASTIC R Reaktionsharz-
o o Vergussmortel
0o o o % ° MAPECOAT | 24
= c L o" (11 mit QUARZSAND
- . e - = . T gestreckt)
Zementestrich ° L oo % o = o 0,9
>< > z282%2828232828282828><><> -
= :
== Warme- und
Warme- und § "o o0 %g% ¢ <)(X Trittschallddmmung
Trittschalldammung % IIIIII o "o o 0 o T Zementverbundestrich

Beton

mit Gefalle

Abdichtung Estrichraumfuge im Turbereich Nassraum/Trockenraum

Trennschienen

Die Flachenabdichtung ist an Trennschienen
mit geeigneten Werkstoffen anzubinden. Ge-
gebenenfalls sind Verstarkungseinlagen aus
Gewebe, Vlies oder Folien zu verwenden.

Bewegungsfugen und Randfugen

Fur die Abdichtung von Randfugen und Feld-
begrenzungsfugen sind systemkonforme Ein-
lagen aus Vlies, Gewebe oder Folien (Dicht-
bander, Dichtecken) zu verwenden. Mégliche
Bauteilbewegungen sind bei der jeweiligen
Ausfuhrungsvariante planerisch zu beruck-
sichtigen.



Einbau von Dibeln

Eine Perforierung der Abdichtungsschicht zur
Befestigung von Einbauteilen und Sanitarele-
menten ist moglichst zu vermeiden und soll-
te, sofern erforderlich, nur in indirekt durch
Wasser belasteten Flachen erfolgen. Reak-
tionsharzdubel sind zu bevorzugen.

Abdichten hinter Tilrzargen

Die Abdichtung sollte im Bereich des Turrah-
mens nicht unterbrochen werden. Dies kann
durch die Applikation der Verbundabdichtung
vor Einbau des Rahmens sichergestellt werden.

Badewannen und Duschwannen

Bereiche unter Bade- oder Duschwannen
sind vor einer Wassereinwirkung zu schutzen.
Hierfur werden in der DIN 18534 zwei Ausfuh-
rungsvarianten genannt:

« Abdichtung unter und hinter der Wanne
(bei Bedarf mit Bodenablauf unter der Wan-
ne)

« Wannenrander mit geeigneten Dichtban-
dern oder Zargen an die Verbundabdich-
tung anschlief3en

|
Verlegemortel Lo -
MAPESTONE I Fugendichtstoff MAPESIL LM
BASIC
Duschtasse oder Badewanne
Mauerwerk I I
Putz PU-Schaum
PE-Rundschnur [ PE-Rundschnur
komprimiertes Eﬂ -
Fugendichtband, H Fugendichtstoff MAPESIL LM
selbstklebend I [ I:
I I: Verlegemortel MAPESTONE BASIC
I E
l DUnnbettmortel POROCOL
I
Flachen- Porenbetonsteine
abdichtung
MAPELASTIC Belag
MAPEBAND/ B
MAPEBAND p— e o T — Verlege-
EASY = E mortel
§ MAPESTONE
—= . . . BASIC
Randdamm- = - — >
streifen = I eme_nt-
=2 estrich
= -
— Il Warme- und
£~ Trittschall-
dammung
| | Beton
A
DUnnbettmortel
POROCOL
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Kapillarsperren unter Glastrennwanden
im Bodenbereich bei mit Fliesen oder
Naturwerkstein belegten bodengleichen
Duschflachen.

Speziell bei AusfUhrungen, bei denen der Be-
lag unter den Glastrennwanden durchlauft,
besteht die Gefahr , dass das Wasser, das
durch die Belagsfugen oder dem Naturwerk-
stein unter den Belag gelangt, in dem kapil-
laraktiven, zementgebundenen. Verlegemor-
tel im Bereiche auBerhalb der eigentlichen
Wasserbelastung transportiert wird. Bei Na-
turwerksteinbeldagen wird das an massiven
Verfleckungen des Steins, KalkausblUhungen
oder direkten Wasseraustritten auf3erhalb des
eigentlichen Duschbereiches sichtbar.

Wassertransport unter dem Belag vom
Duschbereich in den anschlieBenden
Trockenbereich

Hier kann eine kapillarbrechende Trennung
zwischen Dusch- und dem angrenzenden
Trockenbereich Abhilfe schaffen. Dafur kén-
nen z.B. Profilschienen auch mit schnell ab-
bindenden Dichtungsschlammen oder Reak-
tionsharzklebstoffen auf der erharteten
Abdichtungsoberflache verklebt oder eine
durchgehende Materialwulst unter dem Be-
lag mit einem dichtenden, kapillarbrechen-
den Material z. B. ADESILEX PG4 oder
MAPEFLEX MS45 angeordnet werden. Um
unschoéne Verfleckungen basierend auf Mate-
rialunvertraglichkeiten zu vermeiden, ist die
Eignung im Vorfeld mit dem Naturwerkstein
zu Uberprufen.



Zementare Verfugung
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6.2.5 Verlegung und Verfugung

Die Verlegung der Naturwerksteinplatten er-
folgt mit dem auf den Anwendungsbereich
abgestimmten und systemgepruften Verle-
gemortel. Ausfuhrliche Informationen zur
Auswahl und Verarbeitung zementarer Verle-
ge- und Fugenmortel sowie von Silikondicht-
stoffen sind in den entsprechenden Kapiteln
4 (Verlegemortel), 7 (Belagsfugen aus ze-
mentaren und Epoxidharz-Fugenmorteln und
8 (Belagsdehnungs- und Randanschlussfu-
gen mit elastischen Dichtstoffen) aufgefuhrt.
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6.3 Naturwerksteinverlegung im AuBBenbereich

(geman DIN 18531)

Diese Bereiche sind vergleichbar mit der fru-
heren Beanspruchungsklasse BO. In der DIN
18531 werden in den Teilen 1 bis 4 die Ab-
dichtungen von Dachern und im Teil 5 von
Balkonen, Loggien und Laubengangen be-
schrieben und den jeweiligen Anwendungs-
bereichen Abdichtungsstoffe zugeordnet. Im
Teil 5 sind dabei nun erstmals flUssig zu ver-
arbeitende Abdichtungen im Verbund mit
Fliesen und Platten (AlV-F) fur die Anwen-
dung auf Balkonen, Loggien und Laubengan-
gen in eine Norm aufgenommen worden. Die
zur Anwendung kommenden flUssig zu ver-
arbeitenden Verbundabdichtungen (AIV-F)
mussen der Europanorm DIN EN 14891 ent-
sprechen. Der Nachweis erfolgt Uber das CE-
Kennzeichen und die Leistungserklarung. Ge-
eignet sind z.B. wasserundurchlassige,
flexible, mineralische Dichtungsschlammen
(CM) mit einer zusatzlichen Prufung auf eine
RissUberbrickung bei tiefen Temperaturen
(O1 bzw. O2). Die Anwendung von bahnenfor-
migen Abdichtungen im Verbund mit Fliesen
und Platten (AlV-B) ist in dieser Norm nicht
geregelt und kann im Rahmen einer geson-
derten vertraglichen Vereinbarung und bei
vorliegendem abP erfolgen.

6.3.1 Anwendung von Verlege-
morteln auf Balkonen und
Terrassen

Belage auf Balkonen und Terrassen unterlie-
gen aufgrund ihrer exponierten Lage sehr ho-
hen Beanspruchungen durch Feuchtigkeit,
Temperaturschwankungen von bis zu 100°K,
Frosteinwirkungen, chemischen Beanspru-
chungen durch Auftau- und Reinigungsmittel
sowie mechanischen Belastungen aus der
Nutzung. Diesen Beanspruchungen muss

durch die Auswahl geeigneter Systemaufbau-
ten und Verlegewerkstoffe Rechnung getra-
gen werden.

Kamen fruher Naturwerksteine mit mindes-
tens 4 cm zur Anwendung, so werden heute
Naturwerksteine mit deutlich geringeren
Plattendicken verlegt. Dieser Trend hat zur
Folge, dass zur Vermeidung von Verfarbun-
gen spezielle Konstruktionen mit Spezialbau-
stoffen ausgefuhrt werden mussen. Die
Hauptursache fur Schaden an Belagskons-
truktionen im AuBenbereich ist auf Feuchtig-
keitseinwirkung zurlckzufuhren. Der Uber-
wiegende Teil des auf die Belagsflache
auftreffenden Niederschlagswassers wird
Uber die Belagsoberflache und deren Gefalle
zu den Entwasserungspunkten hin abgelei-
tet. Im AuBenbereich ist ein Mindestgefalle
von > 1,5 Prozent zu beachten. Bei der Verle-
gung von Belagsmaterialien mit stark profi-
lierten Oberflachen kénnen fur eine sichere
Wasserableitung auch groBBere Gefalle erfor-
derlich werden.

Belage aus Naturwerkstein sind nicht wasser-
dicht. Obwohl der Uberwiegende Teil des Nie-
derschlagswassers Uber die Belagsoberflache
abgeleitet wird, kann ein nicht unerheblicher
Anteil durch Haarrisse an den Fugenflanken
und ggf. durch das Belagsmaterial selbst in
die Konstruktion eindringen und in Hohlrau-
men des Verlegemoartels oder der Lastvertei-
lungsschicht gespeichert werden. Dieses
Wasser bewirkt die Auswaschung l&slicher
Kalkbestandteile aus dem Mortelsystem, die
in der Austrocknungsphase an die Belags-
oberflache transportiert werden. Nach der
Verdunstung des Transportmediums Wasser
verbleiben diese Kalkverbindungen als Abla-
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gerung auf der Belagsoberflache. Daher muss
eingedrungenes Wasser moglichst schnell
abgeleitet werden bzw. wieder austrocknen
kédnnen. Dies wird zum einen durch die An-
ordnung von Abdichtungsschichten maég-
lichst direkt unter dem Belag und dessen
weitgehend hohlraumfreie Verlegung bzw.
durch die Anordnung von Drainschichten un-
terhalb des Belags erreicht.

Durch Drainschichten wird sichergestellt,
dass eingedrungenes Niederschlagswasser
schnell abgeleitet wird, Wasseransammlun-
gen unter dem Belag vermieden werden und

der verwendete Verlegemortel moglichst
schnell und vollstandig austrocknen kann.
Aufgrund der vorhandenen Hohlraume in den
Drainschichten kann auch die Bildung eines
Wasserdampfdrucks unterhalb gro3formati-
ger, stark wasserdampfbremsender Belags-
materialien wie z. B. Schiefer- und Quarzitma-
terialien verhindert werden. Neben dem
Einsatz von DUnnbettdrainagen aus Drain-
matten oder des BDC-Systems kommen bei
hoheren Aufbaudicken drainfahige Lastver-
teilungsschichten zur Anwendung.



Man unterscheidet im Wesentlichen:

« Belagskonstruktionen mit einer direkten
Verklebung auf einer Verbundabdichtung
sowie

« Belagskonstruktionen mit dinnschichtigen
Drainsystemen sowie auf drainagefahigen
Grobkornmorteln

6.3.2 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Die Verlegeuntergriunde mussen trocken, fest,
tragfahig, frei von Rissen und trennend wir-
kenden Substanzen sein sowie ein entspre-
chendes Gefalle (bei Belagen mit glatter
Oberflache >2 Prozent, bei rauen Belagen
eventuell mehr) aufweisen. Weist der Unter-
grund das notwendige Gefalle oder die Eben-
heit nicht auf, so ist unterhalb der Abdichtung
eine Gefalleausgleichsschicht einzubauen.
Die Ebenheit muss den Anforderungen der
DIN 18202 entsprechen. Die Anforderungen
der geltenden Normen und Regelwerke sind
ZuU beachten.

6.3.3 Untergrundvorbereitung

Eventuell vorhandene haftungsmindernde
Bestandteile sind durch geeignete Unter-
grundvorbereitungsmalBnahmen restlos zu
entfernen. Eventuell vorhandene Risse mus-
sen mit geeigneten Reaktionsharzsystemen
geschlossen werden. Betonreparaturarbeiten
sind mit Produkten aus dem MAPEI PCC Sys-
tem auszufuhren. Gefalleausgleichsschichten
konnen mit einem Verbundestrich, z.B. aus
dem schnell abbindenden Werktrockenmor-
tel MAPECEM PRONTO oder mit PLANITOP
FAST 330 hergestellt werden. Auf dem beleg-

reifen Untergrund ist eine geeignete Abdich-
tungsmaBnahme auszufuhren.

6.3.4 Ausfuhrung der Flachen-
abdichtung

Details Uber die Ausfuhrung von Abdichtun-
gen im Verbund mit Naturwerksteinen sind
im Kapitel 6.2.3 angefuhrt. Abweichend von
diesen AusfUhrungen mussen Abdichtungen
im Verbund (AIV-F) an anschlieBenden, hoher
gehenden Bauteilen nach DIN 18531 mindes-
tens 150 mm Uber die Belagsoberflache ge-
fuhrt werden. Eine Verringerung der An-
schluss- und Sockelhéhe im Wand- oder
TUrbereich ist moglich, wenn bedingt durch
die ortlichen Verhaltnisse die Funktionsfahig-
keit des Anschlusses gegeben ist. In solchen
Fallen sollte die Mindestanschlusshdhe ca.
50 mm betragen.

6.3.5 Verlegung und Verfugung
direkt auf der Verbund-
abdichtung

Die Verlegung der Naturwerksteinplatten er-
folgt mit dem zweikomponentigen Spezial-
Klebemodrtelsystem ELASTORAPID im soge-
nannten Buttering-Floating-Verfahren. Dieses
ist zur Sicherstellung einer nahezu hohlraum-
freien Bettung erforderlich. Ausfuhrliche
Informationen zur Auswahl und Verarbeitung
zementarer und Fugenmaoartel sowie von Sili-
kondichtstoffen sind in den entsprechenden
Kapiteln 7 (Belagsfugen aus zementare und
Epoxidharz-Fugenmorteln) und 8 (Belagsdeh-
nungs- und Randanschlussfugen mit elasti-
schen Dichtstoffen) angeflhrt.
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Belag mineralische zementarer,
Abdichtung flexibler
MAPELASTIC |Fugenmortel

Arbeitsgangen

PLANITOP
FAST 330

Ablaufrinnenprofil

in zwei ULTRACOLOR PLUS

Gefallespachtel

Beton/
Balkonkragplatte

flexibler
Verlegemortel
ELASTORAPID

Putz

MAPEBAND/
Fugen- MAPEBAND EASY
dichtstoff

MAPESIL LM

PE-Rundschnur
(Hinterfull-
material)

Dammung/
Dammestreifen

Balkon (Kragplatte) mit Verbundabdichtung/Verbundaufbau

6.3.6 Belagskonstruktionen auf
drainagefahigem Grobkorn-
mortel

Eine Variante fur die Verlegung von Natur-
werksteinen im AuBenbereich ist die Verle-
gung in Drainage- bzw. Grobkornmoérteln, die
eine sichere und schnelle Abfuhrung der in
die Konstruktion eindringenden Feuchtigkeit
ermaoglicht. Drainagefahige Estriche werden
unter Verwendung werkseitig vorkonfektio-
nierter Trockenmartel oder aus bauseits her-
gestellten Mischungen, bestehend aus kalk-
armen Spezialbindemitteln und besonderen
kalkfreien Gesteinskdérnungen ohne Feinan-
teile, hergestellt. Der nachfolgend beschrie-
bene Aufbau sieht zunachst die Ableitung des
Oberflachenwassers Uber den Belag zum Ent-
wasserungsbauteil vor. Uber den drainagefa-
higen Grobkornmoértel wird lediglich das Was-
ser abgeleitet, welches Uber die Fugen bzw.
Uber den Belag in die Unterkonstruktion ein-

dringt. So hergestellte Konstruktionen verrin-
gern das Risikopotential von Feuchteflecken,
Hohllagigkeiten und Ausblihungen im Au-
Benbereich erheblich. Drainagematten unter-
halb des Grobkornmortels beschleunigen die
Ableitung von eingedrungenem Wasser und
reduzieren das Risiko von Feuchteflecken und
Ausblihungen. Die Verlegung kann nach Auf-
trag einer Haftbrlcke auf die Plattenrlckseite
Jfrisch in frisch” in den vorgezogenen draina-
gefahigen Grobkornmortel erfolgen. Alterna-
tivist auch eine Verlegung auf den erharteten
Grobkornmortel moglich.

Es wird empfohlen, im AuBenbereich das For-
mat von Fliesen und Platten auf eine Flachen-
gréfBe von 0,18 m? mit einer Seitenlange von
maximal 60 cm zu begrenzen.



Es stehen zwei drainagefahige Grobkornvari-
anten zur Verflgung:

Variante 1: MAPEDRAIN MONOKORN

Werktrockenmortel mit puzzolanischem Bin-
demittel, normal erhartend

Variante 2: drainagefahiger Grobkornmortel
auf MAPECEM Basis. Drainagefahiger Estrich,
hergestellt mit dem schnell erhartenden und
schnell trocknenden Spezialbindemittel
MAPECEM und geeigneten Gesteinskdrnun-
gen.

Untergrund: Betonplatte oder Zementestrich
mit Gefalle und Abdichtung

Nachtraglicher Gefalleausgleich: Fehlendes
Gefalle kann in Abhangigkeit von der Schicht-
dicke und dem Untergrund mit den Produk-
ten PLANITOP FAST 330 bzw. MAPECEM
PRONTO unter Verwendung der jeweiligen
Systemhaftbricke hergestellt werden.

Art der Abdichtung: Flexible zementare Ab-
dichtung (MAPELASTIC + DICHTBANDSYS-
TEM) bzw. Bahnen gem. DIN 18531

Drainagematte: Der Einbau von Horizontal-
drainagen verbessert die Wasserableitung auf
der Abdichtungsschicht.

Drainagemortel: aus MAPEDRAIN
MONOKORN oder auf Basis des Spezialbinde-
mittels MAPECEM; = 5 cm Mindestschichtdi-
cke bei Ausfuhrung auf Trennlage bzw. Drai-
nagematte

Die Komponenten des
MAPECEM Drainagemortels:

Zuschlag: 4-5 Raumteile (Basaltsplitt Kor-
nung 2-5 mm oder Kies Kérnung 4-8 mm) zu
1 Raumteil MAPECEM.

Mischen: Im Zwangs- oder Freifallmischer
Konsistenz: Steifplastisch

Belegreife: MAPECEM Drainagemoértel nach
ca. 4 Stunden bzw. ,frisch in frisch" (bzw.
MAPEDRAIN MONOKORN nach ca. 24 Stun-
den bzw. ,frisch in frisch")

Verlegemortel: ELASTORAPID; da bei der
Verlegung von Naturwerksteinen sehr haufig
Dickentoleranzen auszugleichen sind, kann
deren Verlegung sowohl auf der ausgeharte-
ten Grobkornmortelschicht als auch ,frisch-in-
frisch* erfolgen. Die Verlegung der Naturwerk-
steinplatten erfolgt mit dem 2-kompo-
nentigen Spezial-Klebemortel ELASTORAPID
im Buttering-Verfahren. Hierbei wird mit
ELASTORAPID auf die Plattenruckseite zu-
nachst vollflachig eine Kontaktschicht aufge-
kratzt, in die dann der Mortel unter Verwen-
dung einer 10-mm-Zahnung aufgekammt
wird. Die Verlegung erfolgt mit dem noch fri-
schen Verlegemortel auf den frischen oder
ausgeharteten Grobkornmoértel.

Fugenmortel: ULTRACOLOR PLUS

Silikondichtstoff: MAPESIL LM

& MAPE|
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MAPEDRAIN
MONOKORN

PLANITOP FAST 330

ULTRACOLOR Drainage-
MAPELASTIC PLUS ELASTORAPID | matte

Natur-
werk-
Beton stein

Aufbau eines Balkons mit Drainagem©ortel und Drainagematte

MAPEDRAIN
MONOKORN

— _‘
——— )

PLANITOP FAST 330

ULTRACOLOR
PLUS

MAPELASTIC

Aufbau eines Balkons mit Drainagem©ortel
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6.3.7 Das BDC-System

Bei dem BDC-System handelt es sich um ein
wasserableitfahiges Verbundsystem fur die
Verlegung von Fliesen oder Platten auf Bal-
konen und Terrassen. Der Einbau des BDC-
Systems setzt eine Verbundabdichtung aus
flexibler Dichtungsschlamme (siehe Kapitel
6.3.4) voraus. Zum BDC-System gehoren
zementare Verbundtragstege, die mit einer
Gewebebahn verbunden sind, und ein im
Buttering-Verfahren verlegter Naturwerk-
steinbelag. Der Einbau und die Belagsverle-
gung werden mit bewahrten Standardwerk-
stoffen aus dem MAPEI Sortiment ausgefuhrt.

Das BDC-System ist speziell fur die Verlegung
von grofR3formatigen Plattenbelagen im Au-
Benbereich geeignet.

Vorteile einer Verlegung mit dem
BDC-System

« schnelle Wasserableitung ohne Einsatz von
Kunststoffdrainagematten

» Verbundsystem
« Spannungsarm
» frostbestandig

« diffusionsoffener Aufbau durch die Verwen-
dung mineralischer Produkte

« Kontrolle der Wasserableitung vor der Be-
lagsverlegung

« ohne Hohlklang beim Begehen

Bei dem BDC-System handelt es sich um eine
Belagsverlegung, die von den allgemein an-
erkannten Regeln der Technik abweicht. Eine
vertragliche Vereinbarung als Sonderkonst-
ruktion ist notwendig.

Die Anforderungen an den Verlegeunter-
grund, Untergrundvorbereitung und Ausfuh-
rung der Abdichtungsmalnahme entspre-
chen den Angaben in den Kapiteln 6.3.2. bis
6.3.4.

Verlegung des BDC-Systems

Zur Wasserableitung und als Tragschicht fur
den Belag werden in Gefallerichtung Tragste-
ge unter Verwendung von PLANITOP FAST
330 aufgebracht. Der Moértel wird mit einer
20 mm Mittelbett-Zahnkelle aufgetragen. In
Abhangigkeit von der Gefallesituation und zur
Sicherstellung des Wasserablaufs werden die
Tragstege quer zu ihrem Verlauf unter Ver-
wendung einer Aluminiumlatte unterbro-
chen. Vor der Verlegung der Natursteinplat-
ten ist die so erstellte Konstruktion bezuglich
der Wasserabfuhrung zu Uberprufen. Das Ma-
schennetz MAPENET 150 wird auf das erfor-
derliche MafR zugeschnitten, auf die frischen
Tragstege aufgelegt und mittels Estrich-
schwert in den frischen Moértel eingebettet.
Nach ca. 2-3 Stunden kann die so erstellte
Konstruktion belastet werden. Die Verlegung
der Naturwerksteine auf die Tragstege erfolgt
im Buttering-Verfahren unter Verwendung
des Spezialklebemortels ELASTORAPID.
Ausfuhrliche Informationen zur Auswahl und
Verarbeitung zementarer und Fugenmortel
sowie von Silikondichtstoffen sind in den ent-
sprechenden Kapiteln 7 (Belagsfugen aus ze-
mentaren und Epoxidharz-Fugenmorteln)
und 8 (Belagsdehnungs- und Randanschluss-
fugen mit elastischen Dichtstoffen) ange-
fuhrt.
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B Untergrund Zementestrich BE Flexklebemaértel schnell 2K
ELASTORAPID
Bl Dichtschlamme flexibel 2K
MAPELASTIC / MAPELASTIC TURBO 3 Steinzeug-/Feinsteinzeugfliesen/
Naturwerksteinplatten
El MAPEI BDC-Tragstegmortel
Schnelle Reparaturspachtelmasse Flexfuge schnell
PLANITOP FAST 330 ULTRACOLOR PLUS
Armierungsgewebe lg Silikon-Dichtstoff
MAPENET 150 MAPESIL AC/ MAPESIL LM
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6.4. Naturwerksteinverlegung in Schwimmbecken

Als Grundlage fur die Planung und Ausfuh-
rung keramischer Belage im Schwimmbe-
cken dienen im Wesentlichen die Merkblatter
der ,Deutschen Gesellschaft fur das Badewe-
sen”, das ZDB-Merkblatt ,Keramische Belage
im Schwimmbadbau - Hinweise fur die Pla-
nung und Ausfuhrung® die DIN 18535 , Ab-
dichtung von Behaltern und Becken® und die
DIN 18534 ,Abdichtung von Innenraumen®
sowie die Betonnormen DIN 1045 und DIN EN
206-1. In der DIN 18535 sind fur Behalter und
Beckenabdichtung Wassereinwirkungs- und
Rissklassen definiert. Zusatzlich wird der
Standort des Beckens in Bezug auf das Ge-
baude bei der Klassifizierung der Wasserein-
wirkung berucksichtigt.

Wassereinwirkungsklasse R313le1a13)

W1-B <5m
W2-B <10m
W3-B >10 m

Risse/Rissbreite

Kurze Rissbreitenanderung bzw.

RO-B
Neurissbildung
RI-B Neu entstehende Risse oder
Rissbreitenanderung < 0,2 mm
Ro-B Neu entstehende Risse oder

Rissbreitenanderung < 0,5 mm

Neu entstehende Risse oder
R3-B Rissbreitenanderung <1,0 mm,
Rissversatz bis 0,5 mm

Standort-

bezeich-
nung

Standortbeschreibung

Behalter im AuBenbereich,
S1-B nicht mit einem Bauwerk
verbunden*

Behalter im Innenbereich,
Behalter im AuBenbereich, der
an ein Bauwerk angrenzt und
mit diesem verbunden ist**

S2-B

* Behalterabdichtung gegen das Auslaufen des Fullwas-
sers
** Behalterabdichtung gegen das Auslaufen des Fullwas-
sers und zur Abdichtung des Bauwerks gegen das
Fullwasser

FUr die Behalterabdichtung konnen flUssig zu
verarbeitende Abdichtungsstoffe verwendet
werden, wobei die Eignung dieser Abdich-
tungsstoffe Uber ein abP gemaRl PG-MDS
(Abdichtung ohne weiteren Belag), uber ein
abP gemafR PG-AIV-F (Abdichtung im Ver-
bund mit Fliesen und Platten) oder Uber eine
Klassifizierung, mindestens CM-01 P, nach DIN
EN 14891 nachgewiesen wird. Die zugelassene
Fullhohe des Behalters wird im abP des jewei-
ligen Produkts angegeben und darf nicht
Uberschritten werden. FlUssig zu verarbeiten-
de Abdichtungsstoffe sind bei Untergrinden
der Rissklassen RO-B und R1-B zugelassen.

MADE| w—
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6.4.1 Detailinformationen
zum Verlegeuntergrund

Herstellung

Schwimmbecken sind in ihrer abdichtungs-
technischen Funktion als Behalter mit von in-
nen drlckender Wasserbelastung zu betrach-
ten und auszufuhren. Diese kdnnen aus
Stahlbeton in folgenden Konstruktionsfor-
men hergestellt werden:

» Wasserundurchlassiger Beton (WU-Beton)

» Stahlbeton mit zusatzlich aufgebrachter Ab-
dichtungsschicht

Schwimmbecken mit Natursteinauskleidun-
gen sind, bedingt durch die Belagsfugen,
nicht ohne zusatzliche MalBnahmen wasser-
dicht.

In der Regel werden die Beckenkdrper aus
wasserundurchlassigem Beton nach DIN 1045
erstellt, der in seiner GUte meist einem C35/45
entspricht. Undichtigkeiten in der Stahlbeton-
konstruktion, hervorgerufen durch Ausfuh-
rungsfehler, kbnnen haufig durch den Einsatz
von Verbundabdichtungen sicher behoben
werden.

Diese Systeme sind verformungsfahig und
durfen ihre Schutzwirkung auch bei gering-
fugigen Formanderungen des Baukdrpers
nicht verlieren.

6.4.2 Beckenkopf

Der Beckenkopf zahlt neben den Einbauteilen
zu den sensibelsten Bereichen des Schwimm-
beckens. Die Beckennutzung, die Art und
Weise der Wasserumwalzung und gestalteri-
sche Aspekte haben einen entscheidenden
Einfluss auf die konstruktive Gestaltung. Je
nach Hohenlage des Wasserspiegels in Bezug
auf den Beckenumgang wird zwischen Be-
ckenkopfausbildungen mit hoch- bzw. tieflie-
gendem Wasserspiegel unterschieden.

Bei Schwimmbecken mit hochliegendem
Wasserspiegel bestehen besondere Anforde-
rungen an die Abdichtungsausfuhrung. Der
Wasserspiegel des Beckens liegt hier auf
Hohe des Beckenumganges bzw. hdher. Da-
durch kann es durch kapillare Wasserstro-
mung bzw. -leitung im Verlegemortel der Na-
turstein- oder Keramikelemente zu einer
massiven Befeuchtung des Beckenumgan-
ges kommen. Zur Vermeidung derartiger
Erscheinungen ist ein kapillarbrechender Ver-
guss zwischen der abgedichteten Betonkons-
truktion und den verlegten Keramikelemen-
ten auf der Beckenumgangsseite im Bereich
der Entwasserungsrinne notwendig.



Kapillare Wasserstrome aufgrund fehlendem kapillarbrechendem Verguss

Belag PE-Rundschnur
(Hinterfullmaterial)

Verlegemortel elastische
ELASTORAPID | | Fugenverfullung

MAPEBAND/ hochfeste, zementare
MAPEBAND EASY |Fuge ULTRACOLOR PLUS

=
kapillarbrechender EE “““““““““““““““““““““ Estrich
Fugenverguss =
MAPECOAT | 24 : i _
und QUARZSAND iy Aaty’ iy i S 2t S S CU Dammung

Mittelbettmortel
MAPESTONE MAXI S1

N\

'A'&'A’&’8’8’L'A'&'A'&'&’8'8’5'”&'&’8'& AN

flexibler Verlegemortel
ELASTORAPID

Verbundabdichtung
MAPELASTIC

Beton

Hochliegender Wasserspiegel mit Rinnenstein, ,,System Wiesbaden*

(& MAPE| s
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6.4.3 Anforderungen an den
Verlegeuntergrund

Der Beton muss gemal3 den Anforderungen
der Betonnormen DIN 1045 und DIN EN 206-1
hergestellt werden. Die Betonoberflache
muss verankerungsfahig, frei von Rissen und
haftungsmindernden Bestandteilen wie z.B.
Schaldlresten oder Zementleimschichten
sein. Zur Vermeidung von Belagsablésungen
darf sich der Beton nach dem Aufbringen von
keramischen Bekleidungsstoffen nur be-
grenzt verformen. Wahrend der Aushartung

Abdichtung mit

und Austrocknung schwindet der Beton. Um
die daraus resultierenden Verbundspannun-
gen zwischen Keramikbelag und Untergrund
gering zu halten, sollten die Bekleidungsstof-
fe moglichst spat aufgebracht werden.

Beton muss daher gem. DIN 18157-1, dem
ZDB-Merkblatt ,Schwimmbadbau® und der
DGfdB-Richtlinie 25.04 zum Zeitpunkt der Be-
lagsarbeiten ein Mindestalter von 6 Monaten
haben.

Betonalter zum Zeitpunkt der

Abdichtungsarbeiten

flUssig zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen

nicht rissiberbriuckende mineralische
Dichtungsschlamme (MDS) mit abP*

rissiberbriuckende mineralische
Dichtungsschlamme (MDS) mit abP*

Flussigkunststoffe (Flk) mit abP*

* Wasserbehalter ohne Auskleidung mit starren Belagen

> 6 Monate

> 3 Monate

> 28 Tage

flUssig zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen im Verbund mit Fliesen und Platten (AlV-F)

RM-01P oder CM-01P
RM-01P oder CM-01P mit abP

RM-P oder CM-P mit abP

RM = flUssig zu verarbeitende Reaktionsharzprodukte
CM = flUssig zu verarbeitende Zementprodukte

01 = mit Rissuberbrickungsvermaogen bei - 5°C

P = chlorwasserbestandig

> 6 Monate



Mineralische Ausgleichsschichten, wie z. B. Ze-
mentputze (CS II/Ill oder CS IV hach DIN 18550
und DIN EN998-1 ohne Zusatz von Kalkhydrat)
bzw. Zementverbundestriche nach DIN 18560-
3 sind ohne Zusatz von Dichtungsmitteln aus-
zufUhren und sollten, je nach Anwendungsfall,
ein Mindestalter von 28 Tagen bzw. eine Rest-
feuchtigkeit von < 2,0 CM-% aufweisen.

Zur Reduzierung von Wartezeiten kénnen
diese Ausgleichsschichten aber auch mit
schnell abbindenden und schnell trocknen-
den Mortelsystemen hergestellt werden, die
ihre Belegreife bereits nach wenigen Tagen
bzw. Stunden erreichen.

Fugen im Beckenkorper sind maoglichst zu
vermeiden. Bautechnisch unbedingt notwen-
dige Fugen sind durch geeignete konstruktive
MafBnahmen abzudichten. In Becken aus was-
serundurchlassigem Beton erfolgt dies bei Fu-
gen im Beckenkorper sowie bei der Fuge zwi-
schen Beckenkopf und Beckenumgangsplatte
durch den fachgerechten Einbau eines Fugen-
bandes in den Konstruktionsbeton.

Bei Betonbecken, die nachtraglich bzw. in der
Sanierung mit einer Verbundabdichtung ver-
sehen werden, sind in diese im Bereich der
Fugen Dichtbander bzw. Verstarkungseinla-
gen einzuarbeiten.

Grundsatzlich ist die Dichtigkeit der WU-Be-
tonkonstruktion bzw. die Wirksamkeit der Ab-
dichtungsmafnahme durch eine Probefll-
lung nachzuweisen. Dazu ist nach Abschluss
der Abdichtungsarbeiten und unmittelbar vor
Beginn der Ansetz- und Verlegearbeiten ge-
eigneter Naturwerksteine bauseits eine min-
destens 2 Wochen andauernde Probefullung
des Beckens bis auf Rohbetonhohe des Be-
ckenumgangs mit gechlortem Wasser durch-
zufUhren. Uberlaufrinnen sind in die Probeful-
lung mit einzubeziehen.

6.4.4 Untergrundvorbereitung

Risse im Beton kénnen zu Undichtigkeiten in
der Beckenkonstruktion und Schaden im Be-
lag fuhren. Daher mussen diese vor Beginn
der Abdichtungs- bzw. Belagsarbeiten kraft-
schlissig mit EPOJET LV (Injektionsharz auf
Epoxidharzbasis) geschlossen werden. Zur
Fullung der Risse Uber den gesamten Wand-
qguerschnitt ist die Verarbeitung des Harzes
im Injektionsverfahren notwendig.

Die Betonoberflachen sind durch geeignete
UntergrundvorbereitungsmafBnahmen, wie
z.B. Frasen, Kugelstrahlen, Sand- oder Hoéchst-
druckwasserstrahlen, aufzurauen und von
haftungsmindernden Schaldlruckstanden,
Altbeschichtungen und minderfesten, stark
saugenden Zementleimschichten zu befreien.
Die Oberflachenhaftzugfestigkeit sollte nach
der Untergrundvorbereitung mindestens 1,5
N/mm?2 betragen.

Die Maf3genauigkeit und Lage des Untergrun-
des sollen der fertigen Bekleidung geman
den Anforderungen der DIN 18202 entspre-
chen. Ausfuhrungsbedingte Unebenheiten an
Wand- und Bodenflachen kénnen einen
Flachenausgleich erforderlich machen. Dafur
kommen im Wandbereich Putze der Gruppe
Plll oder die Mortelsysteme der MAPEGROUT
oder PLANITOP Linie zum Einsatz. Im Boden-
bereich kdnnen zur Herstellung von Verbund-
estrichen mit schneller Festigkeitsentwicklung
und schneller Trocknung die schnell abbin-
denden Estrichbindemittel TOPCEM oder
MAPECEM, angemischt mit Estrichsand der
Sieblinie A/B, bzw. die Estrichfertigmoértel
TOPCEM PRONTO oder MAPECEM PRONTO
eingesetzt werden.

Ausgleichsarbeiten sind vor dem Auftragen
von Abdichtungsstoffen auszufUhren.

MADE| w—
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6.4.5 Beckenabdichtung

6.4.5.1 Anforderungen an das
Abdichtungssystem

FUr die Abdichtung von Behaltern oder Be-
cken werden vorrangig flUssig zu verarbeiten-
de mineralische Dichtungsschlammen (MDS)
verwendet. Behalter oder Becken, die mit Na-
turwerksteinbelagen ausgekleidet werden
sollen, bedurfen einer Abdichtung, die der
Klassifizierung CM-01 P nach DIN EN 14891
entspricht, oder deren Eignung als Abdich-
tungssystem durch ein abP gemai PG-AIV-F
(Abdichtung im Verbund mit Fliesen und
Platten) nachgewiesen ist. Die zugelassene
Fullhdhe des Behalters oder Beckens wird im
abP des jeweiligen Produktes angegeben
und darf nicht Uberschritten werden.

FlUssig zu verarbeitende Abdichtungsstoffe
auf Basis von rissuberbrickenden minerali-
schen Dichtungsschlammen sind auf Unter-
grunden der Rissklassen RO-B und R1-B zuge-
lassen. Details Uber die Ausfuhrung von
Abdichtungen im Verbund mit Naturwerk-
steinen sind im Kapitel 6.2.3 angefuhrt.

6.4.5.2 WU-Betonbecken

Becken aus WU-Beton sind als Ganzes zu pla-
nen, konstruktiv durchzubilden und so auszu-
fuhren, dass sie die Anforderungen an die
Wasserundurchlassigkeit erfullen. Der Beton
erfullt hier neben seiner statischen Tragfunk-
tion gleichzeitig die Aufgabe der Abdichtung.
Besonderes Augenmerk ist auf die Ausfuh-
rung von Durchdringungen in der Becken-
wandung fur den Anschluss von Ver- und Ent-
sorgungsleitungen zu legen. Diese sind mit
Flanschrohren mit Mitteldichtungsring auszu-
bilden und bereits bei der Herstellung des Be-
ckenkdrpers mit einzubetonieren.

Ein nachtraglicher Einbau von Flanschrohren
ist nicht zulassig.

Bei hochliegendem Wasserspiegel und der
Ausbildung des Beckenumganges mit einer
schwimmenden FuBbodenkonstruktion
muss die Verbundabdichtung des Beckenum-
ganges mit der wasserundurchlassigen Be-
tonkonstruktion des Beckenkodrpers im Be-
reich des Beckenkopfes verbunden werden.
Dafur wird die Verbundabdichtung des Be-
ckenumganges, hergestellt aus flexiblen
Dichtungsschlammen der MAPELASTIC Se-
rie, Uber den Beckenkopf bis auf die senkrech-
te umgangsseitige Rinnenwandung gezogen.
Im Bereich der Bewegungsfuge zwischen Be-
ckenkopf und Beckenumgang muss in die
Abdichtungsschicht schlaufenférmig ein
DICHTBAND eingelegt werden.

Zur Vermeidung von Durchfeuchtungen des
Beckenumganges durch kapillare Wasserstro-
mung bzw. -leitung im Verlegemortel der Ke-
ramikelemente ist es grundsatzlich sinnvoll,
einen kapillarbrechenden Verguss mit
MAPECOAT 124 (Epoxidharz, hier 1:1 mit Quarz-
sand 0,1-0,4 mm gefullt) bzw. MAPEGUM EPX
(elastifiziertes Epoxidharz fur Freiformbecken,
hier 1:1 mit Quarzsand 0,1-0,4 mm gefullt), an-
zuordnen. Bei hochliegendem Wasserspiegel
ist dieser unbedingt erforderlich.

Zum Schutz der Betonkonstruktion vor ag-
gressiven Wasserinhaltsstoffen (z.B. Sole oder
Desinfektionsmittel), gegen AusbliUhungen
von |6slichen Kalkbestandteilen des Betons im
Bereich der Wasserwechselzone und vor Un-
dichtigkeiten durch nachtragliche Rissbildun-
gen ist es im Hinblick auf die Dauerhaftigkeit
sinnvoll, auch Schwimmbecken aus WU-Be-
ton mit einer Verbundabdichtung zu verse-
hen. Die Wahl des zum Einsatz kommenden
Abdichtungssystems ist von der Zusammen-
setzung des Beckenwassers abhangig.



6.4.5.3 Normalbeton bzw.
Beckensanierung

Schwimmbecken aus Normalbeton bzw.
Stahlbetonkonstruktionen, die Undichtigkei-
ten, hervorgerufen durch Ausfuhrungsfehler
oder Umbauten, aufweisen, kdnnen durch
den Einsatz von Verbundabdichtungen unter
Beachtung von DIN 18535 abgedichtet wer-
den. Diese Systeme sind verformungsfahig
und durfen ihre Schutzwirkung auch bei ge-
ringflugigen Formanderungen des Baukdr-
pers nicht verlieren.

Bei der Auswahl samtlicher, die Abdichtung
durchdringender Einbauteile ist sicherzustel-
len, dass diese mit einem Klebe- oder Los-
Festflansch mit mindestens 50 mm Flansch-
breite ausgestattet sind, Uber den die
Moglichkeit besteht, diese an die Abdich-
tungsebene dauerhaft druckwasserdicht an-
zuschlieRen.

Die Verbundabdichtung mit flexibler Dich-
tungsschlamme aus der MAPELASTIC Serie
wird mittels systemzugehdrigen Dichtman-
schetten aus der MAPEGUARD WP 200 Bahn
oder der MAPEBAND EASY Serie bzw. einer
Verstarkungseinlage aus Gewebebahn oder
Vlies an diese Einbauteile angeschlossen. Im
Bereich von Eck- und Dehnungsfugen ist in
den ersten Abdichtungsauftrag ein system-
gepruftes Dichtband einzuarbeiten. Alternativ
kdnnen die Ecken des Beckenkdrpers mit ei-
ner kleinen Hohlkehle ausgerundet und die
Abdichtung mit Verstarkungseinlage aus Ge-
webebahn oder Vlies, wie z.B MAPENET 150,
ausgefuhrt werden.

Flexible Dichtungsschlammen sind generell
zweilagig mit einer Gesamttrockenschichtdi-
cke von mind. 2,0 mm aufzutragen, wenn kei-
ne anderslautenden Vorgaben aus dem abP
vorliegen.

Nach Fertigstellung der Abdichtung ist die
Dichtigkeit durch eine Probefullung nachzu-
weisen.

Die Abdichtung des Beckenkodrpers ist mit
der Abdichtung des Beckenumgangs als Ein-
heit auszufUhren. Der kapillarbrechende Ver-
guss im Bereich der Entwasserungsrinne ist
analog den Ausfuhrungen unter dem Punkt
WU-Betonbecken anzuordnen und auszufuh-
ren.

Zur Erhéhung der RissUberbruckung der
MAPELASTIC Abdichtung und/oder zur Be-
lagsentkopplung besteht die Mdglichkeit,
MAPELASTIC mit einer vollflachigen Einlage
des Glasfaserarmierungsgewebes MAPENET
150 zu verstarken bzw. bei zusatzlicher Aus-
fUhrung in einer gréReren Schichtdicke von
mind. 3 mm eine Entkopplungsschicht auszu-
bilden, durch die Schwindspannungen aus
dem Untergrund kompensiert werden kon-
nen.

MADE| w—
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6.4.6 Verlegung und Verfugung

Das Ansetzen und die Verlegung des Belags
im Schwimmbecken mussen nahezu hohl-
raumfrei im Buttering-Floating-Verfahren mit
einem im System gepruften Verlegemortel
durchgefuhrt werden. FUr die zementare Ver-
fugung der Naturwerksteinplatten eignet sich
ULTRACOLOR PLUS.

Fugen im Beckenkoérper sind deckungsgleich
in den Belag zu Ubernehmen. Randfugen sind
in Innenecken und im Anschluss Wand/Bo-
den auszufuhren. Anschlussfugen sind zu al-
len Einbauteilen auszubilden. Rand- und An-
schlussfugen sind bis auf den Betonkdérper
bzw. die Verbundabdichtung zu fuhren.

Bei neu gebauten Becken fUhren Schwind-
verformungen des Betonkdrpers zu Zwan-
gungsspannungen in der Verbundzone Flie-
senbelag-Klebemortel(-Abdichtung)-Beton-
untergrund. Diese kdnnen in Abhangigkeit
von der Verformbarkeit der verwendeten Ab-
dichtungs- und Verlegematerialien von die-
sen nur begrenzt aufgenommen werden. Um
die Einflusslangen und damit die Scherspan-

nungen zu reduzieren, ist es zu empfehlen,
zusatzlich zu den im Beckenkdrper vorhande-
nen Bewegungs- und Eckfugen die Belagsfla-
chen durch weitere Belagdehnungsfugen
(Feldbegrenzungsfugen) zu unterteilen. Diese
unterbrechen den Fliesenbelag und den Ver-
legemortel bis auf die Abdichtungs- bzw. Be-
tonoberflache und werden elastisch mit
Dichtstoff geschlossen.

All diese Fugen unterliegen besonderen che-
mischen und physikalischen Anforderungen
und sollten entsprechend der DIN 52460 Ab-
schnitt 2 als Wartungsfugen vertraglich ver-
einbart werden.

In Thermal- und Solebadern muss die Bestan-
digkeit der einzusetzenden Verlege- und Fu-
genmortel in Bezug auf die Wasserzusam-
mensetzung gepruft werden. In der Regel
wird eine Verlegung und Verfugung mit Re-
aktionsharzmorteln wie KERAPOXY EASY
DESIGN empfohlen. Die Eignung in Verbin-
dung mit dem ausgewahlten Naturwerkstein
muss ebenfalls abgeglichen werden.

MADE| w—
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6.5 MAPEI Abdichtungssortiment

Mapegum WPS Mapelastic

Einkomponentige Dispersionsabdichtung Zweikomponentige, zementire Dichtungs-

- universell verarbeitbar, wahleise mit Rolle, Glatter schldamme mit hoher Rissiiberbriickung auch bei
oder maschinell niedrigen Temperaturen

. gebrauchsfertig, direkt aus dem Gebinde - wasserdicht, wasserdampfdiffusionsoffen, UV-,
verarbeitbar sulfat- sowie tausalzbestandig

- geeignet fur Verbundabdichtung unter - fur Abdichtungen im Innen-, Auf3en- und Unter-
keramischen Fliesen und Naturwerksteinen in wasserbereich an Wand und Boden
Badern nach DIN 18534: WO-I, W1-I, W2-1 (Wand) - Karbonatisierungsschutz, CO,-bremsend

- Kontrastfarbe kann auch durch Einfarben mit - Verbundabdichtung unter

MAPECOLOR WPS erstellt werden keramischen Fliesen und
Naturwerksteinen in
Badern, Schwimmlbecken,
auf Balkonen und Terrassen
nach DIN 18531, DIN 18534
WO-| bis W3-, DIN 18535:

W1-B, S1-B und S2-B

Mapelastic Turbo Mapeguard WP 200
Schnelle, zweikomponentige, rissiber- Rissliberbriickende Abdichtungs- und
brickende Dichtschlamme fir Wand- und Entkopplungsbahn im Verbund mit Keramik-,
Bodenflachen, im Innen- und AuBBenbereich Naturwerkstein- und elastischen Belagen
- schnell trocknend, belegereif nach ca. 4 Stunden sowie unter Parkett
- wasserdicht, wasserdampfdiffusionsoffen - Bahnenware fur schnelle und einfache
UV-, sulfat- sowie tausalzbestandig Abdichtungsarbeiten
. geeignet fur Verbundabdichtung unter kera- - vlieskaschiert fur hohen Haftverbund zu
mischen Fliesen und Naturwerksteinen in Badern, Verlegewerkstoffen
Schwimmbecken, auf Balkonen und Terrassen - Abdichtung von Badern im Wohn- und
nach DIN 18531, DIN 18534: WO-| bis W3-, Gewerbebau einschlieBlich bodengleicher
DIN 18535: W1-B, S1-B und S2-B Duschen

s RS ¥ Fy e GEMICS
PLMC-IR EC T
B Marst S

S,
N
Smissio™
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6.6 Ubersichtstabelle MAPEI Abdichtungen -
Wassereinwirkungsklasse

Wassereinwirkungsklasse*?

Abdich-
tung von Abdichtun-

Behaltern
und
Becken
geman
DIN 18535

gen auf
Balkonen
und Terras-
sen geman
DIN 18531-5

Abdichtungs- | Abdich- Abdichtung in Innenraumen
art tungssystem | geman DIN 18534

WO-1 W11 W2-1 W3-l

Polymer- MAPEGUM X

dispersions- WPS X X (nur

abdichtung*3 Wand)

Rissuber- MAPELASTIC X X X X X X

brickende

m.lnerallsche MAPELASTIC y y « « y y

chh“tungs- TURBO

schlammen

Verbund-

abdichtungs- MAPECUARD X X X X* X*1
WP 200

bahn

*1 Mit abP, gesonderte vertragliche Vereinbarung erforderlich.
*2 Die Wassereinwirkungsklasse ist durch den Planer vorzugeben.
*3 Zweischichtiger Auftrag in Kontrastfarben

Hinweis: FUr die aktuelle Auflistung der mit den Abdichtungen im System gepruften Verlegemortel bitte den techni-
schen Service kontaktieren.

& MAPE|
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7. Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmoarteln

Die wesentliche Funktion von Fugenmoartel in
Natursteinbelagen ist der Ausgleich von Plat-
tenmaftoleranzen. Im Vergleich mit Fugen-
morteln in keramischen Belagen spielt der
gestalterische Aspekt hier nur eine geringfu-
gige, untergeordnete Rolle. Der Fugenmortel
soll die Asthetik des Belags nicht oder nur un-
wesentlich beeinflussen. Der unikate Stein soll
die Optik bestimmen, nicht das System Fuge/
Stein.

Auf Grund ihrer im Vergleich zu den Natur-
werksteinplatten geringen Festigkeit tragen
zementare Fugenmoartel, wenn auch nur in
geringem Umfang, zum Spannungsabbau im
Belag bei. Unter anderem sind deshalb aus-

reichend breite Fugen zwischen den einzel-
nen Platten notwendig.

Die Dimensionierung der Fugenbreite ist von
der maximalen Kantenlange des Naturwerk-
steins abhangig. Bis 60 cm Kantenlange be-
tragt die Mindestfugenbreite 3 mm, Uber
60 cm Kantenlange 5 mm. Auf Bodenkons-
truktionen, welche einer erhdhten Tempera-
turbelastung ausgesetzt sind (z.B. Heiz-
estriche oder Flachen, die einer starken
Sonnenbestrahlung ausgesetzt sind), ist die
Verlegung auf Kreuzfuge der Verlegung im
Verband vorzuziehen. Letztgenannte Verlege-
variante basiert auf dem Sachverhalt, dass die
Steifigkeit des Belages, und damit die Rissge-



fahr, bei einwirkenden Kraften zunimmt, da
die Fugen nur in eine Richtung verlaufen und
nur in dieser ein Spannungsabbau erfolgt.

Die Gefahr der Rissbildung nimmt bei der
Verlegung im Verband zu

Die Ausfuhrung von Knirschfugen entspricht
nicht den anerkannten Regeln der Technik
und ist zu vermeiden.

Fur die Verfugung kommen gréfBtenteils ze-
mentare Fugenmoartel zur Anwendung. Diese
kénnen sowohl aus Baustellenmischungen,
die aus grauem oder wei3em Zement und
feinkdrnigem Sand bestehen, als auch aus
hochwertigen Werktrockenmischungen bau-
chemischer Hersteller hergestellt werden.
Baustellenmischungen haben den Nachteil,
dass diese auf Grund nicht zu vermeidender
abweichender Mischungsverhaltnisse eine
unterschiedliche Zusammensetzung erhal-
ten, welche differierende physikalische Kenn-
daten und Farbunterschiede zur Folge hat.
Bei qualitativ hochwertigen Werktrocken-
morteln hingegen sind bei fachgerechter Ver-
arbeitung gleichmafBige Festigkeiten und
farbgleiche Fugen gewahrleistet.
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7. Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmoarteln

7.1 Qualitatskriterien

Die Anforderungen an Fugenmoértel sind viel-
faltig. Der zur Anwendung kommende Natur-
werkstein und seine Verfarbungssensibilitat,
Oberflachenbeschaffenheit und kapillare
Wasseraufnahme, die zur Verfugung stehen-
de Fugenbreite und die aus der Nutzung des
Belags resultierende Belastung bestimmen
im Wesentlichen das Anforderungsprofil an
den zur Anwendung kommmenden Fugenmor-
tel.

Fugenmortel kommen je nach Gestaltungs-
variante des Belags in unterschiedlichsten
Fugenbreiten zur Anwendung.

Ein hohes Sicherheitspotenzial fur den An-
wender gewahrleisten schnell erhartende,
schnell trocknende Fugenmortel, welche die
Anforderungen der DIN EN 13888 erfullen und
entsprechend gekennzeichnet sind. Diese
Norm legt Mindestkriterien in Bezug auf
Druck- und Biegezugfestigkeit, Schwindver-

halten, Wasseraufnahme und Abriebfestigkeit
fest und unterscheidet zwischen den zwei
Qualitatsklassen CG 1 (normale Anforderun-
gen) und CG 2 (erhéhte Anforderungen). Fu-
genmortel dieser Qualitat kdnnen aufgrund
der Tatsache, dass sie eine geringere Wasser-
aufnahme und eine hdhere Abriebfestigkeit
aufweisen, mit den Buchstaben A (hdhere
Abriebfestigkeit) und W (verringerte Wasser-
aufnahme) gekennzeichnet werden.

Ahnlich wie bei den Verlegemérteln hat die
Bindemittelzusammensetzung des Fugen-
mortels entscheidenden Einfluss auf sein
Trocknungsverhalten und damit auf das
Verfarbungsrisiko empfindlicher Naturwerk-
steine.

Die Bilder zeigen eine strukturierte bzw. of-
fenporige Oberfldche, die ein spezielles Appli-
kationsverfahren bendtigt.



7.2 Verarbeitung und Verarbeitungsverfahren

Vor der Verfugung von Natursteinbelagen,
unabhangig von der Gesteinsart und der
Oberflachenbeschaffenheit, ist die Durchfuh-
rung einer Probeverfugung anzuraten.

Zur Sicherstellung einer einheitlichen Fugen-
optik und Festigkeitsentwicklung sind die
Verarbeitungsanweisungen zu beachten. So
sind die Fugen bereits wahrend der Verle-
gung gleichmaflig tief auszukratzen (je dun-
ner die Platte, desto groBer diese Notwendig-
keit). Der Verlegemortel muss zum Zeitpunkt
der Verfugung ausreichend erhartet und tro-
cken sein. Bei warmer Witterung und stark
saugenden Natursteinen sollten die Fugen-
qguerschnitte vorgenasst werden, ohne dass
jedoch stehendes Wasser in der Fugenkam-
mer verbleibt. Der Anmachwassergehalt ist
abhangig von dem zur Anwendung kommen-
den Applikationsverfahren. Keinesfalls jedoch
durfen die vom Hersteller vorgegebenen Mi-
nimal- bzw. Maximalwerte unter- bzw. Uber-
schritten werden.

Verarbeitungsverfahren

Schlammverfahren mittels Gummi-
fugscheibe

Dieses Verfahren kommt Uberwiegend an der
Wand bzw. bei kleinen Bodenflachen bei Ver-
wendung dichter, geschlossener Naturstein-
oberflachen zur Anwendung. Hierbei wird das
Trockenpulver in der Regel mit dem gerings-
ten vorgegebenen Anmachwassergehalt an-
gemischt, mittels Gummifugscheibe bundig
in die Fuge eingebracht und oberflachenbun-
dig abgezogen.

Verfugen des Belags mittels Fugscheibe

Nach ausreichendem Ansteifen des Fugen-
mortels wird der Belag mit einem angefeuch-
teten Schwamm oder Schwammobrett abge-
waschen. Bei diesem Arbeitsschritt ist es
notwendig, nur so viel Wasser zu verwenden,
wie unbedingt erforderlich ist.

Der Zeitpunkt des Waschens wird im Wesent-
lichen von der maximalen Wasseraufnahme,
dem Saugverhalten des Natursteins und den
zum Zeitpunkt der Verfugung herrschenden
klimatischen Bedingungen bestimmt. Grund-
satzlich gilt, je saugfahiger der Naturstein und
je hoher die Raum- und Gesteinstemperatur,
desto eher kann mit dem Waschvorgang be-
gonnen werden.
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7. Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmoarteln

Vorteile des Verfahrens sind:
« ein guter Fullgrad des Fugenquerschnitts

» eine farbstabile, gleichmaBige Fugenober-
flache

« ein geringer Materialverbrauch auf Grund
geringer MértelrUckstande auf der Oberfla-
che

Nachteil des Verfahrens ist:

« relativ geringe Flachenleistung

Schlammverfahren mittels Gummiwischer

Einschldmmen des Belags mittels Gummi-
wischer

Dieses Verfahren kommt ausschlie3lich zur
Verfugung groRer Bodenflachen bei Verwen-
dung dichter, geschlossener Natursteinober-
flachen zur Anwendung. Hierbei wird das Tro-
ckenpulver in der Regel mit dem hochsten
vorgegebenen Anmachwassergehalt ange-
mischt, mittels Gummiwischer bundig in die
Fuge eingebracht und diagonal oberflachen-
bundig abgezogen.

Kommen unpigmentierte Fugenmaoartel zur
Anwendung, kdnnen diese mit dem Trocken-
pulver abgestreut werden. Dieser Vorgang
bewirkt einen exzellenten Fullgrad des Fu-
genqguerschnittes und somit eine nahezu
oberflachenbundige Fuge. So hergestellte Be-
lage kommen in der Ebenheit einem einge-
schliffenen Belag sehr nahe.

Das Trockenpulver wird direkt in den frischen
Modrtel eingestreut und mittels Fugmaschine
mit Lamellenscheibe in diesen eingearbeitet.
AnschlieBend erfolgt der manuelle oder ma-
schinelle Reinigungsvorgang.

in den frischen Fugenm©ortel

Vorteile des Verfahrens sind:

« ein guter Fullgrad des Fugenquerschnitts
» eine hohe Flachenleistung

« sehr hoher Verdichtungsgrad

« hohe Oberflachenfestigkeit

Nachteile des Verfahrens sind:

« relativ hoher Materialverbrauch auf Grund
grof3er Mortelrickstande auf der Oberflache



« mogliche Randverfarbungen auf Grund des
hohen Anmachwassergehalts

« mogliche changierende Fugenoberflache
auf Grund fehlender Pigmentzugabe

Einsatz von Fughilfen:

Der Einsatz von Fughilfen gewahrleistet nur
bei Natursteinen mit einem geringen Poren-
anteil einen wirksamen Schutz vor einer Ver-
anderung der Natursteinoberflache. Je nach
Gesteinsart und Formulierung der Fughilfe
kann der Einsatz eine Farbintensivierung der
Oberflache zur Folge haben.

Spritzverfahren

Dieses Verfahren kommt hauptsachlich zur
Verfugung porenoffener und stark profilierter
Naturwerksteinoberflachen zur Anwendung.
Speziell im Hinblick auf dieses Applikations-
verfahren entwickelte Fugenmortelsysteme
gewahrleisten eine oberflachenblundige
Fuge, ohne dass der Naturstein Randverfar-
bungen erfahrt. Spezialformulierungen erlau-
ben die Verfugung ohne die aufwendige
~Randabklebung”. Die Verarbeitung dieser
Spezialprodukte erfolgt wie nebenstehend il-
lustriert.

Vorteile des Verfahrens sind:

« ein guter Fullgrad des Fugenquerschnitts
» ein geringer Materialverbrauch

« keine aufwendige Reinigung erforderlich

» die Moglichkeit der Herstellung differieren-
der Oberflachen durch die Verwendung
unterschiedlicher Werkzeuge zur Oberfla-
chenprofilierung

« keine Randverfarbungen bei porenoffener
und oberflachenprofilierter Natursteinober-
flache

Einspritzen des
schnell erhar-
tenden und
schnell trock-
nenden Fug-
mortels in den
Fugenquer-
schnitt eines
offenporigen
Basaltbelags.

Nach ausreichen-

dem Ansteifen
erfolgt das
oberfldchenbin-
dige ,Abstechen”
des Uberstehen-
den Fugmortels.

Oberfldchenpro-
filierung mittels
Metallgldttspatel

Weitere Werk-
zeuge zur
Oberfldchen-
profilierung sind
die offenporige
Fullschnur und
der glatte,
geschlossene
Kunststoff-
schlauch. Uber
deren Ober-
fldche kann das
Fugenbild
wesentlich
bestimmt
werden.
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7. Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmoarteln

Nachteile des Verfahrens sind:
« geringe Flachenleistung

« die Notwendigkeit von Spezialwerkzeug

Spachtelverfahren

Dieses Verfahren kommt ausschlieBlich zur
Verfugung porenoffener und stark profilierter
Naturwerksteinoberflachen zur Anwendung.
Hierbei wird die Natursteinoberflache mit ei-
nem geeigneten Schutzklebeband in einer
Breite von ca. 5 cm angrenzend zur Belagsfu-
ge abgeklebt.

Im Anschluss daran erfolgt das oberflachen-
bundige Einspachteln des Fugenmortels mit
einem Hartgummi- bzw. Metallspachtel.

Nach ausreichender Erhartung des Mortels
wird der Schutzklebestreifen entfernt. Es dur-
fen ausschlieB3lich fur Naturstein entwickelte
Klebebander zum Einsatz kommmen. Handels-
Ubliche Klebebander enthalten haufig Harze
und Weichmacher, die bei langerem Kontakt
mit der Natursteinoberflache in diese eindrin-
gen und dort eine irreversible Verfarbung der
Natursteinflache hervorrufen.

Vorteile des Verfahrens sind:
« ein guter Fullgrad des Fugenquerschnitts

« ein geringer Materialverbrauch

Nachteile des Verfahrens sind:
« geringe Flachenleistung

« Abklebung erforderlich

« Gefahr der Randverfarbung durch ungeeig-
netes Klebeband

Fullen des Fugenquerschnittes im Spachtel-
verfahren. Ohne Randabklebung sind Rand-
verfarbungen unvermeidlich.

Querrisse im Fugenmédrtel sind ein Indiz fur
einen zu schnellen Wasserentzug aus Frisch-
mortel. Diese Risse werden auch als Trock-
nungsrisse bezeichnet.



7.3 Schadensursachen und Schadensmechanismen

Zu hoher Anmachwassergehalt

Eine Uberdosierung des Anmachwassers re-
sultiert aus dem Wunsch des AusfUhrenden,
die Arbeitsleistung zu erhdhen und den Kraft-
aufwand wahrend des Verfugens zu minimie-
ren.

Die Folgen sind:

» CalciumcarbonatausblUhungen an der
Oberflache

» konkav ausgewaschene Fuge
» geringe Festigkeit

« Zunahme des Porenvolumens / erhodhte
Wasseraufnahme

» geringere mechanische und chemische
Widerstandsfahigkeit

» Rissbildung

Nicht ausreichendes Vornassen der Fugen

Insbesondere bei unterschiedlich stark sau-
genden Natursteinen fUhrt ein ungenugen-
des Vornassen zu einem ungleichmafigen
Wasserentzug aus dem Frischmoértel und ei-
ner damit verbundenen changierenden Fu-
genoberflache.

Ein zu schneller Wasserentzug fuhrt dartber
hinaus zu einer rapiden Trocknung und damit
verbundener Rissbildung.

So entstandene Risse zeichnen sich immer
guer zum Fugenverlauf ab.

Verfugen bei nicht ausreichend trockenem
Verlegemortel

Differierende Feuchtigkeitsgehalte im Verle-
gemortel bewirken auf Grund nicht gleichma-
Bigen Hydratationsverlaufs scheckige Fugen-
oberflachen.

Verwendung von ungeeigneten zemen-
tiaren Fugenmorteln

Die alkalische Feuchtigkeit aus dem Fugen-
mortel kann Uber die Flanken in den Natur-
werkstein eindringen und dort zu einer Ver-
anderung feuchtigkeitsinstabiler Minerale
fUhren. Dieser Vorgang bewirkt Randverfar-
bungen, oftmals Uber den gesamten Ce-
steinsquerschnitt.

Fugenmoartel mit schnell erhartenden und
schnell trocknenden Eigenschaften verhin-
dern in der Regel dieses Schadensbild.

Randverfdarbung in einem Kalksandstein
durch ungeeigneten Fugenmortel
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7. Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmoarteln

Unvollstandiger Fullgrad des Fugenquer-
schnitts auf Grund zu schmaler Fugenbreite

Randverfarbung im Naturstein, hervorgeru-
fen durch die Anwendung eines ungeeigne-
ten Applikationsverfahrens

Zu geringe Fugenbreite

Diese hat einen unvollstandigen Fullgrad und
ein Ausbrockeln des Fugenmortels bei einwir-
kenden Belastungen zur Folge.

Anwendung des Spachtelverfahrens ohne
Randabklebung

Bei saugenden und offenporigen Gesteins-
sorten fuhrt diese Fehlanwendung zu irrever-
siblen Randverfarbungen.



7.4 Epoxidharzverfugung

Epoxidharzfugen kommen ursprunglich aus
dem gewerblichen und industriellen Bereich,
wie GroRBkuchen, Lebensmittelverarbeitung
oder auch Schwimmbadern, wo hohe Anfor-
derungen an Hygiene und chemische Be-
standigkeit gestellt werden. Doch nicht nurin
diesen Punkten haben Epoxidharzfugenmor-
tel Vorteile im Vergleich zu zementaren Fu-
genmorteln. Speziell in der Dauerhaftigkeit
der Farbgebung bieten Epoxidharzmortel
materialbedingt enorme Vorteile.

Badezimmer und Kuchen dienen in der heuti-
gen Zeit vielfach als Prestigeobjekt und ha-
ben einen hohen Stellenwert bekommen. Da-
durch sind aber auch die Anforderungen an
diese Flachen deutlich gestiegen. Bei Planern
und Bauherren rluckt neben der Auswahl des
Naturwerksteins die Wahl einer moglichst auf
das Naturwerksteinmaterial abgestimmten
Fugenfarbe immer mehr in den Fokus. Dem-
entsprechend hoch sind auch die Erwartun-
gen und Anspruche an die Fuge. So sollte der
ausgewahlte Farbton nach der Ausfuhrung
genau passen, die Fuge sollte eine geschlos-
sene, farbgleiche und kratz- bzw. abriebfeste
Oberflache haben, die mit haushaltsublichen
Reinigungsmitteln problemlos zu reinigen ist,
und diese Eigenschaften maglichst lange bei-
behalten.

Hier kommen die Starken von Epoxidharzver-
fugungen zum Tragen. Aufgrund ihrer Mate-
rialzusammensetzung weisen diese eine sehr
gute Bestandigkeit auch gegen saure Reini-
ger auf und punkten mit ihrem breiten Farb-
sortiment und ihrer Farbstabilitat. Nicht zu-
letzt haben sie aufgrund ihrer dichten und
feinen Oberflachenbeschaffenheit und der
damit verbundenen Reinigungsfreundlichkeit
hygienische Vorteile. Haufig wurde oder wird
aber aufgrund der in der Regel aufwendige-
ren Verarbeitung und der héheren Kosten von

der Verwendung von Epoxidharzfugenmor-
teln abgesehen.

Dank innovativer Weiterentwicklung stehen
nun Reaktionsharzfugenmaortel mit einer ver-
gleichsweise leichten Verarbeitung sowie Rei-
nigung der Werkzeuge und verfugten Fla-
chen zur Verfugung.

Allerdings muss beachtet werden, dass die
Verfugung von Natursteinen mit Epoxidharz-
fugenmorteln je nach Kombination auch zu
unschonen Verfleckungen und Verfarbungen
fuhren kann. Aus diesem Grund sollten im
Vorfeld Verfugungs- und Reinigungsversuche
des ausgewahlten Epoxidharzfugenmoartels
und des zu verfugenden Naturwerksteins
ausgefuhrt werden, um sicherzustellen, dass
eine Verfugung ohne unschdne optische
Uberraschungen gewahrleistet ist.
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7. Belagsfugen aus zementaren und
Epoxidharz-Fugenmoarteln

7.5 MAPEI Fugensortiment

Ultracolor Plus

Zementare, schnell erhartende Flexfuge
mit DropEffect®- und BioBlock®-Technologie

Fugenbreiten bis 20 mm
in 40 Farben erhaltlich

geringe Wasseraufnahme durch DropEffect®-
Technologie

Hemmung von Schimmelpilzbildung durch
BioBlock®-Technologie

hoch druck- und abriebfest

spritzbar
optimales Waschfenster
geringes Schwinden

Kompensation der verbleibenden Treibhausgas-
emissionen

/ Cl 0%

/ vouLstinoier
| AUSGLEICH.

/
/ cesanren LEBENSZYKLUS |

Die CO,-Emissionen, die wah-
rend des gesamten Lebens-
zyklus der ZERO Produktgruppe
im Jahr 2024 mit der Methodik
der Lebenszyklusanalyse (LCA)
gemessen und mit EPDs verifiziert und zertifiziert werden, werden durch den Erwerb von
zertifizierten Emissionsgutschriften zur Unterstitzung von Projekten und zum Schutz der
Forstwirtschaft ausgeglichen.

6’0%

VOLLSTANDIGER
AUSGLEICH UBER DEN
GeSAMTEN LEBENSZYKLUS

Weitere Informationen Uber die Berechnung der Emissionen und Uber Klimaschutz-
projekte, die durch zertifizierte Emissionsgutschriften finanziert werden, finden Sie auf der
Webseite mapei.com/de/de-de/zero.

Keracolor Plus

Zementare, schnell erhartende Flexfuge

- Fugenbreiten von 1 bis 10 mm

- in 11 Farben erhaltlich

- geringe Wasseraufnahme durch DropEffect®-
Technologie
Hemmung von Schimmelpilzbildung durch
BioBlock®-Technologie
hoch druck- und abriebfest
geringes Schwinden

+EC1 N
S

- )
missio™

—

«




Keracolor
Fugenschlémmmortel

Zementare, puderfahige, normal erhartende
Schlammfuge

Fugenbreiten von 4 bis 15 mm

- enthalt keine Farbpigmente (Farbgebung durch
Zement)

- hoch druck- und abriebfest

- geringes Schwinden

- Verfugung von Wand- und Bodenbelagen
aus keramischen Fliesen und Platten sowie
Naturwerksteinen

- zur Herstellung nahezu flachenbundiger Fugen
(leise Fugen)

Kerapoxy Easy Design

Zweikomponentiger, dekorativer,
saurebestandiger Epoxidharzfugenmortel und
-klebstoff

- in 41 Farben erhaltlich

- fur Fugenbreiten von 1 bis 15 mm

- zur dekorativen Gestaltung mit MAPEGLITTER
und MAPECOLOR METALLIC mischbar

- leichte Verarbeitung, leichte Reinigung

Hemmung von Schimmelpilzbildung durch
BioBlock®-Technologie

& MAPE|

129



130

plan

8. Belagsdehnungs- und Randanschluss-
fugen mit elastischen Dichtstoffen

8.1 Hintergrundinformationen

Funktion und Wirkungsweise elastisch
ausgebildeter Bewegungsfugen

In Abhangigkeit des Untergrunds, des Belags-
materials und der zu erwartenden Formande-
rungen resultierend aus Bauteilbewegungen
sind Bewegungsfugen anzuordnen. Werden
oftmals schon zementare Fugen im Natur-
werksteinbelag als storend empfunden, so
trifft dies fUr Bewegungsfugen, welche mit
Dichtstoffen oder mit elastischen Profilen
ausgebildet werden, in besonderem Maf3e zu.

Diese haben im Hinblick auf den Abbau von
Spannungen, welche im Wesentlichen aus
dem Austrocknen und der Belastung von
Bauteilen, der Anderung des Feuchtegehaltes
und Temperaturanderungen resultieren, eine
deutlich gro3ere Bedeutung als die zementa-
re Fuge.

Die Bewegungsfuge ist ein wesentliches
Konstruktionsdetail des Bauwerks zur Ver-
meidung von Rissen.

Diese entstehen, wenn die Festigkeit eines
Baustoffs durch Spannungen bei verhinderter
Formanderung Uberschritten wird. Um Scha-
den sicher zu vermeiden, ist Uber die Anord-
nung der Fugen ein Fugenplan zu erstellen,
dem Art und Anordnung der Fugen zu ent-
nehmen sind. Der Fugenplan ist vom Bau-
werksplaner zu erstellen und ist Bestandteil
der Leistungsbeschreibung fur ein Projekt
bzw. ein Gewerk.

Grundsatzliches zur Fugenausbildung

Bei den Bewegungsfugen wird unterschie-
den zwischen:

Feldbegrenzungsfugen

begrenzen den Belag oder die Bekleidung
und sind von der Oberflache des Belags oder

der Bekleidung bis auf den tragenden Unter-
grund oder bis auf die Abdeckung der Damm-
schicht bzw. der Abdichtung auszubilden.

Randfugen

sind Anschlussfugen zu Wanden oder den
Belag durchdringenden Bauteilen und sind
wie Feldbegrenzungsfugen auszubilden.

Gebaudetrennfugen

durchdringen tragende und nicht tragende
Teile eines Gebaudes oder Bauwerks und
mussen im Belag an der gleichen Stelle und
in der von der Bauplanung vorgesehenen
Breite Ubernommen werden.

Anschlussfugen

kdnnen zwischen Belagen und an angrenzen-
den Bauteilen sowie festen Einbauten erfor-
derlich sein. Sie werden in der Regel in der
Dicke des Belagsstoffes, sofern erforderlich,
bis auf die Ansetz- und Verlegeflache ausge-
fuhrt.

Scheinfugen

werden in Estrichen angeordnet und dienen
als so genannte Sollbruchstellen. Sie trennen
den Estrichquerschnitt als Verlegeuntergrund
nur bis auf ein Drittel seiner Hohe und werden
in der Regel durch Einschneiden des frischen
Estrichs hergestellt.

Bewegungsfugen in Estrichen sind anzu-
ordnen

» Uber vorhandene Bauwerksfugen an glei-
cher Stelle und in gleicher Breite,



« als Randanschlussfugen zwischen Estrich
und samtlichen Bau- und Einbauteilen,

« als Feldbegrenzungsfuge bei Heizestrichen
mit unterschiedlich regelbaren Heizkreisen,

 als Feldbegrenzungsfuge in Turdurchgan-
gen zwischen fremden Wohn- und Arbeits-
bereichen,

» so dass bei Heizestrichen die Seitenlangen
der Felder 8 m bei Zementestrichen und
10 m bei Calciumsulfatestrichen nicht we-
sentlich Uberschritten werden,

« so dass im AuBenbereich diese alle ca. 2 bis
ca.5 m mit moglichst gedrungenem Seiten-
verhaltnis (bis ca. 1:2) die Flache unterteilen,

« so dass insbesondere bei grof3formatigen
Platten, deren Warmeausdehnungskoeffizi-
ent deutlich von dem des verwendeten Est-
richs abweicht, keine gréBeren Spannungen
in der Verbundkonstruktion auftreten.
Eventuell kann eine Reduzierung der Feld-
grofRen erforderlich sein.

Feldbegrenzungsfugen sollten die Flache in
gedrungene Felder (Lange maoglichst nicht
grof3er als doppelte Breite) einteilen und mus-
sen geometrische Randbedingungen (wie
z.B. Versprunge, Verengungen und Erweite-
rungen) berucksichtigen.

Gemaf DIN 18560-2 sind bei der Festlegung
von Fugenabstanden, Fugenbreiten und Est-
richfeldgréBen die Art des Bindemittels, der
vorgesehene Bodenbelag, die Geometrie der
Flache und die Beanspruchung durch Nutz-
lasten und Temperaturanderung zu beruck-
sichtigen. Bei Heizestrichen, die zur Aufnah-
me von Stein- oder keramischen Belagen
vorgesehen sind, muUssen aulBerdem die un-
terschiedlichen thermischen Ausdehnungs-
koeffizienten von Estrich und Bodenbelag
und die Raumtemperaturbegrenzung bei der

Planung und Ausfuhrung miteinbezogen
werden.

Im Naturwerksteinbelag sind Bewegungsfu-
gen Uber vorhandenen Gebaudetrennfugen
an gleicher Stelle und in der gleichen Breite
sowie Uber Bewegungsfugen im Estrich an
der gleichen Stelle anzuordnen.
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é& 8. Belagsdehnungs- und Randanschluss-
L fugen mit elastischen Dichtstoffen

8.2 Mogliche Mangel bei der elastischen Verfugung
von Naturwerksteinbelagen und deren

Vermeidung

Mangel beim SchlieBen von elastischen Fu-
gen mit Silikondichtstoffen in Naturwerk-
steinbelagen konnen verschiedene Ursachen
haben. So kann es bei der Verwendung von
acetatvernetzenden Silikondichtstoffen in
Verbindung mit carbonathaltigen Naturwerk-
steinen (z. B. Marmor, Kalkstein) zu einem An-
griff des Calciumcarbonats im Gestein durch
die freigesetzte Essigsaure an der Fugenflan-
ke kommen, woraufhin dies zu einem Ablo-
sen des Dichtstoffs fuhrt.

Beim SchlieBen von Bewegungsfugen mit Si-
likondichtstoffen, welche Weichmacher/Sili-
kondle enthalten, kann dies zum Einwandern
dieser Inhaltsstoffe in den Naturwerkstein
fUhren, was speckige Randverfarbungen im
Naturstein zur Folge hat.

Auch der Einsatz ungeeigneter Glattmittel
oder eine falsche Handhabung kénnen sich
negativ auf die Optik auswirken. Optische Be-
eintrachtigungen durch Silikonreste auf der
Oberflache von unpolierten, rauen oder offen-
porigen Naturwerksteinbelagen konnen im
Allgemeinen durch ein sauberes Abkleben
der Fuge vor der Verfugung vermieden wer-
den.

Somit kann durch die Wahl eines geeigneten
Natursteinsilikons und Glattmittels sowie de-
ren fachgerechte Anwendung und ein sorg-
faltiges Abkleben der Fugen eine sichere und
optisch ansprechende Verfugung sicherge-
stellt werden.



8.3 MAPEI Naturwerksteinsilikon

Mapesil LM

Sehr emissionsarmes, einkomponentiges,
neutralvernetzendes Naturwerksteinsilikon
- in 10 Farben erhaltlich
- fungizid ausgestattet durch BioBlock®-
Technologie
- haftet ohne Voranstrich auf Keramik,
Naturwerkstein, Beton, Spiegel, Metall,
Clas, Sanitaracryl und Kunststoffen

UltraCare Smooth Silicone

Glattmittel fur Dichtstoffe

- geeignet fur die meisten im Baugewerbe
Ublichen Oberflachen

- fUr alle Arten von Dichtungsmitteln
(essigsauer vernetzend, neutral vernetzend,
Polyurethan usw.)

- hinterlasst keine RuUckstande

- geeignet fur den Innen- und AufB3enbereich,
an Wand und Boden
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9. Reinigung und Pflege von
Naturwerksteinbelagen

Reinigung und Pflege von Bodenbelagen die-
nen nicht nur der Optik. Das Ziel dieser Maf3-
nahmen soll immer ein Beitrag zum Erhalt
der Dauerhaftigkeit des Bodenbelages sein,
d.h. die Verlangerung der Lebensdauer des

Belages bei Erhalt der wichtigsten Gebrauchs-
eigenschaften (wie z.B. der Rutschhemmung
und der Optik) und damit ein wichtiger Bei-
trag zur Nachhaltigkeit.

9.1 Reinigung von Naturwerksteinbelagen

9.1.1 Hintergrundinformationen

Bei der Auswahl von Reinigungsmitteln und
den entsprechenden Verfahren sind die Sau-
rebestandigkeit, die Mineralzusammenset-
zung und die Oberflachenstruktur (z.B. Rau-
igkeit, Porositat, Oberflachenbearbeitung) der
Naturwerksteine sowie die Zusammenset-
zung der verwendeten Fugenmortel zu be-
rucksichtigen. Anderenfalls kann es zu sicht-
baren Schaden am Naturwerksteinbelag in
Folge der Verwendung eines ungeeigneten
Reinigungsmittels kommen.

BEGRIFFE UND REINIGUNGSARTEN

Nach dem Entfernen von Verlege- und
Fugenmortelresten aus der Verlegung und
Verfugung des Belages (Zementschleier,
Epoxidharzreste) kommen die nachfolgend
beschriebenen Reinigungs- und Pflegearten
zum Einsatz.

Bauschlussreinigung

Diese Reinigung ist ein einmaliger Vorgang
nach Abschluss der Arbeiten und vor Uberga-
be der Bauleistung. Die Reinigung erfolgt mit
geeigneten Reinigungsmitteln und -verfah-
ren in Abhangigkeit von den vorhandenen
Bauverschmutzungen. Die Gebrauchsfahig-
keit der Flache fur die Nutzung ist zu gewahr-

leisten. Diese Reinigung obliegt in der Regel
dem AusfUhrungsbetrieb. An diese Reinigung
kdnnen sich auch SchutzmalBnahmen der
Oberflache (Basispflege, wie z.B. Fleckschutz)
anschlief3en.

Unterhaltsreinigung

Diese Reinigung liegt in der Verantwortung
des Nutzers der Flachen und dient der Besei-
tigung der Ublicherweise bei der Nutzung an-
fallenden Verschmutzungen. Durch den Her-
steller des Bodenbelages sollte der Nutzer
eine Reinigungsempfehlung erhalten.

Grundreinigung

Schmutzablagerungen, die sich im Laufe der
Nutzung und im Rahmen der Unterhaltsreini-
gung ergeben, sollen durch in regelmafigen
Intervallen durchgefUhrte Grundreinigungen
beseitigt werden. Auch diese Reinigung liegt
in der Verantwortung des Nutzers. Nach der
Grundreinigung kann bei Bedarf die Schutz-
maflnahme des Belages aufgefrischt werden.

Bei Flecken und besonderen Verschmutzun-
gen des Naturwerksteins, die durch eine Un-
terhalts- oder Grundreinigung nicht entfernt
werden konnen, sind zusatzliche Sonderreini-
gungen notwendig.



REINIGUNGSMITTEL UND -VERFAHREN

Die Reinigung kann trocken, feucht, nass, ma-
nuell oder maschinell ausgefUhrt werden. Bei
der Reinigung mit Hochdruckreinigern ist ein
Dusenabstand von > 30 cm einzuhalten. Die
Temperatur darf bei Epoxidharzfugen 75 °C
nicht Uberschreiten. Die Reinigungsmittel
werden vor allem hinsichtlich ihres pH-Wertes
(wassrige Systeme) sowie in Bezug auf enthal-
tene Losemittel unterschieden. Daruber hin-
aus gibt es Spezialreiniger fur Verfleckungen.

Die Ursache fur die unterschiedlichsten Arten
von Reinigern liegt in der groRen Vielfalt der
Schmutz- und Fleckarten. Nachfolgend wird
die prinzipielle Auswahl von geeigneten Reini-
gern beschrieben.

Saure Reiniger, pH-Wert 1 bis 7

Saure Reiniger werden fur das Entfernen von
Zement- und Kalkresten (Zementschleierent-
ferner) sowie von Rost (Rostldser) eingesetzt.
Typische Sanitar- bzw. Badreiniger sind eben-
falls hier anzutreffen. Diese Reiniger sind nicht
far Fette, Ole oder Wachse geeignet. Bei sdu-
reempfindlichen Naturwerksteinen ist immer
Vorsicht geboten. Es sind Probeflachen anzu-
legen, der Untergrund muss vorgenasst, nach
der Reinigung neutralisiert und gut mit Was-
ser nachgewaschen werden. Solche saure-
empfindlichen Untergrinde sind Kalkstein,

pH-Wert-Skala

Wasser

Saure Lauge

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< sguer

©
°
b=
>
[J]
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alkalisch >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

Marmor, Betonwerkstein und alle zementge-
bundenen Fugen.

Alkalische Reiniger, pH-Wert 7 bis 14

Alkalische Reiniger sind fur die Entfernung
von allgemeinem Schmutz, Fettablagerun-
gen, Pflegemittelfilmen und Wachs geeignet.
Typische Bezeichnungen sind Universalreini-
ger, Fettléser, Grund- oder Intensivreiniger.
Diese Reiniger sind nicht fur Zement- oder
Kalkreste geeignet.

Lésemittelhaltige Reiniger

Losemittelhaltige Reiniger sind speziell fur die
Entfernung von Sonderverschmutzungen wie
Olflecken, Klebstoffe, Teer oder Wachsschich-
ten geeignet. Bei Zement- und Kalkresten
oder Rost muUssen saure Reiniger eingesetzt
werden. Typische Bezeichnungen sind Ent-
Oler, Entfetter oder Wachsentferner.

Sonstige Reiniger

In dieser Kategorie sind spezielle Reiniger fur
das Entfernen von Schimmel, Algen, Stock-
flecken, Rost, Gips oder Farbstoffen zusam-
mengefasst. Diese Reiniger enthalten Chlor
(bzw. andere keimtdtende Substanzen), orga-
nische Schwefelverbindungen oder auch Ab-
rasiva. Typische Vertreter sind Schimmelent-
ferner, Terrassenreiniger, saurefreie Rostldser
oder Scheuermilch.

Saure Reiniger, wie z. B. Zementschleierentferner, Bad-
reiniger (unverdunnt), Essigessenz — pH-Wert < 3,0

Schwach saure Reiniger, wie z. B. Zitronensaure, Bad-
reiniger (verdunnt) — pH-Wert 3,0 bis 6,0

Neutrale Reiniger (Allzweckreiniger) — pH-Wert 6,0 bis 8,0
Schwach alkalische Reiniger, Intensivreiniger verdinnt —
pH-Wert 8,0 bis 10,5

Stark alkalische Reiniger, wie z. B. Natronlauge, Intensivrei-
niger unverdunnt - pH-Wert > 10,5

MADE| w—
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9. Reinigung und Pflege von
Naturwerksteinbelagen

Tenside (waschaktive Substanzen)

Einige Reinigungsmittel enthalten Tenside,
die wesentlichen Einfluss auf deren Reini-
gungseigenschaften haben.

Speziell bei der Reinigung von Flachen, bei
welchen es aufgrund von oberflachigen Ver-
tiefungen oder ,verfiimten* Schmutzablage-
rungen schwierig ist, die Schmutzpartikel in
der Reinigungsflissigkeit zu I6sen, haben
Tenside einen entscheidenden Reinigungsef-
fekt, da mit ihrer Hilfe die Oberflachenspan-
nung des Wassers herabgesetzt und das An-
|6sen von fett- oder 6lhaltigen Substanzen
ermoglicht wird.

Warum braucht man Tenside?

Je nach Verschmutzung ist die Entfernung
von Schmutz und Bakterien ,nur” mit Wasser
nicht effektiv.

Reinigungs- und Desinfektionsmittel

Schmutz
und
§, Bakterien

Durch die Verwendung von Tensiden kann die
ReinigungsflUssigkeit in den Schmutzfilm
eindringen und diesen emulgieren (in Losung
bringen)

Reinigungs- und Desinfektionsmittel

Wasser mit
Tensiden

Schematischer Aufbau Tenside

Hydrophober

Molekulanteil
ol- und fettliebend

Hydrophiler
Molekulanteil
wasserliebend

So kann bei einer Reinigung mit ,reinem*
Wasser Schmutz aus Oberflachenvertiefun-
gen aufgrund der Oberflachenspannung des
Wassers nicht herausgeldst werden. Durch
die Zugabe von Tensiden wird die Oberfla-
chenspannung des Wassers herabgesetzt
und eine bessere Benetzung der zu reinigen-
den Oberflache erzielt sowie dem Reini-
gungsmedium auch ermoglicht, den Schmutz
aus Vertiefungen aufzunehmen.

Schmutz

Schmutz

Zudem ermoglicht der Einsatz von Tensiden
das Entfernen von Fett- und Olverschmutzun-
gen. Hierbei dringen die hydrophoben Teile
der Tensidmolekdule in den fett- bzw. 6lhalti-
gen Schmutz ein, wahrend die hydrophilen
Molekulteile in der wassrigen Phase verblei-
ben. Der Schmutz wird abgeldst und bleibt
Dank der Tensidmolekule in der Reinigungs-
[6sung.



Hydrophober
Molekulanteil
6l-und
fettliebend

Hydrophiler
Molekulanteil
wasserliebend

Zusammenhang Reinigungsmittel und
-verfahren

Der Zusammenhang kann mit Hilfe des Sin-
nerschen Kreises erfasst werden. Der Kreis
wird hierbei in 4 Faktoren geviertelt: Das Rei-
nigungsmittel, die Temperatur, die Zeit und
die Mechanik. FUr das Reinigungsergebnis ist
eine sinnvolle Kombination dieser Faktoren
notwendig, wobei die Veranderung eines Fak-
tors durch die anderen kompensiert werden
muss. Wenn z.B. zur Einsparung von Energie
die Temperatur gesenkt werden soll, muss
dies durch eine langere Einwirkdauer (Zeit),
ein intensiveres Reinigungsmittel oder eine
maschinelle Reinigung ausgeglichen werden.

BESONDERHEITEN BEI NATURWERKSTEIN

Bei der Reinigung von Naturwerkstein sind ei-
nige Besonderheiten zu beachten.

» Die chemische Bestandigkeit der Naturstei-
ne ist zu berucksichtigen. Kalksteine, Mar-
mor oder andere Steine mit kalkhaltigem
Bindemittel wie einige Sandsteinarten sind
nicht saurebestandig. Auch Sodalithe sind
nicht ausreichend saurebestandig. Die Ver-
wendung von sauren Reinigern ist deshalb

nur eingeschrankt maoglich. Auch bei der
Verwendung von alkalischen Reinigern ist
z.B. bei polierten Gabbros Vorsicht geboten,
da sie die polierte Oberflache abstumpfen
kénnen.

Die Saugfahigkeit von Naturwerksteinen ist
sehr unterschiedlich. Die Kapillaraktivitat
des Steins sollte vor der Reinigung bekannt
sein. Schiefer und Quarzite nehmen nur
sehr wenig Wasser auf. Kalk- und Sandstei-
ne, Granite, Gneise und Migmatite sind da-
gegen schwach bis hoch kapillaraktiv. Auch
Gesteine mit hohen Festigkeiten wie Granit
sind in der Lage, Wasser oder Ol tief in das
Kapillargeflge einzulagern.

Auch wenn der Stein generell gegenuber
Sauren und Laugen bestandig ist, kbnnen
solche Reini- ey as

ger im Stein
eingelagerte
Mineralien (vor
allem Eisen-
verbindungen)
l[6sen und zu
Verfarbungen
des Steins fuh-
ren.

w
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9. Reinigung und Pflege von
Naturwerksteinbelagen

Bei der Reinigung von Belagsoberflachen
sollte Folgendes beachtet werden: die Ge-
brauchsanleitung und die sich daraus erge-
bende erforderliche Verdunnung des Reini-
gers. Nicht immer hilft eine unverdunnte
Anwendung. Sie kann auch den Belag oder
die Fuge dauerhaft schadigen. Die Eignung
sollte an einer unauffalligen Stelle gepruft
werden. Angrenzende Bauteile sind zu schut-
zen. Bei sauren Reinigern sind zementgebun-
dene Fugen immer vorzunassen und ein lan-
geres Einwirken ist zu vermeiden.

Nach der Aufnahme des Schmutzwassers
muss der Belag mit klarem Wasser nachge-
reinigt werden, um Reinigerreste vollstandig
zu entfernen. Bei Bedarf kdnnen der Belag
und die Fuge auch mit alkalischen Reinigern
neutralisiert werden. Wenn dies versaumt
wird, kann es zu einer Aufkonzentration des
Reinigungsmittels im Belag oder der Fuge
kommen, die schnell kritische Werte mit ei-
nem pH-Wert < 3 erreichen kann. Auch ze-
mentgebundene Premiumfugen sind nur bis
zU einem pH-Wert von 3 saurebestandig. Bei
rutschhemmenden Bodenbelagen durfen

keine schichtbildenden Pflegeschichten in
Form von Wachsen aufgetragen werden, da
diese die Rutschhemmung vermindern oder
aufheben kénnen. Die Reinigung solcher Be-
lage sollte immer durch Nass- oder Scheuer-
saugen erfolgen. Wischlappen oder Pads sind
nicht geeignet, da sie nur den Schmutz in die
Vertiefungen des Belages reiben. Diese Ver-
tiefungen sind jedoch zum Erhalt der Rutsch-
hemmung erforderlich. Schichtbildende Pfle-
gemittelfilme sind regelmafig im Rahmen
der Grundreinigung zu entfernen und neu
aufzutragen.

REINIGUNGSEMPFEHLUNG

Die Ubergabe einer Reinigungsempfehlung
an den Nutzer sollte fUr den Fliesen- oder Na-
tursteinleger selbstverstandlich sein. Hierbei
sind die Besonderheiten des Naturwerksteins,
der verwendeten Fugenmoartel und der Dicht-
stoffe zu berucksichtigen. Die Hersteller von
Reinigungsmitteln sowie die Lieferanten des
Naturwerksteins und der Bauchemie kénnen
hier Hilfestellung leisten.



9.1.2 MAPEI Reinigungssortiment fir Naturwerksteine

Ultracare Multicleaner

Konzentrierter Neutralreiniger, fiir die tagliche Reinigung von behandelten

und unbehandelten Oberflachen
zur schonenden Reinigung von Oberflachen, wie Feinsteinzeug- und
Keramikfliesen, Naturwerkstein und Beton auf effiziente und sanfte Weise
eignet sich fur die Entfernung von zementaren Fugenmortelresten auf
saureempfindlichen Materialien, wie z. B. polierten Naturwerksteinen
hochkonzentriert (zu verdUnnen)

- verdUnnter Reiniger trocknet streifenfrei
geeignet fur behandelte und unbehandelte Oberflachen

Ultracare Multicleaner Spray

Gebrauchsfertiges Reinigungsspray, das die Reinigung schnell und
einfach macht

gebrauchsfertig in handlicher Spruhflasche

geeignet fur die Anwendung auf einer Vielzahl von Oberflachen, wie

Naturwerkstein, Keramik, Spiegel, Metall

auBerst vielseitig im privaten wie im gewerblichen Bereich einsetzbar
- trocknet streifenfrei

Ultracare HD Cleaner

Alkalischer Hochleistungsreiniger zur Entfernung hartnackiger organischer
Verschmutzungen und Fette von einer Vielzahl von Oberflaichen, um diese
griindlich zu reinigen und fir die Sanierung oder Neuverlegung vorzubereiten

hochkonzentriert (zu verdUnnen)

oy %

hochwirksamer Entfetter Hp-'gf;ancr
hocheffizienter Tiefenreiniger fur die intensive Reinigung -
optimal zur Grundreinigung von Keramik und Naturwerksteinoberflachen vor
der Verlegung von neuen Belagen

eignet sich fur die Entfernung von Wachsbeschichtungen auf Wasserbasis

Die CO,-Emissionen, die wahrend des gesamten Lebenszyklus der ZERO Produkt-
gruppe im Jahr 2024 mit der Methodik der Lebenszyklusanalyse (LCA) gemessen Co

und mit EPDs verifiziert und zertifiziert werden, werden durch den Erwerb von o

zertifizierten Emissionsgutschriften zur Unterstitzung von Projekten und zum A'%é[f;%’fl%ﬁfﬁm 4

Schutz der Forstwirtschaft ausgeglichen. cesamren LEBENSZYKLUS |

Weitere Informationen Uber die Berechnung der Emissionen und Uber Klimaschutzprojekte, die durch zertifizierte Emissionsgutschriften
finanziert werden, finden Sie auf der Webseite mapei.com/de/de-de/zero.
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9. Reinigung und Pflege von
Naturwerksteinbelagen

Ultracare Keranet EASY

Gebrauchsfertiger Sdurereiniger, geeignet fir den Einsatz kurz nach der

zementaren Verfugung

- gebrauchsfertig in handlicher Spruhflasche

- geeignet fur die schnelle und einfache Entfernung von Fugenmértelresten
auf Keramik sowie allen saurebestandigen Naturwerksteinen und sonstigen
Oberflachen

- anwendbar sobald der Fugenmoartel beginnt anzuziehen (normalerweise etwa
30 Minuten nach dem Verfugen)

kann auch am Tag nach dem Verfugen verwendet werden, um geringfugige

zementare Restverunreinigungen zu entfernen

ULTRACARE RUST REMOVER

Saurefreier, dickfliissiger Reiniger in wassriger Losung fiir die Entfernung von
Rostflecken

schnelle und einfache Anwendung
- entfernt auch tieferliegenden Rost
- zahflussige Konsistenz
- geeignet auch fur sdureempfindliche Materialien (wie Kalkstein, auch poliert)
- innen, auBen, Wande und Bdden

ULTRACARE STAIN REMOVER

Wasserbasierter, pastdser Reiniger flir die Entfernung organischer Flecken
- wirkt entfettend

- hoch ergiebig _
- hohe Wirksamkeit bei der Entfernung von organischen Flecken (Ol, Fett usw.) i, Remeowver =
- einfaches Entfernen des Produktes nach der Absorption der Fleckbestandteile = ,‘_-lsu
- schnelle und einfache Anwendung o
- geeignet fur Oberflachen aus Terrakotta, Natur- und Kunststein sowie

zementgebundenen Oberflachen

- innen, auBen, Boden
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9.2 Pflege und Schutz von Naturwerksteinen

9.2.1 Hintergrundinformationen

Schutzschichten auf Bodenbelagen werden
in Form von Impragnierungen oder Versiege-
lungen eingesetzt. Das kapillare Saugverhal-
ten des Belages muss bekannt sein oder ggf.
an Probeflachen ermittelt werden.

Impréagnierung

e nicht schichtbildend
« diffusionsoffen bis bremsend
e innen und aufRen

« kein Glanz, keine Veranderung der
Oberflache

» lange Haltbarkeit
« wasser- und 6labweisend

« 7.B. Ausfughilfen, Kichenarbeitsplatten,
Terrassen

Versiegelung

« schichtbildend

» kann wasserdampfbremsend bis -sperrend
sein

e innen

« matt bis glanzend, farbvertiefend

« Abnutzung

« wasser- und dlabweisend

« verringert die Verschmutzung und
erleichtert die Pflege

« z.B. Wohnraume, Flure

Eine wasserdampfbremsende oder -sperren-
de Versiegelung von Naturwerksteinen im
AufB3enbereich kann zu einem Feuchtigkeits-
stau unterhalb der Versiegelung fuhren, da
Uber Haarrisse in den Fugen oder angrenzen-
de Bereiche immer Feuchtigkeit unter den
Belag gelangen kann. Die Folge kbnnen mas-
sive Verfleckungen oder sogar Frostaufbru-
che sein. Wasserdampfbremsende und -sper-
rende Versiegelungen sollten deshalb im
AuBBenbereich nicht eingesetzt werden.

Hinweise fir das Impragnieren und Versie-
geln

Es sollten immer Musterflachen angelegt
werden, die mit dem Bauherrn abgestimmt
werden mussen. Ein Aufbringen von Schutz-
schichten darf erst nach vollstandiger Trock-
nung des Untergrundes und der gesamten
Verlegematerialien erfolgen.

Vor dem Aufbringen der Schutzschicht muss
eine Grundreinigung der Flache erfolgen.
Angrenzende Bauteile sind zu schutzen. Die
Verarbeitung sollte unter optimalen Witte-
rungsbedingungen (15 bis max. 25 °C, Luft-
feuchtigkeit bis 60 %, keine direkte Sonne)
ausgefuhrt werden. Uberschiissiges Material
auf der Flache, insbesondere bei poliertem
Naturwerkstein, muss im frischen Zustand
entfernt werden.
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9. Reinigung und Pflege von
I\ Naturwerksteinbelagen

9.2.2 MAPEI Pflege- und Schutzsortiment fiir Naturwerksteine

ULTRACARE GROUT RELEASE

Wasserbasierte Dispersion als Ausfughilfe flir offenporige Materialien
vor der zementaren Verfugung

- gebrauchsfertig, einfach anzuwenden

- zur Vermeidung von stérenden Schatten und ,Bilderrahmeneffekten
- besonders geeignet fur gro3formatige Platten

- erleichtert das Entfernen von Uberschissigem Fugenmortel

- ideal fur poliertes Feinsteinzeug, Terrakotta, Klinker, Natur-, Kunst- und
Betonwerkstein

ULTRACARE INTENSIFIER W

Wasserbasierte Impragnierung mit hohem Eindringvermégen und
schitzender sowie farbvertiefender Wirkung

- farbvertiefende Wirkung bei Naturwerksteinen mit mittlerer Saugfahigkeit
- wasser- und 6labweisend

- wasserdampfdurchlassig

- gebrauchsfertig

- schnelle und einfache Anwendung

- UV-bestandig

- nicht filmbildend

- geeignet fUr Natur-, Betonwerkstein, Terrakotta, Zementfliesen usw.

- Innen, AuBRen, Wande und Boden, auch auf leicht feuchten Oberflachen

ULTRACARE INTENSIFIER S

Loésemittelbasierte Impragnierung mit hohem Eindringvermaégen, fiir eine farb-
vertiefende und schiitzende Wirkung

- farbvertiefende Wirkung bei Naturwerksteinen (auch bei polierten
Oberflachen)

- wasser- und olabweisend

- wasserdampfdurchlassig

- gebrauchsfertig

- schnelle und einfache Anwendung

- UV-bestandig

- nicht filmbildend

- geeignet fUr Natur-, Betonwerkstein, Terrakotta, Zementfliesen usw.
- Innen, AuRen, Wande und Bdden




ULTRACARE STAIN PROTECTOR W

Wasserbasierte Impragnierung mit schiitzenden und schmutzabweisenden
Eigenschaften ohne farbvertiefende Wirkung

- wasser- und olabweisend

- wasserdampfdurchlassig

- gebrauchsfertig

- UV-bestandig

- schnell trocknend und einfach anzuwenden

- nicht filmbildend

- ohne Veranderung der naturlichen Farbgebung

- Innen und AuRen

- Fleckschutzimpragnierung fur unpolierte Naturwerksteine, Terracotta,

Betonwerkstein und andere Kunststeinmaterialien; auch mit leicht feuchter
Oberflache

ULTRACARE STAIN PROTECTOR W PLUS

Wasserbasierte Impragnierung mit schiitzenden und schmutzabweisenden
Eigenschaften ohne farbvertiefende Wirkung

- wasser- und 6labweisend

- wasserdampfdurchlassig

- gebrauchsfertig

- UV-bestandig

- schnell trocknend und einfach anzuwenden

- nicht filmbildend

- ohne Veranderung der naturlichen Farbgebung
- Innen und AuRen

- Fleckschutzimpragnierung fur Naturwerksteine, Terracotta, Betonwerkstein
und andere Kunststeinmaterialien

ULTRACARE STAIN PROTECTOR S

Lésemittelbasierte Impragnierung mit schitzenden und schmutzabweisenden
Eigenschaften ohne farbvertiefende Wirkung

- wasser- und olabweisend

- wasserdampfdurchlassig

- gebrauchsfertig

- UV-bestandig

- schnell trocknend und einfach anzuwenden

- nicht filmbildend

- ohne Veranderung der naturlichen Farbgebung
- Innen und AulRen

- Fleckschutzimpragnierung fur Naturwerksteine, Terracotta, Betonwerkstein
und andere Kunststeinmaterialien
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9. Reinigung und Pflege von
Naturwerksteinbelagen

9.3 Ubersichtstabelle Schutzimpragnierungen

Gattungsbegriff

Basis

farbvertiefend

Reduzierung der
Verschmutzungs-
neigung

Schutz gegen

Abperleffekt

Wasserdampf-
durchlassigkeit

UV-bestandig

fUr Lebensmittel-
kontakt geeignet

Innenbereich

AuBenbereich

Untergrund-
anforderungen

Begehbar nach

Reichweite

Lieferform

UltraCare

Intensifier W

UltraCare
Intensifier S

Impragnierung mit
schutzender und
farbvertiefender Wirkung

Wasser

ja

ja"

Wasser, OI"

nein

sehr geringer
Einfluss

ja

nein

ja

ja

sauber,
trocken bis
leicht feucht

8 Stunden

bis zu 30 m?/|

1 Liter

Loésungsmittel

ja

ja

Wasser, OI*1

nein

sehr geringer
Einfluss

ja

nein

ja

ja

sauber,
trocken

8 Stunden

bis zu 50 m?/|

1 Liter

"I Schutzwirkung etwas geringer als bei den Stain Protector Produkten

UltraCare
Stain
Protector W

UltraCare
Stain
Protector W
Plus

UltraCare
Stain
Protector S

Impragnierung mit schiutzenden und
schmutzabweisenden Eigenschaften

Wasser
nein nein
ja ja
Wasser, O, Wasser, Ol,
Fett Fett
ja ja

sehr geringer
Einfluss

ja

ja

ja

ja

sauber,
trocken bis
leicht feucht

2 Stunden

bis zu
10-20 m?/I

1 Liter

sehr geringer
Einfluss

ja

ja

ja

ja

sauber,
trocken bis
leicht feucht

2 Stunden

bis zu 40 m?/|

1 Liter

Loésungsmittel

nein

ja

Wasser, O,
Fett

ja

sehr geringer
Einfluss

ja

nein

ja

ja

sauber,
trocken

2 Stunden

bis zu 30 m?/|

1 Liter



9.4 Ubersichtstabelle Auswahl Impragnierung
in Abhangigkeit vom Gestein

UltraCare

UltraCare UltraCare Ulg:a?:re Stain Ulg:a?:re
Intensifier W Intensifier S Protector W Prot:::::r W Protector S

Impragnierung mit
Gattungsbegriff schutzender und
farbvertiefender Wirkung

Impragnierung mit schutzenden und
schmutzabweisenden Eigenschaften

Basis Wasser Losungs- Wasser Losungs-
mittel mittel

Geeignet fur

poliert - ja - ja ja
Hartgestein
il CrE, eschliffen ja ja ja ja ja
Gneis, 9 J J J J J
Migmatit

strukturiert™ ja ja ja ja ja

poliert - ja - ja ja
Kalkstein,
Marmor, geschliffen ja ja ja ja ja
Travertin

strukturiert™ ja ja ja ja ja
Sandstein ja ja ja ja ja
Schiefer - ja - ja ja
Quarzit - ja - ja ja
Syenit poliert - ja - ja ja

T geflammt, gestrahlt, gestockt, geburstet

MADE| w—

145



146






ALLES OK
MIT MAPEI

® MAPEI GmbH MAPEI GmbH
MApEI IHP Nord, Biirogebéude 1 Technischer Support
Babenhauser Straf3e 50 Tel. +49 6026 50197-771
63762 GroBostheim awt@mapei.de
ﬂ o Tel. +49 6026 50197-0
Fax +49 6026 50197-48

www.mapei.de
info@mapei.de

MK8323140 (D) 4/24



