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HIDROIZOLATII SUBTERANE

1. INTRODUCERE

Aspectele abordate in acest manual se refera la metodele de hidroizolare
a diferitelor tipuri de structuri subterane (Fig. 1.1) conform tipului de
teren si, desigur, efectului apei asupra structurii. O evaluare aprofundata
a caracteristicilor morfologice ale terenului si ale debitului de apa
din diferitele perioade ale anului permit o analiza corecta a tehnicii de
constructie aplicata structurilor subterane. Studierea caracteristicilor
terenului (analiza geotehnica) ofera informatii utile referitoare la capacitatea
portanta a terenului ca atare si a conformatiei hidrogeologice a acestuia.
De asemenea, este important ca orice apa prezenta sub nivelul solului
sa fie atent studiata (hidrologic) pentru evaluarea contextului in care sunt
realizate structurile noi, cum ar fi apa sub presiune, apa de infiltratie sau
prezenta extinsa a umiditatii. Aceasta va influenta tipul sistemului de
fundare ales pentru structurg, tipul hidroizolatiei utilizate si, desigur, tipul

sprijinirilor temporare necesare pentru realizarea structurii finale.

Fig. 1.1 — Etapele excavatiei pentru lucrarile de
constructii subterane intr-o zona construita



2. GEOTEHNICA SI FUNDATII

2.1 GEOTEHNICA

Geotehnica reprezinta studierea aspectelor mecanice ale solului
si aplicarea acesteia in lucrarile de inginerie. Stratigrafia solului si
comportamentul mecanic al acestuia sunt analizate pentru identificarea
celui mai adecvat tip de fundatii pentru a garanta stabilitatea si rezistenta
unei structuri.
Fundatiile sunt elemente structurale a caror functie este aceea de a
transfera solicitarile si sarcinile, atat permanente, céat si accidentale, de
la structura construita catre sol. Tipul de fundatie determina ,,amprenta”
la sol a unei structuri. Dimensiunea amprentei la fundatii izolate (de tip
bloc, grinzi de fundatie, radier general si radier cu grinzi intoarse) este
invers proportionala cu rezistenta terenului si proportionalda cu sarcinile
care urmeaza sa fie descarcate asupra acestuia. Drept urmare, terenul,
fundatiile si structura generala formeaza un singur corp care trebuie
considerat ca un sistem unic.
Proiectarea unei structuri incepe cu o analiza preliminara pentru
identificarea tipului, stratigrafiei si caracteristicilor fizice si mecanice ale
terenului. Este extrem de important sa se determine sarcina de siguranta a
terenului, cunoscuta sub denumirea de ,capacitate portanta”, exprimata
in kg/cm2.
in afara aspectelor economice care trebuie avute in vedere, exista o serie
de alti parametri care contribuie, de asemenea, la definirea tipului de
fundatii care urmeaza sa fie folosite, cele mai importante fiind dupa cum
urmeaza:

e sistemul de constructie adoptat pentru structura construita pe fundatii;

e limitarile sirecomandarile din reglementarile locale privind constructiile;

e adancimea la care este amplasat stratul de pamant cu o capacitate

portanta suficienta pentru a prelua incarcarile generate de constructie.

& MADPEI v
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2.2 FUNDATII

Fundatiile formeaza un grup de elemente structurale in cadrul unui sistem
de constructie, a caror functie este aceea de a transmite sarcinile catre sol.
Ca urmare a comportamentului terenului, fundatiile si structura realizata
pe fundatii sunt interdependente, existdnd un numar mare de variabile
care trebuie luate in considerare la calcularea dimensiunii fundatiilor.

Parametrii de mai jos trebuie avuti in vedere la alegerea tipului de fundatii:

e sarcinile care actioneaza asupra fundatiilor;
o utilizarea finala a cladirii;

e tipul si stratigrafia terenului;

¢ prezenta si nivelul straturilor;

e inaltimea fundatiilor;

¢ implicatii economice;

¢ prezenta si tipul cladirilor invecinate;

¢ frictiunea si panta terenului pe care sunt instalate fundatiile.
Fortele transmise de structura catre fundatii sunt suma urmatorilor factori:

e solicitari exercitate de structura;

e suprasolicitari permanente;

e suprasolicitari accidentale (conform destinatiei finale a structurii);
e forte orizontale exercitate de vant (in general, momentele de
incovoiere);

e sarcini seismice orizontale (aplicate dinamic sau static pe modelul

de calcul).

Fundatiile pot fi subimpartite in functie de mecanismul de transfer al
sarcinii catre teren sau conform sistemului de clasificare Terzaghi. in
primul caz, fundatiile pot fi clasificate dupa cum se ilustreaza in Fig. 2.1.

in cazul fundatiilor directe (sau de suprafatd), fortele sunt transferate citre
sol prin extinderea elementelor portante ale structurii pe fundatii, in timp
ce in cazul fundatiilor indirecte (sau de adancime), fortele sunt transferate

cu precadere prin frictiune sau aderare laterald la interfata pilot-teren.

FUNDATII INDIRECTE

PE PILOTI PE CHESOANE

- PREFABRICATI
- TURNATI MONOLIT

- DIN LEMN

(NU SE MAI FOLOSESC)
- DIN BETON ARMAT
- METALICI

Fig. 2.1 - Clasificarea fundatiilor in functie de
mecanismul de transfer al sarcinii catre sol



FUNDATII DIRECTE

CONTINUE DISCONTINUE

- GRINZI PE SOL

- RETEA DE GRINZI
DE OTEL - FUNDATII IZOLATE
- RADIER GENERAL - FUNDATII PE PILOTI

- RADIER CU GRINZI
INTOARSE

Pilot

ndatie izolata tip
__ Substrat trunchi de piramida

Fig. 2.2 - Fundatie izolata tip trunchi de piramida

Cea mai simpla forma de fundatii directe este reprezentata de blocurile de
fundare izolate. in principiu acestea presupun marirea stalpilor pentru a
distribui sarcinile pe o suprafatd mai extinsa. in anumite cazuri, din cauza
caracteristicilor mecanice precare ale terenului, a limitarilor impuse prin
reglementarile seismice sau a masurii in care sarcinile au fost distribuite
pe suprafete mari, dar si datoritd dimensiunii prea mari a blocurilor de
fundare, o solutie optima o reprezintd radierul general care acopera
intreaga suprafati a constructiei. in alte cazuri, trebuie utilizate fundatiile
indirecte, cum ar fi fundatiile pe piloti astfel incat sarcinile exercitate de
structura asupra fundatiilor sa fie transferate pe un teren compact si mai
rezistent care poate fi intalnit doar la adancimi mai mari.

Pe de alta parte, daca se respecta clasificarea Terzaghi, diferitele tipuri de
fundatii pot fi impartite mai departe conform raportului D/B (D: adancimea

fundatiilor, B: latimea bazei fundatiei):

e fundatiile directe sau de suprafata (fundatii izolate, grinzi continue,
radier general) D/B < 4;
e fundatii semi-adanci (puturi) < D/B < 10;

e fundatii adanci (piloti) D/B > 10.

Fundatiile directe (sau de suprafata) pot fi utilizate daca nu este necesara
excavarea in adancime pentru atingerea unui teren cu caracteristici
mecanice bune. Conform formei si dimensiunii bazei de sustinere, aceste

structuri pot fi apoi impartite dupa cum urmeaza:

e fundatii intermitente (sau izolate);

¢ fundatii continue, cum ar fi grinzile de fundatie si radierul general.

Fundatiile izolate (Fig. 2.2) sunt utilizate pentru realizarea structurilor in
cadre (din beton armat sau cadre metalice) pentru solicitarile reduse
exercitate asupra terenului cu bune caracteristici geotehnice. in general,
acestea sunt elemente destul de precise, in forma de trunchi de piramida

cu o baza patrata reprezentand o extindere a partii inferioare a stalpilor.

& MAPE|  wm
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Daca nu sunt foarte inalte, aceste elemente sunt fara indoiala cel mai
economic tip de fundatie. Fundatiile izolate sunt cu precadere supuse
fortelor verticale, deci dimensiunea suprafetei este data de sarcinile
verticale si de capacitatea portanta a solului, in timp ce indltimea acestora
este determinatd de capacitatea materialului de a rezista la solicitarile
de forfecare. Daca blocurile de fundare sunt dreptunghiulare, latura mai
lunga a blocului este paraleld cu latura mai lunga a stalpului. Conform
parametrilor din reglementarile de constructie pentru zonele seismice,
fundatiile izolate trebuie sa fie interconectate prin grinzi de fundare,
formand o retea pentru a garanta un comportament mai omogen al
ntregii structuri.

Pe de alta parte, fundatiile directe continue sunt formate din elemente,
cum ar fi grinzile de fundatie sau radierul general si acestea sunt utilizate

in urmatoarele cazuri:

e daca terenul bun de fundare nu are o sarcina de siguranta foarte

ridicata (capacitate portantd);

e daca terenul bun de fundare este la o adancime redusa fata de

nivelul solului;

¢ daca terenul bun de fundare este la 0 asemenea adancime incét este

mai rentabild utilizarea fundatiilor adanci;

e daca sarcini foarte mari actioneaza asupra fundatiilor.

Grinzile de fundatie (Fig. 2.3) sunt elemente structurale care functioneaza
cu precadere in directie longitudinala si, spre deosebire de cazul grinzilor
suspendate, sarcinile verticale care actioneaza asupra acestora sunt
generate de reactia lor cu solul si actioneaza in sus. Grinzile de fundatie
sunt utilizate daca este necesara o suprafatd de sustinere pentru
transmiterea solicitarilor catre sol sau daca terenul are o rezistenta foarte
neregulata punct la punct (de unde apare riscul unei tasari diferite).

in cazul retelelor de grinzi de fundatie (Fig. 2.4), grinzile ca atare sunt

Grinda
fundatie

Reactie din sol

Fig. 2.3 — Reprezentare schematica a fortelor care
actioneaza asupra unei grinzi de fundatie

_Substrat




amplasate in unghiuri drepte si se intersecteaza in corespondenta cu

stalpii.

Radierele generale sunt utilizate daca sarcinile foarte ridicate trebuie sa fie

A | transferate in terenul cu o capacitate portanta precara sau daca instalarea

unor fundatii adanci nu este posibila. Aceasta tehnica poate fi considerata

E A drept o dezvoltare a grinzilor de fundatie si este formata dintr-o placa de
: y sustinere din beton armat care acopera intreaga suprafata a terenului pe

care este realizata constructia si in care sunt introdusi stalpii.

Radierul este o placa groasa supusa incarcarilor verticale concentrate

si momentelor incovoietoare de la stalpi precum si fortelor uniform

distribuite pe intreaga suprafata, provenite din reactiunile terenului. Exista

doua tipuri de radiere:

¢ tipul de radier cu grinzi intoarse, format de o singura placa inferioara

si o retea de grinzi primare si secundare la partea superioara (Fig. 2.5);

e tipul complet — radier general.

., B Grinda sol Alegerea tipului de radier utilizat depinde de factorii economici, cum ar

:55:'{’” Substrat

-,

s

fi costurile reduse ale materialelor si fortei de munca si considerente

- — tehnice, in sensul ca radierele cu grinzi intoarse sunt mai rezistente si
Fig. 2.4 — Cadru grinda sol ’

cantaresc mai putin comparativ cu un radier general cu aceeasi grosime.

Fundatiile semi-adanci de tip put, utilizate in secolul al XIX-lea, in prezent,
T au fost complet abandonate. Aceasta tehnica presupunea saparea
" i . Nervurd unui put adanc cu o forma definita pana la atingerea unui strat de teren

rezistent. Apoi, acesta era umplut cu material uscat, compact sau cu un

,-g . conglomerat cu continut redus de ciment, pentru formarea unor piloni de

. zidarie pe care se realiza ulterior constructia prin conectarea arcelor si
Nervura <
Placa

fundatie grinzilor pentru descarcarea sarcinilor.

i ol
‘ﬂ',.'-} fg‘;&;ﬁ Fundatiile adanci sunt utilizate daca, din cauza caracteristicilor mecanice
Jﬁl‘? 2 Substrat precare ale suprafetei terenului, trebuie atinse straturile cu capacitate

F‘Qﬁ-

= . ) portanta adecvata pentru a face fata solicitarii structurii.
Placa fundatie

Fig. 2.5 — Radier cu grinzi intoarse

(& MAPE| v
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Fundatiile adanci sunt formate din piloti de fundatie cu profil rotund.
Capacitatea portanta a pilotilor (Fig. 2.6) este data de doua caracteristici

diferite:

e capacitatea portanta verticala;

e capacitatea portanta laterala.

Prima caracteristica depinde de sectiunea pilotului si de stratul atins de
baza acestuia (acesta fiind motivul pentru care incercam sa ajungem la
straturile cele mai rezistente din sol cu baza pilotului). Pe de alta parte,
a doua caracteristica se datoreaza frictiunii dintre marginile pilotului si
terenul din jurul pilotului si, prin urmare, depinde de tipul de pilot si de
tipul de teren. Foarte des, frictiunea este fenomenul predominant pentru
capacitatea portanta a pilotilor. De fapt, exista o categorie specifica de
piloti, cei suspendati, in cazul carora baza pilotilor nu atinge straturile
mai rezistente ale terenului si intreaga capacitate portanta este data de
frictiunea de-a lungul laturilor acestora.

Conform tehnicii de instalare utilizate, pilotii sunt impartiti dupa cum

urmeaza:

e piloti ingropati (Fig. 2.7): primul pas este indepartarea solului, urmata
de turnarea monolitd a unui conglomerat de ciment, care este in
general armat. Putul forat este realizat prin perforare (cu echipament
rotativ sau cu rotopercutie) sau prin excavare (folosind un excavator
prevazut cu o cupa rotunda cu dinti). La formarea putului, peretii laterali
pot fi stabilizati folosind un fluid de stabilizare sau prin instalarea unei
captuseli metalice temporare (numita manson). Dupa ce putul a fost
finalizat, se insereaza cadrul de armare si betonul este turnat in acesta
printr-un tub. Dupa ce operatiunea de turnare s-a incheiat, captuseala
metalica temporara poate fi indepartata.

e piloti batuti (Fig. 2.8): solul nu este indepartat, iar pilotii sunt introdusi
n teren prin batere, vibrare, presare, insurubare sau printr-o combinatie

a acestor tehnici. Pilotii batuti genereaza o actiune de compactare

BB
[T

[ Frictiune

Sarcina max.

L Teren coerent

T

Fig. 2.6 — Reprezentare schematica a fortelor care

actioneaza asupra unui pilot de fundatie

1) Operatiune forare

2) Introducere
armatura

Fig. 2.7 — Etapele de constructie a pilotilor forati



k|

1k laterala asupra terenului care le creste rezistenta la frictiune. Un aspect
i negativ al acestei tehnici este acela ca pilotii pot fi destul de lungi, fiind
necesara o cantitate ridicata de energie pentru introducerea acestora.
Pilotii batuti pot fi realizati din urmatoarele materiale: otel, beton armat,
lemn (desi acest material nu mai este utilizat) sau o combinatie de

materiale.

in general, pilotii au o sectiune circulard, iar diametrul acestora difera in

functie de cerintele structurale, elementele cu diametre mai mici, cuprinse

intre 100 si 200 mm, fiind cunoscute drept micro-piloti. Transferul
sarcinilor din structura construita catre fiecare pilot individual, acestia fiind
nivelati la aceeasi indltime dupa instalare, se realizeaza prin conectarea
lor cu elemente structurale cum ar fi fundatii izolate, grinzi de fundatie sau
radiere generale. La analizarea si luarea in considerare a naturii terenului
bun de fundare, trebuie tinut cont si de cantitatea de apa prezenta in
acest teren, apa fiind unul dintre factorii cei mai importanti. Acesta este

motivul pentru care este utila discutarea pe scurt a aspectelor hidrologice

3) Turnare 4) Pilot finit si hidrogeologice ale terenului, cel din urma reprezentand de fapt un
beton

studiu al apei subterane si proprietatilor acesteia.

3. HIDROLOGIE SI HIDROGEOLOGIE

Hidrologia este stiinta care studiaza miscarea apei pe pamant, atat la

[

Batere pilotl

suprafata, cat si in subteran, modalitatea de formare a acesteia, circulatia

Cap introducere [ sa si modul in care este distribuita in timp si spatiu, proprietatile sale

Pilotl biologice, fizice si chimice, precum si modul in care interactioneaza cu
mediul, inclusiv cu fiintele vii. Pe scurt, hidrologia se ocupa cu studiul
fluctuatiilor resurselor de apa ale uscatului care formeaza asa-numitul

ciclu hidrologic. Hidrogeologia este ramura geologiei care studiaza apa

Fig. 2.8 - Reprezentarea schematica a unui pilot bdtut
in pamant freatica sau subterana si proprietatile sale.

MADE]
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3.1 LEGATURA APA-SOL

Solul este compus din variate tipuri de materiale solide cu origini diverse
si spatii goale (Fig. 3.1) cu diferite forme si dimensiuni. Cantitatea spatiilor
goale variaza si acestea pot contine fie aer, fie apa. in spatiile goale apa

poate patrunde si apoi poate circula.

3.2 APA SI1 SUBSOLUL

Capacitatea solului de a permite apei sa treaca poarta denumirea de
permeabilitate si depinde de prezenta golurilor in materialul solid care
alcatuieste solul. Daca golurile sunt formate de pori, fenomenul poarta
denumirea de permeabilitate prin porozitate. Pe de altd parte, daca
golurile sunt formate prin fracturi, fenomenul poartd denumirea de
permeabilitate prin fracturare. in ambele cazuri, doar golurile care sunt
cuplate permit deplasarea apei.

Un exemplu de roca foarte poroasa cu o permeabilitate redusa este
piatra ponce, unde doar o mica parte dintre pori sunt cuplati. Solul format
de blocuri cu granulatie mare are o permeabilitate ridicatda. Aceasta
fnseamna ca apa se infiltreaza cu usurinta si nu are tendinta de a raméne
la suprafatd. Tn solul format din blocuri cu granulatie redus3, cum ar fi
solul argilos, apa se infiltreaza mult mai greu. Prin urmare, in zonele cu
soluri argiloase este mai probabil ca apa sa se regaseasca la suprafata.
intr-un sol format din straturi de roc& compacts, permeabilitatea difera
in functie de numarul si dimensiunea fisurilor si de modul in care sunt
interconectate acestea. Prin urmare, pentru a rezuma, apa trece atat prin
straturile de argila (sol), cét si prin cele de pietris (roca), insa intensitatea
fenomenului este complet diferitd. Cu mai mult de un secol in urma, Darcy
studia curgerea apei prin straturile orizontale de nisip si concluziona
ca viteza de curgere prin materia poroasa este direct proportionald cu
pierderea in greutate si invers proportionala cu lungimea traseului. Darcy
explica diferitele viteze prin urmatoarea formula binecunoscuta:

V=Ki

unde v este viteza de descarcare, k este coeficientul de permeabilitate
sau coeficientul de conductivitate hidraulica, iar i este gradientul hidraulic

sau inclinatia liniei piezometrice. intre 1915 si 1925 Terzaghi demonstra

Granule sol Apa

Fig. 3.1 — Vedere schematica in sectiune a unei portiuni
de sol




modul in care legea lui Darcy ar putea fi aplicata tuturor tipurilor de
teren. Coeficientul de permeabilitate k exprima viteza si depinde de
porozitatea materialului si de fluid. Diferiti factori influenteaza coeficientul,
cu precadere coeficientul k, acesta fiind direct proportional cu granulatia
terenului. De fapt, solul cu pietris are o rata ridicata de permeabilitate, in
timp ce solul argilos este mai mult sau mai putin permeabil. in sectiunea
de mai jos, termenul ,impermeabil” va fi utilizat in diferite situatii, desi, in
natura nu exista sol complet impermeabil.

Apa care se infiltreaza in sol se si se deplaseaza formeaza ,panza freatica”
subterana. Termenul ,acvifer” va fi utilizat in aceasta sectiune, indicand
solul (mai mult sau mai putin compact, stratificat sau nestratificat) care
are capacitatea de a stoca apa, facand-o sa circule si apoi returnand-o in
cantitati mari. Un acvifer este delimitat in partea inferioara de un strat de

teren impermeabil, iar apa se deplaseaza lent in acvifer.

Suprafata freatica

in general, straturile acvifere sunt alimentate direct de apa pluviala care

se infiltreaza de la suprafata si penetreaza in terenul permeabil, pana
-~ o cand ajunge la un strat de material impermeabil (de exemplu, argild) care

Panza freatica

determina o incetinire a acesteia (sau care o blocheaza complet) si o

impiedica sa ajunga in straturile mai adanci. Acestea sunt cunoscute sub

denumirea de apa freatica sau panza freatica. Acest strat formeaza baza

Strat impermeabil
masei de apa. Limita superioara a masei de apa este formata in principiu

Fig. 3.2 — Vedere in sectiune a unei portiuni de sol si . o o o - . .y
a nivelului apelor freatice dintr-o zona saturatd mai fina (,suprafata freatica”), presiunea apei din

acest strat fiind egala cu presiunea atmosferica.
Existd si straturi sub presiune cunoscute sub denumirea de straturi
arteziene (Fig. 3.3) care sunt delimitate atat in partea superioara, céat si
Suprafata piezometrica N N ) . . <

in cea inferioara de un strat impermeabil. Apa care alimenteaza aceste
straturi arteziene este aceeasi ca si cea care se infilireaza in terenul

permeabil, si formeaza stratul freatic ca atare. Ea se alimenteaza din

Strat impermeabil

straturile superioare, care primesc apa de la suprafata. Astfel, zona care
alimenteaza stratul sub presiune se poate afla la o distanta apreciabila fata
Strat artezian de stratul artezian. Straturile ,,sub presiune” sunt cunoscute sub aceasta
denumire deoarece apa din interiorul acestora este supusa unei presiuni

Strat impermeabil mai mari decéat presiunea atmosferica care ii permite sa se ridice spontan

Fig. 3.3 - Vedere in sectiune a unei portiuni de teren si n interiorul unui put forat in pémént.
a unui strat artezian ;

& MADE|
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Apa din ambele tipuri de teren acvifer poate fi extrasa prin fora;.
Apa din sol poate fi clasificata in mod diferit in functie de modul in care se

leaga particulele de pamant:

e apa retinuta care adera la particulele de pamant si nu face parte din

ciclul geologic;

¢ apa libera care se infiltreaza in pamant datorita gravitatiei.

Apa libera este cea mai importanta atunci cand se pune problema drenarii
solului.

Apa subterana poate fi condusa in doua zone diferite: saturate si
nesaturate. Zona nesaturata se regaseste imediat sub suprafata solului,
iar spatiile goale contin atat apa cat si aer, in timp ce zona saturata

formeaza stratul acvifer efectiv.

3.3 SISTEMELE DE DRENARE

Dacaintr-o zona dintr-o locatie se regaseste apa subterana, va fi necesara
instalarea unui sistem de drenare adecvat pentru a permite realizarea
operatiunilor de construire. Tipul sistemului de drenare utilizat depinde in
mare masura de o intelegere aprofundata a litologiei suprafetei de teren
vizate si de necesitatea de a cobori nivelul panzei freatice.

Drenarea panzei freatice se face folosind sisteme de epuismente ce
permit efectuarea lucrarilor de constructie, chiar si in prezenta apei.
Costurile relativ reduse ale acestui sistem comparativ cu rezultatul
obtinut este principalul avantaj al acestei solutii si este cea mai rapida si
convenabilda metoda pentru drenarea temporara sau permanenta a panzei
freatice. Sistemul de epuismente care a fost utilizat timp de mai multi ani
n aplicatiile industriale si in constructii a fost imbunatatit in ultimii ani si
este acum adesea utilizat pentru punerea in valoare a terenului.

Sistemul de epuismente (Fig. 3.4) este doar una dintre tehnicile aplicate

si consta in forarea mai multor puturi de mici dimensiuni in zona din jurul




terenului in care nivelul panzei freatice trebuie coborat, fiind utilizat cu
precadere in terenurile nisipoase. Este utilizat si pentru uscarea terenului
namolos dupa formarea mansoanelor de etansare in care sunt pozitionate
instalatiile de drenare. Este important de mentionat ca un sistem de
drenare coboara temporar nivelul panzei freatice (Fig. 3.5).

Un sistem de drenare (Fig. 3.6) este format din urmatoarele componente:

® 0 pompa centrifugala electrica sau diesel (Fig. 3.7) cu o capacitate

ridicata de vid pentru a pompa apa la un nivel superior;
Fig. 3.4 — Racorduri flexibile utilizate pentru a conecta
instalatiile de aspiratie (puturi de epuismente)
la o magistrala colectoare

e un colector de admisie (furtunuri flexibile) pentru cuplarea filtrelor

inaltimea de montaj a admisiei

pompei de aspiratie aciculare la pompa;

f ~ Pompa ; m f : + ;
/ i e instalatii de drenare ce constau dintr-o serie de filire metalice sau

plastice pentru extragerea apei, fara a retine si particule solide din sol;

e conducte de descarcare pentru transportarea apei la distanta din
zona excavata.
Daca apa trebuie transportata pe distante mai lungi fatd de zona

excavata, va fi necesar sa se utilizeze si pompe auxiliare suplimentare.

Fig. 3.5 — Diagrama schematica a sistemului
de coborare a nivelului panzei freatice
folosind pompe de epuismente

in conditii ideale, ndltimea maxima de aspiratie a unui sistem de drenare
ar fi de 8.7 m. Cu toate acestea, in conditii reale, performanta pompelor
este drastic redusa, iar pentru excavatiile foarte adanci unde se doreste
coborarea panzei freatice cu mai mult de 4 metri, instalatiile de drenare
sunt montate etapizat. Astfel, presiunea apei este redusa in pasi succesivi
prin montarea instalatiilor la niveluri diferite. Un sistem de epuismente
permite drenarea unei zone a unei locatii pentru a facilita efectuarea
lucrarilor de constructie sub nivelul panzei freatice.

Retineti: sistemul de drenare nu trebuie deconectat decat dupa ce

structura din beton armat s-a intarit suficient pentru a face fata presiunii

exercitate 1n teren.

Fig. 3.6 — Operatiuni de forare pentru introducerea
instalatiilor de epuismente

MADE]
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Tipul solului influenteaza alegerea celui mai adecvat sistem de drenare.
Conform diferitelor tipuri de sol si granularitatii acestora, pot fi adoptate

sisteme diferite de drenare in modul descris mai jos.

e Prundis (diametru >60 mm): pentru drenarea solului format din
prundis, poate fi utilizat unul dintre urmatoarele doua sisteme. Primul
sistem implica forarea unui put la nivelul solului, folosind un burghiu
cu foraj continuu. Al doilea sistem presupune pozitionarea unei serii
de inele de beton perforate cu ajutorul unui excavator. Desi aceasta
tehnica are un cost mult mai mic, fiecare locatie trebuie atent evaluata
pentru a confirma ca utilizarea unui astfel de sistem este adecvata.
Ambele solutii folosesc un sistem de pompare in aer liber, cu o pompa

montata la suprafatda sau o pompa imersata.

e Pietris (20 mm < diametru < 60 mm): cele mai adecvate sisteme
de drenare sunt formate dintr-un sistem de puturi sau un sistem de
epuismente pentru pietris. Sistemul cu puturi este similar cu cel descris
pentru prundis si este utilizat in situatia in care sondele sistemului de
epuismente nu pot fi introduse. Referitor la tehnica sistemului de pompe
de epuismente, aceasta este foarte similara cu sistemul traditional prin
introducerea sondelor cu o pompa de mare presiune, in timp ce filtrul
de nisip este inlocuit cu un varf special pentru pietris, numit sonda.
Drenarea solului cu o instalatie de pompe de epuismente pentru pietris
este un sistem care, spre deosebire de drenarea apei cu un put forat,
functioneaza prin crearea unui con de depresiune in masa de apa care
extrage in mod fortat apa din subsol si ii creste viteza. Cu sistemul de
drenare a puturilor forate, nu se formeaza nici un con de depresiune in
masa de apa, iar apa este evacuata prin forta gravitationald, adica prin
scurgerea in put. Viteza acesteia este mai mica in comparatie cu viteza
indusa de un sistem de drenare fortat si, ca urmare, apa necesita mai
mult timp pentru a ajunge la sonda, iar debitul este redus. De fapt, in
functie de dimensiunea locatiei si de nivelul piezometric care trebuie
atins, in cazul in care capacitatea de drenare a unei matrici de pietris
este interpretata corect, numarul pompelor necesare si, prin urmare,

costurile totale pot fi reduse.

D S T T E
R . [




¢ Nisip amestecat cu pietris (0,6 mm < diametru < 20 mm): solul nisipos

amestecat cu pietris este, in principiu, drenat cu un sistem echipat

cu filtre anti-nisip sau sonde de pietris, conform procentului de pietris
din sol. In anumite situatii, poate fi necesar instalarea unui sistem
combinat pentru obtinerea celor mai bune rezultate. Sondele pompelor

de epuismente, echipate cu filtre anti-nisip sau pentru pietris, sunt

introduse in sol sub presiune.

¢ Nisip curat (0,2 mm < diametru < 0,6 mm): nisipul curat este solul
ideal pentru instalarea unui sistem de drenare cu filtre cu micro-
pori. Desi este putin probabil ca acest tip de sol sa fie omogen cu
izotropie si distributie granulara uniforma, un sistem de drenare
cu pompe de epuismente este aproape intotdeauna o garantie a
faptului ca adancimea de excavatie poate fi atinsa in conditii uscate,
cu un echilibru acceptabil intre rezultatele obtinute si costul total al
sistemului. Sistemul este relativ usor de instalat, in sensul ca sondele

sunt pur si simplu introduse prin presiune.

¢ Nisip amestecat cu namol (0,02 mm < diametru < 0,2 mm): nisipul
amestecat cu namol poate fi drenat folosind un sistem de drenare
traditional cu filtre anti-nisip. Daca continutul de namol nu are un efect
asupra pompelor, sondele pot fi introduse sub presiune. Daca, insa
continutul de namol tinde sa blocheze filtrele, trebuie instalat si un

sistem de prefiltrare, prin forarea unui put in sol.

e Aluviuni (0,006 mm < diametru < 0,02 mm): cel mai adecvat sistem

de drenare pentru terenul cu aluviuni este cel cu un prefiltru, adica, prin

Fig. 3.7 — Pompa centrifugala utilizata
ntr-un sistem de drenare

forarea unui put de drenare in sol si apoi instalarea unui sistem de filtre

aciculare conectate la 0 pompa adecvata.

e Aluviuni cu mixturd argiloasa (0,002 mm < diam. < 0,006 mm):
aluviunile argiloase pot fi drenate folosind unul dintre urmatoarele
sisteme:

- sistemul de pompe de epusimente cu un prefiltru;

MADE]
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- instalarea inelelor perforate din beton cu un excavator. Folosirea
acestui tip de sistem (mult mai economic dupa evaluarea fezabilitatii
la fata locului) depinde de stabilitatea peretilor laterali ai excavatiilor.
- montarea unei conducte de drenaj dupa formarea unui sant de

drenare.

e Argila (diametru < 0,002): daca solul este argilos, in principiu, sunt
disponibile doua tipuri de sisteme de drenare:

- sistemul de pompe de epuismente cu un prefiltru;

- montarea unei conducte de drenaj dupa formarea unui sant de

drenare.

in cazul terenurilor stancoase, apa circuld prin canale care sunt dificil
de identificat in faza preliminara. Prin urmare, in astfel de conditii nu se
pot obtine rezultate bune cu un sistem de pompe de epuismente. Este
posibil ca un astfel de sistem sa nu poata controla nivelul panzei freatice
in terenuri cu granulatii mari sau cu conductivitate hidraulica. in aceste
cazuri, se utilizeaza puturile de drenare cu pompe submersibile electrice.
Puturile sunt proiectate conform geologiei solului dar si pe baza cantitatii
apei care trebuie drenata, tindnd seama si de caracteristicile fizice si

chimice ale acesteia. Proiectarea puturilor trebuie sa includa:

e metoda de forare (cu percutie sau rotativa);

e tipul si lungimea filtrului necesar si adancimea la care trebuie instalat

acesta;

e distributia granulara in cazul in care se folosesc straturi de drenare.
Puturile sunt realizate conform urmatorilor pasi:

e forajele verticale sunt realizate in teren folosind o masina de forare cu

percutie sau rotativa (rotatie directa sau inversa), cu carota pulverizata

de un con concasor. Se recomanda instalarea captuselilor pentru



protejarea peretilor verticali ai forajului. Adancimea forajului trebuie sa
fie astfel executata incat sa atinga cel mai jos nivel al panzei freatice,

plus alti 3 m, pentru a asigura un debit tampon permanent.

e filtrele si conductele de drenare cu o capacitate de filtrare de 1 mm

sunt introduse in foraj;

e pentru umplerea oricaror spatii dintre conductele de drenare si

laturile verticale ale forajului se utilizeaza material inert cu priza lenta;
¢ putul este bine cimentat si izolat.

Dupa inserarea filtrelor si a conductelor, coroborat cu selectarea
granulatiei si tipului de material pentru drenare, putul trebuie sa fie
cimentat. Operatiunile finale constau in finisarea putului pentru a asigura
eficientizarea maxima a acestuia si pentru a evita extragerea nisipului sau
impuritatilor din apa drenata.

Daca panza freatica este apropiata de suprafata, iar cantitatea de apa
care trebuie controlata este redusa, trebuie utilizate sistemele de scurgere
gravitationala orizontale (Fig. 3.8). Santurile sunt sapate la 90° in sensul
curgerii apei pentru directionarea acesteia catre punctele de colectare.
Conducte flexibile din PVC captusite cu material netesut perforat sunt
pozitionate in punctele de colectare pentru a preveni eliberarea unor
particule mai fine din apa in sol. Pentru a creste capacitatea de drenare
a sistemului, conductele din PVC pot fi conectate la o baterie de pompe
de aspiratie. Conductele de drenare sunt montate cu ajutorul unei masini
speciale care opereaza in ciclu continuu si care poate ajunge pana la
adancimi de 5 m. Dupa ce toate operatiunile de constructie au fost
finalizate, conductele din PVC sunt lasate ingropate in sol. Cu acest
sistem, timpul necesar pentru drenarea apei este considerabil redus si
zona este complet accesibila. Cu toate acestea, sunt necesare spatii
extinse pentru ca echipamentul de montaj sa efectueze manevre si nu

trebuie sa existe utilitati in subteran.
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Dupa evaluarea diferitelor sisteme de drenare disponibile, conform tipului
de teren in care este necesara coborarea panzei freatice, devine evident
ca, inainte de a proiecta sistemul de drenare, trebuie efectuata o analiza
aprofundata pentru obtinerea tuturor datelor necesare in scopul calcularii
si determinarii alegerii celui mai adecvat sistem de drenare.

Numai dupa intelegerea tipului de teren, a stratigrafiei acestuia si a
prezentei panzei freatice poate fi initiata faza urmatoare de identificare a

celui mai adecvat tip de excavatie.

4. LUCRARI DE EXCAVATII

in sectorul constructiilor, lucrarile de excavare se refera la indepartarea
rocilor si/sau a terenului din locatia initiala pentru a forma cavitati cu
diferite forme si dimensiuni in scopul efectuarii lucrarilor tehnice si de
constructie.

Lucrarile de excavatie pot fi impartite dupa cum urmeaza:
e excavatii in aer liber;
e excavatii in tunele si pasaje.

Excavatiile in aer liber pot fi impartite, la randul lor in doua tipuri: sectiuni
fixe (sau excavarea transeelor) si decopertare (sau sectiune deschisa).
Excavatiile in sectiune fixa au aceeasi latime sau sunt mai inguste
comparativ cu adancimea de excavare si incep de la suprafata terenului
sau de la baza excavarii de decopertare anterioara.
Alte detalii:
e excavatiile In sectiune fixa sunt cele in cazul carora lungimea laturilor
orizontale este mai mica decat adancimea. Acestea sunt utilizate in

general pentru fundatii izolate sau grinzi de fundatie.

e excavatiile pentru saparea transeelor sunt continue, cu sectiune
ingusta. In general, acestea sunt utilizate pentru pozarea conductelor,

utilitatilor ingropate etc.

SISTEM DE DRENARE GRAVITATIONAL/

Material de umplere r——-—. -

Teava de drenare din PVC I

5
v

Fig. 3.8 — Vedere schematicd a sistemului orizontal de
drenare gravitationald, cu sau fara conducta de drenare




Excavatiile de decopertare (sau in sectiune deschisa) (Fig. 4.1) sunt cele
in cazul carora suprafata orizontald este mult mai mare decéat adancimea

excavatiei si sectiunea este suficient de mare pentru a permite accesul

—_
'l vehiculelor (acces direct la utilizarea rampelor temporare) astfel incéat
I materialul excavat sa poata fi incarcat direct in camioane. Decopertarea
Geotextil . < Lo < < .
| este cea mai simpla, economica si naturald forma de excavatie pentru
! | realizarea structurilor sub nivelul terenului si, in principiu, utilizeaza unghiul
I Material drenare de frictiune al solului pentru a stabiliza marginile laterale ale sapaturii. In

cazul prezentei apei sau a ploii, in afara unghiului de frictiune al solului,

este importanta si permeabilitatea terenului. De fapt, stabilitatea laturilor

excavatiei este puternic influentata de acesti parametri, intrucat nu exista

vegetatie care sa sustina terenul, asa cum se intdmpla pe pantele naturale.
in general, conditiille descrise mai sus nu reprezinta limitari reale pentru
acest sistem. in anumite situatii, exista insa alte probleme asociate acestui
sistem, cum ar fi spatiile extinse necesare implementarii unui astfel de
sistem, spatii care cresc drastic in functie de adancimea excavatiei si de
sarcinile permanente exercitate asupra zonei adiacente. De fapt, daca se
efectueaza o lucrare de constructie in zonele construite sau in apropierea
retelelor de transport, in afara densitatii solului saturat, trebuie avute in
vedere si sarcinile acestor structuri. Daca sunt prezente aceste conditii,
excavatia trebuie sa fie limitata prin introducerea structurilor de sustinere
perimetrale, care ofera un dublu avantaj: peretii laterali ai excavatiei pot
fi verticali, ceea ce reduce considerabil suprafata totala de excavat si
totodata sustin terenul adiacent zonei excavate garantand stabilitatea

cladirilor existente in imprejurimi.

Structurile de sustinere utilizate pentru sprijinirea peretilor laterali ai
excavatiei sunt, in general, similare cu stavilarele: structuri relativ subtiri,
verticale, introduse in teren la o anumita adancime sub nivelul excavatiei,
pentru a forma un suport care este suficient de rezistent pentru a
contracara presiunea terasamentului, apei si altor sarcini. Aceste structuri
pot fi instalate cu sau far4 sisteme de ancorare. in primul caz, stabilitatea

este garantata prin rezistenta pasiva a solului pe sectiunea incastrata a

structurii, iar comportamentul sistemului de sprijinire este mai mult sau

R
e S O
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Fig. 4.1 - Teren excavat fard spriinire perimetralé mai putin identic cu cel al unei console. in al doilea caz, stabilitatea
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este garantata si prin montanti ancorati in sol folosind un mortar special
realizat din lapte de ciment amestecat cu aditivul plastifiant, expansiv
CABLEJET. Sprijinirile pot fi realizate din pereti de palplanse prefabricate
(suprapuse si introduse in sol), diafragme din beton armat realizate la fata
locului, prin piloti forati in sol (alaturat sau in unghi) sau micro-piloti.
Peretele de palplanse este realizat din placi metalice si este disponibil cu
diferite profiluri pentru obtinerea modulului de rezistenta necesar.
Diafragmele (Fig. 4.2) sunt realizate direct la fata locului, prin saparea unui
transeu in care este apoi turnat betonul. Acestea sunt formate din panouri
cu o grosime cuprinsa, in general, intre 50 si 120 mm, o latime de cel
putin 200 cm si pot fi mult mai lungi decat panourile prefabricate care, in
general, au o lungime maxima cuprinsa intre 15 si 20 m.

Pilotii (Fig. 4.3) sunt elemente drepte realizate din beton armat,
dimensiunea acestora depinz&nd de coeziunea terenului si de adancimea
la care sunt introdusi. Pasul dintre piloti depinde de caracteristicile
terenului, de cantitatea de apa din sol si de dimensiunea fiecarui pilot.
Micro-pilotii sunt piloti cu un diametru mai mic de 300 mm daca sunt
forati in sol si de 150 mm daca sunt batuti. Micro-pilotii sunt armati cu
un tub din otel sau, un profil sau o cusca din otel realizata din armaturi
metalice, in timp ce materialul de umplere este un mortar pe baza de
ciment sau beton.

Sprijinirile executate din palplanse sunt, in general, mai flexibile decat
diafragmele. Acest fapt trebuie avut in vedere in etapa de proiectare,
deoarece evolutia, distributia si actiunea finala a terenului depinde si de
modul in care se deformeaza structurile de sustinere, dar si de nivelul de
deflexiune al acestora.

in general, peretii de sprijinire sunt realizati inainte de excavarea in sol
pana la adancimea dorita. Sprijinirea verticala este instalata de obicei in
jurul perimetrului excavatiei inainte de pozarea grinzilor de coronament.
Terenul este apoi excavat in perimetru pana la adancimea primului
rand de tiranti (ancore), apoi acestia sunt introdusi si fixati. Lucrarea de
excavatie continua apoi pe niveluri, urmand aceeasi procedura ca si cea
descrisa mai sus pana la atingerea adancimii necesare.

Sprijinirile fara puncte de ancorare sunt, in general, acceptabile pentru

excavatii putin adanci, intrucat modulul de rezistenta necesar se mareste




Fig. 4.2 — Excavatie sustinuta de pereti mulati
(diafragme)

Fig. 4.3 — Excavatie sustinuta de piloti forati

pe masura ce adancimea terenului care trebuie sustinut creste si deoarece
sprijinirile sunt supuse unei flexiuni laterale considerabile. Peretii de sprijin
cu puncte de ancorare sunt utilizati pentru excavatii mai adanci si cu
precadere in situatia in care zona excavata este foarte extinsa. Utilizarea
punctelor de ancorare reduce deplasarile laterale, momentul maxim de
incovoiere si adancimea de introducere. Pozitia punctelor de ancorare
(Fig. 4.4) pentru tiranti trebuie sa fie astfel incat prisma de contrapresiune
activa (elevatia terenului) care actioneaza asupra peretilor de sprijin sa
nu interfereze cu rezistenta pasiva a punctelor de ancorare. Tirantii de
ancorare fixati in teren prin injectare sub presiune sunt, in general, legati
de peretele de sprijin printr-o placa de ancorare sau alte mijloace similare
de ancorare, utilizate pentru transmiterea fortei de tragere a tirantului
catre structura.

Daca exista constructii sub nivelul solului in vecinatatea excavatiei,
ancorarea sprijinirilor nu este posibili. in aceste situatii, va trebui adoptat
sistemul de sus in jos (Top-Down) (Fig. 4.5), care permite si pregatirea
suprafetei la nivelul solului mult mai rapid decéat in cazul sistemelor
conventionale. Sistemul de sus in jos inseamna realizarea constructiei
incepand din partea de sus si continuand in jos, exact opusul metodei
traditionale. Dupa finalizarea structurii temporare, terenul este excavat
la adancimea necesara pentru executia planseului, care este apoi
turnat direct pe sol (adesea folosind folii de plastic pentru imbunatatirea
aspectului final). Dupa scurgerea intervalului standard de timp pentru
decofrarea planseului, se excaveaza sub aceasta prin orificii de trecere
realizate anterior sau de pe o rampa de acces. Folosind aceasta
metoda, dupa doar céateva luni, drumurile, pietele si gradinile in care
se realizeaza aceste lucrari de constructii, pot fi redeschise publicului.
Din acest moment, singura zona ocupata de santier este cea dedicata
rampei de acces. Planseele sunt fixate pe structurile laterale temporare
si devin autoportante fara construirea peretilor inferiori. Tirantii armati
pentru betonul turnat sunt apoi introdusi in jos si sunt modelati conform
formei dorite. Dupa finalizarea tuturor planseelor, se continua cu executia
diafragmelor verticale, betonul fiind turnat prin orificii tehnologice

perforate in placile planseelor. Armaturile si rosturile de constructie sunt
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executate in modalitatea opusd metodelor traditionale. in acest mod,
lucrarile de constructie sunt efectuate de sus in jos pana cand se ajunge
la cota inferioara a fundatiilor.

in anumite situatii, necesitatea de exploatare a solului aflat sub nivelul
cotei terenului natural, deriva din lipsa spatiului necesar constructiilor
nou propuse corelat cu densitatea ridicata a zonelor adiacente construite
din anumite orase. Lucrarile de constructie sub nivelul solului pot fi
utilizate si pentru amenajarea unor spatii auxiliare si de servicii (cum ar
fi parcarile si unitatile de productie). Structurile de sub nivelul solului
intrd in contact direct cu umezeala din sol si cu panza freatica si, prin
urmare, trebuie hidroizolate pentru a evita infiltratile care compromit
functionarea corespunzatoare a spatiilor si serviciilor din astfel de
structuri. De asemenea, structurile trebuie hidroizolate pentru prevenirea
deteriorarii constructiei ca urmare a expunerii structurii agentilor chimici
ce pot fi prezenti in sol sau ce pot fi transferati de apa in materialele de
constructie. Acest lucru este necesar tocmai pentru a garanta o durata de

viata extinsa a constructiei.

5. SISTEMELE DE HIDROIZOLATIE MAPEI
PENTRU STRUCTURI DE FUNDATIE

5.1 DE CE SA OPTATI PENTRU HIDROIZOLATIE?

Teoretic, betonul de buna calitate are un coeficient de permeabilitate k
foarte redus (consultati Sectiunea 3.2), deci poate fi considerat mai mult
sau mai putin impermeabil la apa sub presiune. UNI 9858 : 1991 (inlocuit
de EN 206-1 : 2001) stabileste ca pentru ca un beton sa fie considerat
impermeabil, raportul apa/ciment al acestuia trebuie s fie < 0,55. in conditii
reale, insa, chiar daca se folosesc cele mai moderne tehnici de productie,
este extrem de dificil sa se obtina un lot intreg de beton perfect. De fapt,
chiar si cea mai mica imperfectiune (fisuri, alveole, etc.) dar si rosturile
de constructie si cele structurale reprezinta zone ce pot favoriza trecerea
apei. Exista diferite fenomene care genereaza fisuri ale betonului, cum

ar fi contractia in timpul intaririi, activitatea seismica, tasarea fundatiilor

Perete de Sprijin

Cel mai jos punct
de excavatie
b

Fig. 4.4 — Puncte de ancorare pentru tirantii inserati din
zona de contrapresiune activa a solului

[ -

Fig. 4.5 — Exemplu de constructie de sus in jos — Top-
Down. Lucrarile de excavatie sunt realizate sub placa
din beton armat ce a fost turnata fnaintea excavarii
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si vibratiile cauzate de trafic. Este evident imposibil sa se mentina sub
control toate aceste fenomene si sa se garanteze faptul ca betonul nu
prezinta fisuri dupa turnare. De asemenea, apa care se infiltreaza in beton
este acida si, prin urmare, agresiva atat pentru componentele de baza
ale betonului, cat si pentru tijele de armare. Tinand cont de cele de mai
sus, singura solutie care poate fi adoptata pentru a opri infiltrarea apei in
beton si accesul acesteia in incintele subterane este utilizarea unui sistem
de hidroizolatie.

Atunci cand este necesara instalarea unui sistem de hidroizolatie, trebuie
avut in vedere cel mai inalt nivel al panzei freatice, indiferent daca nivelul
este constant sau influentat de evenimente temporare si de tipul solului. De
fapt, caracteristica terenului cu o buna drenare, format cu precadere din
nisip si pietris, este ca elibereaza apa foarte rapid, insa transfera cantitati
mari de apa la fel de rapid in jurul structurii, generand astfel o presiune
ridicata. In cazul terenurilor compacte, impermeabile, ins&, cum sunt cele
argiloase, apa este eliberata foarte lent, cu riscul de colectare a acesteia
si de generare a unor infiltratii in incintele de sub nivelul solului. Chiar siin
lipsa panzei freatice, infiltrarea apei pluviale are o actiune agresiva asupra
structurii cu posibilitatea ca apa sa se infiltreze si in incintele subterane.
Prin urmare, din punct de vedere practic, instalarea hidroizolatiei vine in

intAmpinarea a trei tipuri de probleme:

e umiditatea prezentd in sol care nu cauzeaza acumularea apei in

timpul lucrarilor de excavatie;

e solul fara proprietati de drenare din excavatii, care cauzeaza

acumularea apei;

e solul cu apa sub presiune.

in primul caz, sistemul hidroizolator nu este supus unor sarcini hidrostatice
mari. Acest lucru se datoreaza cu precadere structurii solului, format, in
general, din nisip si pietris, care au bune proprietati de drenare si, prin

urmare, pot elibera destul de rapid apa infiltrata fara colectare. Aceasta
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conditie poate fi indeplinita si pe terenul cu proprietati reduse de drenare
prin aplicarea unui sistem de drenare adecvat la baza fundatiilor si pe
toate suprafetele verticale.

in al doilea caz, prezenta terenului compact sau argilos fara sistem de
drenare cauzeaza colectarea apei. Operatiunile de excavare modifica
echilibrul intrinsec dintre teren si apa. Dupa finalizarea lucrarilor de
constructie si umplerea zonelor excavate, terenul va fi considerat mai
putin compact si, prin urmare, mai poros, comparativ cu solul adiacent.
Aceasta va forma o zona de drenare catre care apa de pe terenul adiacent
va tinde sa migreze si sa genereze temporar presiuni ridicate si din cauza
faptului ca apa este eliberata foarte lent. Trebuie mentionat ca o coloana
de apa de un metru este egald cu o presiune de 1000 kg/m? (Fig. 5.1).

in al treilea caz, din cauza prezentei panzei freatice, apa sub presiune
este in contact direct cu structura si va trebui avuta in vedere la alegerea
atat a sistemului de hidroizolatie, cat si a tipului de structura in sine. Prin
urmare, cand apa freatica este prezenta, chiar daca numai in anumite
perioade ale anului, va trebui instalatda o structura de fundare, avand
capacitatea de a prelua solicitarile generate de apa sub presiune. Singura

structura de fundatie care are aceasta capacitate este un radier general.

5.2 MAPEPROOF SI BENTONITA

MAPEI ofera o gama larga de produse pentru hidroizolarea structurilor
subterane (consultati Catalogul Produselor de Hidroizolatie) adecvate atat
pentru noile constructii, cat si pentru lucrarile de reparare a structurilor
existente. Mai jos este o scurtd descriere a membranelor bentonitice
MAPEPROOF si MAPEPROOF LW care completeaza informatiile
disponibile deja In Fisa Tehnica a fiecaruia dintre cele doua produse dar
si in Catalogul Produselor de Hidroizolatie.

MAPEPROOF si MAPEPROOF LW sunt formate din doua straturi de
material geotextil produs din polipropilena. Stratul superior este un
material netesut, in timp ce stratul inferior este realizat din material tesut.

Acestea sunt unite prin coasere cu acul incorporand un strat de betonita

.J[os
il
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Fig. 5.1 - O coloana de apa de un metru genereaza
o incarcare de 1000 kg

Material netesut alb

Bentonita sodica

Tesatura de culoare inchisa

Fig. 5.2 — O vedere schematica a procesului
de tesere cu acul a membranei




naturald sodica dispus intre ele. Procesul de coasere cu acul al celor
doua straturi, (Fig. 5.2) implica de fapt utilizarea a mii de ace cu un varf
cu cérlig, care forteaza o parte a fibrelor din stratul superior al materialului
netesut prin stratul central de bentonita si il fixeaza de stratul inferior de
sustinere. Gratie acestui sistem special de tesere, bentonita naturala
sodica din MAPEPROOF ramane fixata in pozitie, chiar si dupa hidratare.
Granulatia specialda a bentonitei, alaturi de tipul de material geotextil
netesut, garanteaza saturatia materialului netesut care intra in contact cu
betonul turnat. Aceasta caracteristica ofera un avantaj tehnic important
produsului: materialul poate fi aplicat dupa turnarea betonului (Fig. 5.3).
Diferenta dintre cele doua membrane consta in cantitatea de bentonita
naturald sodica pe care o contine fiecare dintre acestea: MAPEPROOF
contine 5,1 g/m?, in timp ce MAPEPROOF LW contine 4,1 g/m?2.

Din acest motiv, MAPEPROOF LW este recomandata doar pentru hidro-
izolarea structurilor din beton subterane supuse la o presiune hidraulica
mai mica de 5 m coloana de apa. Conform ASTM D 5887, membranele
bentonitice MAPEI au un coeficient de permeabilitate k < 1E-11 m/s.
Astfel, conform ecuatiei v=ki (Sectiunea 3.2), viteza v cu care apa circula
prin membrana este atat de redusa incét este practic zero.

Baza capacitatii de hidroizolare a membranelor MAPEPROOF este
bentonita, un material argilos format, cu precadere din montmorillonit si
sodiu. Bentonita se obtine prin modificarea cenusii vulcanice. Aceasta
se cristalizeaza in mediu apos, cu indepartarea partiala a continutului
de siliciu. Montmorillonitul este apoi cristalizat, iar continutul sau chimic
depinde de continutul chimic al apei in care a fost tratatd cenusa
vulcanica. in general, bentonita este impértitd in doua tipuri: bentonita
sodica si bentonita calcica. Bentonita sodica se dilata la contactul cu
umezeala, ceea ce o face adecvata in scopul etansarii si pentru crearea
unor bariere hidroizolante.

Bentonita calcica este un absorbant de ioni in solutie, precum si de
grasimi si ulei, acesta fiind motivul pentru care a fost, probabil, unul dintre

primii agenti de curatare utilizati la scara industriala.
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Bentonita este utilizata in diferite sectoare, in functie de vascozitate: in
ciment, in adezivi si ceramicad, precum si ca liant in productia de peleti
pentru industria otelului. De asemenea, este utilizata ih cosmetica pentru
tratarea acneei si a tenului gras datorita capacitatii de a absorbi excesul
de sebum si a curata porii. O alta caracteristica interesanta a bentonitei
este capacitatea sa de a absorbi cantitati mari de molecule proteice din
solutiile apoase, ceea ce o face un agent excelent pentru reducerea
nivelului proteinelor din vinul alb.

Montmorillonitul, din care se realizeaza bentonita, are o structura cristalina
lamelara speciald, este non-toxic si chimic inert. Suprafata specifica
extinsa a bentonitei si sarcina negativda a lamelelor care formeaza
structura confera acestui mineral proprietatea de absorbtie si adsorbtie a
diferitelor elemente.

Mecanismul prin care bentonita are capacitatea de a retine apa in
structura sa moleculard se bazeaza pe capacitatea sa de a se umfla in
prezenta apei si a umiditatii. Dupa umflare, bentonita amplasata in incinte
inchise blocheaza trecerea apei printre particule (Fig. 5.4). Acest lucru se
datoreaza atat unei cresteri a lungimii traseului moleculelor de apa, cat
si formarii unei structuri stabile care mentine conexiunea energetica intre
ionii de sodiu si apa la un nivel ridicat. Aceasta opreste trecerea apei
prin bentonita, apa fiind blocata in interiorul structurii cristaline. Ceea ce
se intdmpla de fapt este ca, in prezenta apei sau a umiditatii, bentonita
formeaza un gel impermeabil, hidrofug. Vitezele si intervalele de hidratare
variaza in functie de mai multi factori, inclusiv granulatia mineralelor
si temperatura din zona in care are loc fenomenul. Proprietatile de
hidroizolatie ale bentonitei sunt demonstrate in santier in momentul in
care umflarea bentonitei este blocata de structura de fundatie. Bentonita
se hidrateaza si creste in volum in functie de spatiul disponibil. Dupa cum
va puteti lesne imagina, aceasta crestere in volum permite materialului
sa blocheze trecerea apei prin structura sa si previne migrarea laterala.
Bentonita dilatata obstructioneaza cavitatile si satureaza fisurile de pana
la 3 mm latime provocate de contractia higrometrica sau de tasarea

structurii dupa turnarea betonului.

Fig. 5.3 — Un exemplu de membrana MAPEPROOF
aplicata dupa turnarea betonului



6. SPECIFICATII PENTRU BETONUL
DE FUNDARE

inainte de a analiza conditiile si problemele specifice de la fata locului si

solutiile tehnice care se impun, o scurta prezentare a structurilor de fun-
dare si a betonului utilizat pentru astfel de structuri este extrem de utila.
Dupa cum mentionam anterior, in cazul lucrarilor de constructie aflate sub

nivelul solului in prezenta panzei freatice, indiferent daca este continua sau

asociata unor evenimente temporare, singurul tip de structura capabila
sa faca fata presiunii hidrostatice este o fundatie continua. Cu privire la
rezistenta, betonul trebuie sa fie realizat conform EN 206-1 : 2001, care
defineste clasele de expunere la mediu (Tabelul 1a-b), pe baza carora
sunt definite valorile limita (Tabelul 2) pentru compozitia si proprietatile
betonului: raportul maxim apa/ciment, clasa minima de rezistenta si
continutul minim de ciment.

Betonul trebuie sa fie vibrat corespunzator pentru eliminarea riscului
de formare a aglomerarilor de pietris si trebuie utilizati aditivi adecvati
astfel incat acesta sa umple toate spatiile la turnare sa curga liber
in jurul armaturii din otel. in acest caz, recomandam utilizarea unui
amestec super-plastifiant din gama DYNAMON, produs de MAPEI S.p.A.
Sistemul DYNAMON a fost realizat pe baza tehnologiei PPP (Polimer cu

Performante Proiectate), un nou procedeu chimic care, prin proiectarea
completa a monomerului (know-how exclusiv MAPEI), permite modularea

caracteristicilor amestecului in functie de cerintele de performanta

specifice ale betonului utilizat. Betonul preparat cu produse din gama

Porozitate DYNAMON este usor de aplicat in stare proaspata si ofera o performanta

mecanica extrem de ridicata dupa intarire.

bentonitica

Fig. 5.4 — Procesul de hidratare al bentonitei sodice din
membranele MAPEPROOF si MAPEPROOF LW. Daca
bentonita se afla intr-un spatiu inchis, atunci cand se
umfla blocheaza porozitatea si impiedicé trecerea apei

& MADE| e
29



Caiet tehnic

HIDROIZOLATII SUBTERANE

Denumirea
clasei

Tipul de conditii si zone invecinate

Beton fara armatura sau insertii metalice: toate expunerile,
exceptand ciclurile de inghet/dezghet si atacurile chimice.
Betonul cu arméturi sau insertii metalice: in medii foarte
uscate.

Uscat sau permanent umed

CLASELE DE EXPUNERE

Exemple de conditii si zone invecinate pentru situatiile in care
pot fi aplicate clasele de expunere

in cladiri cu un nivel de umiditate relativ redus.
Beton fara armatura in interiorul cladirilor.
Beton fara armatura incastrata in medii neagresive sau apa.

Beton fara armatura supusa ciclurilor umed/uscat, insa nesupusa abraziunii, inghetului sau
atacurilor chimice.

in cladiri cu un nivel de umiditate relativ redus.
Beton armat conventional sau beton precomprimat cu suprafata expusa in cladire, exceptand
zonele expuse la condens sau imersate in apa.

XC2 Umed, rar uscat Parti ale structurii pentru retinerea lichidelor si fundatiilor.
Beton armat conventional sau beton precomprimat imersat de obicei in apa sau sol neagresiv.
XC3 Moderat umed Beton armat conventional sau precomprimat cu suprafetele externe protejate de ploaie sau
spatii interioare cu un nivel de umiditate moderat spre ridicat.
Xc4 Cicluri umed / uscat Beton armat conventional sau precomprimat turnat in exterior cu suprafetele expuse la ciclurile

uscat/umed.
Beton cu finisare naturala in medii urbane.
Suprafete care intrd in contact cu apa neincluse in clasa XC2.

XD1 Moderat umed Beton armat conventional sau precomprimat pe suprafete sau sectiuni de poduri si viaducte
expuse la apa pulverizata cu continut de cloruri.

XD2 Umed, rar uscat Beton armat conventional sau precomprimat in elemente structurale complet imersate in apa,
inclusiv apa industriala cu continut de cloruri (piscine).

XD3 Cicluri umed / uscat Beton armat conventional sau precomprimat pentru elemente structurale direct expuse agentilor
de dejivrare sau apei pulverizate cu continut de agenti de dejivrare.
Beton armat conventional sau precomprimat pentru elemente cu o suprafata imersata in apa cu
continut de cloruri si o alta suprafata expusa la aer. Sectiuni de poduri si podele din parcari.

Xs1 Expuse la apa sdrata de mare, fara a intra insa in contact Beton armat conventional sau precomprimat cu elemente structurale pe sau langa mal.

direct cu aceasta
XS2 Permanent imersat Beton armat conventional sau precomprimat pentru structuri marine complet imersate in apa.
XS3 Zone expuse la improscari cu apa de mare sau mareea inalta.| Beton armat conventional sau precomprimat cu elemente structurale expuse in zonele de maree

sau pentru zone expuse la improscarea cu apa de mare sau valuri.

XF1 Saturatie moderata a apei fara agenti de dejivrare Suprafete verticale din beton, cum ar fi fatadele coloanelor expuse la ploaie si inghet. Suprafete
neverticale care nu sunt complet saturate, ci expuse la inghet, ploaie sau apa.

XF2 Saturatie moderata a apei cu agenti de dejivrare Elemente cum ar fi sectiunile de poduri care ar fi altfel clasificate drept XF1, dar care sunt direct
sau indirect expuse agentilor de dejivrare.

XF3 Saturatie ridicata cu apa fara agenti de dejivrare Suprafete orizontale in cladiri in care apa se poate acumula si care poate fi expusa inghetului si
elementelor expuse la udarea frecventa si la inghet.

XF4 Saturatie ridicata cu apa cu agenti de dejivrare sau cu apa Suprafete orizontale, cum ar fi drumurile si podelele expuse la inghet si, indirect sau direct, la

de mare

agenti de dejivrare si elemente expuse la inghet si la udarea frecventa si la agenti de dejivrare
sau apa de mare.
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Denumirea
clasei

Tipul de conditii si zone invecinate

Exemple de conditii si zone invecinate pentru situatiile in care

pot fi aplicate clasele de expunere

6 Atacuri chimice**)

XA1

Mediu slab agresiv chimic conform Tabelului 2 din EN 206-1

Bazinele de namol si de decantare.
Rezervoare si bazine de apa uzata.

XA2

Mediu moderat agresiv chimic conform Tabelului 2
din EN 206-1

Elemente structurale sau pereti care intra in contact cu solul agresiv.

XA3

Mediu puternic agresiv chimic conform Tabelului 2
din EN 206-1

Elemente structurale sau pereti care intra in contact cu apa industriala puternic agresiva.
Containere pentru furaj, nutret si canalizare.
Turnuri de récire pentru vapori industriali si gaze de evacuare.

*) nivelul de saturatie din a doua

loana reflecta fr inghetului in conditii de saturatie:

- moderat: inghet ocazional in conditii de saturatie;
- ridicat: frecventa ridicata a inghetului in conditii de saturatie.
**) De apa din sol si apa care curge

Tab 1a-b — Tabelul 1 din EN 206-1:2001 cu indicatii privind clasele de expunere la mediu.

VALORI LIMITA PENTRU COMPOZITIA $1 PROPRIETATILE BETONULUI

CLASELE DE EXPUNERE
Fararisc de | Corodarea armaturii din otel | Corodarea armaturii din otel indusa de cloruri | Mediu cu cicluri de inghet/ Mediu agresiv din
corodare a indusa prin carbonatare dezghet cauza atacurilor
armaturii din Apa de mare Clor din alte surse chimice
otel
X0 XC1 | XC2 | XC3 | XC4 [ XS1 [ XS2 | XS3 | XD1 | XD2 | XD3 | XF1 | XF2 | XF3 | XF4 | XAl [ XA2 [ XA3
Raport maxim
apg/ciment - 0,60 0,55 | 0,50 [ 0,50 0,45 0,55 | 0,50 | 0,45 | 0,50 0,50 045 | 055 | 050 | 045
Clasa minima de C12/15 C25/30 | C28/35C32/40 C32/40]  C35/45 | C28/35 C32/40) C35/45 32/40|  25/30 | 28/35| 28,35 | 32/40| 35/45
Continut minim de
ciment (kg/m?) - 300 320 | 340 | 340 360 320 ( 340 | 360 | 320 340 360 ( 320 | 340 | 360
Continut minim de
aer (%) 3,00
Alte cerinte Agregate conform UNI EN 12620 | Este necesar cimentul
pentru rezistentd suficienta la | rezistent la sulfati
ciclurile de inghet/dezghet

*) Tabelul 7 din EN 206-1 mentioneaza clasa C8/10 care corespunde betonului specific pentru substraturi si pentru acoperire.
Pentru aceasta clasa, rezistenta la apa si solul agresiv trebuie definita.
a) Daca betonul nu contine adaos de aer, performanta acestuia trebuie verificata comparativ cu betonul aerat cu o valoare demonstrata pentru rezistenta la ciclurile de inghet/dezghet

determinata conform UNI 7087 pentru clasa de expunere respectiva.
b) Daca prezenta sulfatilor determina inscrierea in clasele de expunere XA2 si XA3, este esential sa se utilizeze ciment rezistent la sulfati conform UNI 9156

Tab 2 — Tabelul 4 din EN 206-1:2001 cu indicatii privind valorile limita ale compozitiei si proprietatilor betonului.
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7. HIDROIZOLAREA STRUCTURILOR
SUBTERANE NOI

Aceasta sectiune abordeaza problema hidroizolarii structurilor subterane
noi si ofera o serie de solutii tehnice care pot fi adoptate, produsele
necesare, metode si tehnici de instalare si aplicare a acestor produse.
Toate informatiile vor fi insotite de detalii tehnice specifice.

La efectuarea lucrarilor de excavatie, se creeaza un spatiu artificial in care
va fi instalata sectiunea subterana a structurii. Echilibrul hidrogeologic al
locatiei este modificat si, chiar siin lipsa panzei freatice, dupa decopertarea
solului, apa pluviala si precipitatiile se vor acumula in spatiul artificial si
vor forma un bazin artificial. in aceste conditii, structurile constructiei
trebuie hidroizolate pentru a le proteja de cantitatile mari de apa care se
aduna in zona de sub nivelul solului din jurul constructiei.

Avand in vedere cele de mai sus, este clar ca structura trebuie sa fie
hidroizolata corect folosind asa-numita metoda ,bazin” sau ,sac”,
adecvata pentru a contracara elevatia fluctuatiei de apa, cu precadere
a panzei freatice. Sistemul de hidroizolare se aplica lipit de structura
(fundatii si pereti), niciun punct neramanand neacoperit.

in continuare este furnizatd o descrierea a interventiilor de aplicare si
executie a sistemului de hidroizolatie care trebuie efectuate la fata locului
pentru a garanta impermeabilizarea structurilor subterane.

Prima interventie care poate fi necesara la fata locului, insa care este
adeseaignorata, este impermeabilizarea bazei macaralelor-consola atunci
cand acestea sunt pozitionate in structura de fundatie, care ar trebui sa
fie urmata de impermeabilizarea puturilor ascensoarelor. Hidroizolarea
puturilor ascensoarelor este adesea omisa si trebuie efectuata inainte de
alte operatii. Aceasta operatiune trebuie efectuata deoarece, dupa cum
vom vedea ulterior, baza putului ascensoarelor este, in general, cel mai
jos punct al intregii constructii. In cazul radierelor generale sprijinite pe
piloti, inainte de a pregati zona pentru pozarea membranelor bentonitice
pentru hidroizolarea structurii, capetele pilotilor trebuie sa fie etansate.

Metoda aplicata pentru pozarea membranelor MAPEPROOF difera in



functie de tipul de excavatie. In cazul excavatiilor fira sustinere (a se
vedea Sectiunea 4), membranele bentonitice trebuie sa fie fixate pe
marginile cofrajului. in cazul excavatiilor cu sustinere insa, membranele
trebuie aplicate pe peretii de sustinere de pe marginile excavatiei in functie
de urmatoarele situatii de sprijinire a malurilor: pe pereti de palplanse
metalice, piloti, micro-piloti si diafragme.
in excavatii fara sustinere, hidroizolarea peretilor indreptati catre
hidroizolatie se efectueaza dupa turnarea betonului. MAPEI ofera o gama
de produse cu diferite caracteristici si niveluri de performanta pentru
acest tip de aplicatie:
¢ MAPEPROOF (consultati Sectiunea 5.2);
¢ MAPEPROOF LW (consultati Sectiunea 5.2);
* MAPELASTIC FOUNDATION mortar pe baza de ciment bicomponent,
flexibil, pentru impermeabilizarea suprafetelor expuse la presiune
hidraulica pozitiva si negativa;
¢ PLASTIMUL emulsie bituminoasa hidroizolanta;
e PLASTIMUL 1K SUPER PLUS emulsie bituminoasa hidroizolanta
fara solventi, monocomponenta, cu uscare rapida, contractie redusa,
randament ridicat, flexibilitate ridicata, cu granule de polistiren si
cauciuc;
¢ PLASTIMUL 2K PLUS emulsie bituminoasa hidroizolanta fara solventi,
bicomponenta, cu uscare rapida, contractie redusa, flexibilitate
ridicata, cu fibre de celuloza;
e PLASTIMUL 2K SUPER emulsie bituminoasa hidroizolanta fara
solventi, bicomponentda, cu uscare rapida, contractie redusa,
flexibilitate ridicata, cu sfere de polistiren;
O atentie deosebita trebuie acordata atunci cand se executa lucrari de
etansare in jurul rosturilor structurale, elementelor care trec prin radierul
general si peretii laterali, cat si pentru etansarea puturilor de drenare.
Solutiile de hidroizolare a rampelor de acces subterane si a rezervoarelor

de depurare vor fi ilustrate ulterior.
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7.1 ETANSAREA ROSTURILOR DE CONSTRUCTIE

Rosturile de constructie reprezinta un punct de discontinuitate a betonului
turnat, atat pe suprafetele orizontale, cat si pe cele verticale. Acestea
trebuie etansate pentru a evita situatia in care punctele de discontinuitate
pot deveni zone de infiltratii pentru un traseu preferat de apa. MAPEI
ofera un produs creat special pentru etansarea rosturilor de constructie,
numit IDROSTOP B25 (Fig. 7.1-2). Acesta este un produs hidroexpansiv,
autosigilant si are o sectiune de 20x25 mm. Este realizat dintr-un
amestec de bentonita natural sodica si polimeri, care confera produsului
excelente proprietati de compactare, flexibilitate si stabilitate. Procesul
de expandare are loc intr-o maniera controlata, uniforma si treptata
fara riscul de modificare a echilibrului amestecului. Dupa expandare,
care intervine in momentul in care produsul intra in contact cu apa,
IDROSTOP B25 se adapteaza perfect la volumul definit de elementele
de sustinere si, gratie caracteristicii sale speciale, etanseaza perfect atat
rosturile de turnare, cét si eventualele cavitati mici sau spatii libere de mici
dimensiuni ramase in urma turnarii betonului in grosimea diafragmelor si a
peretilor. inainte de a aplica IDROSTOP B25, curitati cu atentie suprafata
suport pentru a elimina toate urmele de impuritati si, cu precadere,
laptele de ciment care se formeaza la suprafata si care, in general, apare
la compactarea conglomeratului pe baza de ciment. Apoi, fixati in cuie
cordonul (1 cui la fiecare 25 cm) de-a lungul centrului peretelui vertical
intre armatura de otel. Tmbinati capetele prin simpla pozare a sectiunilor
una de-a lungul celeilalte pe o distanta de cel putin 6 cm (Fig. 7.3). Ca
o alternativa la IDROSTOP B25, puteti utiliza cordonul din polimer acrilic
IDROSTOP un cordon hidroexpansiv, preformat. Acest produs a fost
creat pentru a etansa rosturile de turnare care vor fi expuse la o presiune
de panala 5 atm.

Paragrafele de mai jos ilustreaza situatiile specifice in care se recomanda
utilizarea cordonului IDROSTOP B25 si modalitatea de aplicare a

produsului.

7.2 HIDROIZOLAREA BAZEI UNEI MACARALE

Baza unei macarale (Fig. 7.4) este realizata prin excavarea unei gropi
care este apoi captusita cu un sistem de hidroizolatie inainte de turnarea
betonului. Mai jos este o descriere a fazelor care trebuie efectuate pentru

hidroizolarea excavatiei.




- Pentru a obtine o suprafatda de montaj adecvata si pentru a aplica mai
usor sistemul de hidroizolatie, baza excavatiei trebuie sa fie nivelata
prin aplicarea unui strat de beton slab (beton de egalizare), cu o

grosime de cca. 10 cm.

- Pentru a aplica sistemul pe suprafete verticale, instalati cofrajul
pe care urmeaza sa aplicati MAPEPROOF. Pozitionati membrana
MAPEPROOF cu partea inferioara (cea inchisa la culoare) pe stratul

suport si suprapuneti marginile membranelor pe o suprafata de cel

Fig. 7.1 - IDROSTOP B25 aplicat pentru putin 10 cm. Fixati membranele folosind cuie metalice si saibe din
impermeabilizarea rosturilor de constructie Lo o A A X
orizontale i verticale polietilend MAPEPROOF CD, aplicind céte 1 punct de fixare la

aproximativ fiecare 30 cm.

- Dupa ce s-a aplicat sistemul pe suprafetele verticale, asezati
membrana MAPEPROOF pe suprafata orizontald prin pozitionarea
partii inferioare (inchisa la culoare) a materialului pe suprafata betonului
de egalizare. Suprapuneti marginile membranelor pe cel putin 10 cm.
Fixati membranele pe suport cu cuie metalice si saibe din polietilena
MAPEPROOF CD, aplicand cate 1 punct de fixare la aproximativ fiecare
50 cm. Evitati formarea de ondule la aplicarea materialului pe betonul

de egalizare.

- Dupa ce ati aplicat membranele betonitice, armatura din otel pentru

Fig. 7.2 — Distantele minime care trebuie mentinute
intre IDROSTOP B25 si lamele de fixare a cofrajelor

siintre IDROSTOP B25 si suprafata exterioara a baza trebuie sa fie amplasata in pozitie, utilizadnd distantiere intre
betonului, pentru a garanta etansarea

armaturda si membranele MAPEPROOF pentru a garanta faptul ca
betonul curge liber intre armatura si membranele bentonitice si ca
acesta acopera complet armatura. Apoi, turnati betonul pentru a forma
baza pentru macara, astfel incat nivelul cotei superioare a bazei sa
coincida cu nivelul cotei superioare a radierului general in care va fi

incorporat.

— 7.3 HIDROIZOLAREA UNUI PUT DE LIFT

Un put de ascensor este fara indoiala partea unei constructii care este

cel mai probabil sa intre in contact cu panza freatica. De fapt, adesea

se Intdmpla ca puturile de ascensor sa fie hidroizolate dupa construire

Fig. 7.3 — imbinare intre dou# capete ale celor doua
cordoane de IDROSTOP B25 prin simpla pozare a acestora
una de-a lungul celeilalte pe o lungime de cel putin 6 cm

pentru eliminarea problemelor de infiltrare a apei si pentru protejarea

echipamentului electric din acesta. Aceasta parte a structurii este, prin
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urmare, prima care trebuie avuta in vedere la proiectarea unui sistem de
hidroizolatie pentru protejarea contra actiunii agresive a apei. Excavatiile
pentru puturile de ascensor pot fi efectuate prin urmatoarele metode:

a) cu o forma determinata (Fig. 7.5);

b) prin decopertare.

in cazul unei excavatii cu o forma determinata, hidroizolarea putului de

ascensor (Fig. 7.6) se efectueaza in modul prezentat mai jos.

- Pentru a forma o suprafata de montaj adecvata si pentru a aplica mai
usor sistemul de hidroizolatie, baza excavatiei trebuie sa fie nivelata

prin aplicarea unui strat de beton slab, cu o grosime de cca. 10 cm.

- Pentru a aplica sistemul de hidroizolatie pe suprafetele verticale,
pregatiti si nivelati sumar stratul suport pe care ulterior aplicati
membrana MAPEPROOF si pliati geotextilul pe suprafata orizontala a
placii de fundatie. Pozitionati partea inferioara (cea inchisa la culoare)
a materialului MAPEPROOF spre betonul de egalizare (stratul suport)
si suprapuneti marginile membranelor pe o suprafatd de cel putin
10 cm. Fixati membranele folosind cuie metalice si saibe din polietilena
MAPEPROOF CD, aplicand cate 1 punct de fixare la aproximativ fiecare
30 cm.

- intindeti MAPEPROOF pe suprafata orizontald si fixati-l la fiecare
50 cm folosind cuie metalice si saibe din polietiiena MAPEPROOF CD.
Evitati formarea de ondule atunci cand pozati materialul pe betonul de

egalizare/ nivelare.

- Pentru a proteja membranele la pozitionarea armaturii din otel inainte
de a turna betonul pentru placa de fundatie a putului de ascensor, este
posibil sa fie necesar sa aplicati un strat de protectie cu o grosime de
5-10 cm din acelasi beton ca si cel utilizat pentru placa de fundatie,
strat de protectie ce se va aplica peste membrana MAPEPROOF.
Aceasta operatiune nu este absolut necesara intrucat membranele
bentonitice au capacitatea de a rezista la deteriorarile cauzate atat

de distantiere, cat si de armatura din otel. Pentru a mentine cusca de

Fig. 7.4 — Hidroizolarea bazei unei macarale cu
membrane bentonitice MAPEPROOF

Fig. 7.5a — Una dintre fazele hidroizoldrii si executarii
unui put de ascensor: aplicarea MAPEPROOF pe
peretii laterali ai excavatiei

Fig. 7.5b - Put de ascensor captusit cu MAPEPROOF




armare la distanta de membrane, trebuie utilizate distantiere speciale
din plastic (daca nu a fost aplicat un strat de protectie), care permite
betonului sa curga intre armaturile din otel si garanteaza o acoperire

adecvata.

- Turnati betonul pentru fundatia putului de ascensor, beton care
trebuie calculat pentru a face fata sarcinilor operationale si presiunii

hidrostatice a panzei freatice.

- Dupa ce betonul s-a intarit corect, etansati rosturile de constructie
intre placa de fundatie si peretii verticali folosind cordonul bentonitic
hidroexpansiv, IDROSTOP B25, cu o sectiune de 20x25 mm. inainte
de a aplica IDROSTOP B25, curatati cu atentie suprafata suport
pentru a elimina toate urmele de impuritati si cu precadere laptele
de ciment care se formeaza la suprafatd, de obicei la compactarea

conglomeratului pe baza de ciment.

@ Placd de fundatie din beton armat @ Sol

(@) strat de protectie din beton cu (B) Stuctura in eton armat
aceeasi valoare Rek ca si betonul
pentru placa de fundatie @ IDROSTOP B25

MAPEPROOF
® Bare de armatura

@ Strat beton de egalizare/nivelare

Fig. 7.5d — Turnarea placii de fundatie a unui put
de ascensor
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Fig. 7.6 — Detaliu de hidroizolatie a unui put de ascensor
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Fig. 7.5e — Pozitionarea cofrajului din lemn inainte de
hidroizolarea rosturilor de constructie dintre placa de

fundatie si pereti cu IDROSTOP B25
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Apoi, fixati in cuie cordonul hidroexpansiv (1 cui la fiecare 25 cm)
de-a lungul centrului peretelui vertical intre armatura de otel. imbinati
capetele cordonului prin simpla pozare a sectiunilor una de-a lungul

celeilalte pe cel putin 6 cm si niciodata suprapuse.

- Dupa ce ati montat cofrajul intern, turnati betonul pentru a forma
peretii verticali ai putului de ascensor. Pentru a obtine rezistenta
corecta, acesta trebuie sa fie proiectat conform specificatiilor din

Sectiunea 6.

La crearea unui put de ascensor prin metoda decopertarii (Fig. 7.7)

structura trebuie hidroizolata in modul mentionat mai jos.

- Pentru a forma o suprafata de montaj adecvata si pentru a aplica mai
usor sistemul de hidroizolatie, baza excavatiei trebuie sa fie nivelata

prin aplicarea unui strat de beton slab, cu o grosime de cca. 10 cm.

- Instalati cofrajul exterior pentru a turna placa de fundatie (radierul
general). Apoi, aplicati MAPEPROOF cu latura inferioara din material
geotextil fabricat din polipropilena (partea inchiséa la culoare) pe
lateralele cofrajului (Fig. 7.8) si pliati-l pe cel putin 20 cm pe betonul
de egalizare. Partea superioara a membranei MAPEPROOF (partea de
culoare alba) va fi intoarsa spre interior pentru a fi vizibila.

Suprapuneti marginile membranelor pe cel putin 10 cm. Fixati
membranele cu cuie metalice si saibe din polietiiena MAPEPROOF CD
la aproximativ fiecare 30 cm. Evitati formarea de ondul la montajul
materialului pe cofraj. La aplicarea in apropierea conductelor care
traverseaza suprafata (consultati Sectiunea 7.9) membranele trebuie

sa fie decupate conform formei elementelor respective.

- Intindeti MAPEPROOF pe suprafata orizontala si fixati-I la fiecare 50
cm folosind cuie metalice si saibe din polietiiena MAPEPROOF CD.

Evitati formarea de ondul atunci cand montati materialul pe betonul

de egalizare. La aplicarea in apropierea elementelor care traverseaza

Fig. 7.7 — Hidroizolarea unui put de ascensor realizat
prin excavarea cu decopertare



(@) Radier General din beton armat

@ Strat de protectie din beton cu aceeasi valoare
Rek ca si betonul pentru placa de fundatie

(@) MAPEPROOF
(@) strat beton de egalizare/nivelare L
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Fig. 7.8 — Detaliu al membranei MAPEPROOF aplicate pe cofrajul din lemn

suprafata (scurgeri, conducte etc.) membranele trebuie sa fie decupate

pentru a corespunde formei elementelor respective.

- Pentru a proteja membranele in timpul activitatilor normale de pe
santier si la pozitionarea armaturii din otel pentru betonul turnat pentru
radierul general, este posibil sa fie necesar sa acoperiti membrana
MAPEPROOF cu un strat de protectie cu o grosime de 5-10 cm din
acelasi tip de beton ca si cel care va fi utilizat pentru fundatii. (7.9).
Aceasta operatiune nu este absolut necesara intrucat membranele
bentonitice au capacitatea de a rezista la deteriorarile cauzate atat
de distantiere, cat si de armatura din otel. in acest caz, distantierele
speciale din plastic trebuie utilizate pentru mentinerea custii de armare
a putului de ascensiune la distanta de membranele MAPEPROOF,

permitand betonului sa curgd si sub armatura din otel si garantand

acoperirea corespunzatoare a acestuia.
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- Turnati betonul pentru fundatia putului de ascensor beton care
trebuie calculat pentru a face fatd sarcinilor operationale si presiunii

hidrostatice a panzei freatice.

- Dupa ce betonul s-aintarit corect, etansati rosturile de constructie intre
placa de fundatie si peretii verticali folosind materialul hidroexpansiv
bentonitic IDROSTOP B25, cu o sectiune de 20x25 mm. inainte de a
aplica IDROSTOP B25, curatati cu atentie suprafata si fixati cordonul

bentonitic in modul descris anterior.

- Instalati cofrajul dublu pentru peretii verticali din beton si asigurati-va
ca primul rand de distantiere metalice inferioare este amplasat la
5-10 cm fata de IDROSTOP B25.

- Turnati betonul pentru peretii putului de ascensiune. Folositi beton

proiectat conform specificatiilor din Sectiunea 6.

- Dupa ce peretii din beton s-au intarit corect, indepartati cofrajul si
hidroizolati peretii aplicand MAPEPROOF (consultati Sectiunea 7.7.1).
Etansati rosturile de turnare dintre radierul general si peretii verticali cu
cordonul bentonitic hidroexpansiv, IDROSTOP B25 cu o sectiune de

20x25 mm.

- Dupa ce ati terminat operatiunile de hidroizolare a putului de
ascensor, aplicati MAPEPROOF pe betonul de egalizare in modul
ilustrat in Sectiunea de mai jos. Este absolut esential sa va asigurati
ca membranele MAPEPROOF dintre peretii verticali si membranele
orizontale de sub placa de fundatie sunt continue si se suprapun pe

cel putin 10 cm.

7.4 HIDROIZOLAREA RADIERULUI GENERAL

Pentru a facilita aplicarea sistemului de hidroizolatie, suprafata stratului
suport trebuie sa fie neteda, fara umflaturi, spatii mari si/sau protuberante
ascutite, pentru ca sistemul sa poata fi montat corect. Nivelati suprafata
exterioara a terenului cu un strat de beton slab cu o grosime medie de

cca. 10 cm.
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Fig. 7.9 — Una dintre etapele de turnare a stratului de
protectie pe MAPEPROOF, folosind beton cu acelasi
Rck ca si cel al placii de fundatie (al radierului general)

Fig. 7.10 — Fixarea in cuie a MAPEPROOF pe cofrajul
din lemn




Recomandam turnarea stratului de beton de egalizare/nivelare intr-un
strat continuu, unic.
in cazul excavatiilor fard sustinere (consultati Sectiunea 4), aplicati

sistemul de hidroizolare in modul indicat mai jos:

- Instalati cofrajul exterior pentru a turna placa radierului general. Apoi,
montati MAPEPROOF cu partea inferioara din material geotextil (partea
inchisa la culoare) pe interiorul cofrajului (Fig. 7.7 and.10) si apoi pliati-l pe

cel putin 20 cm pe betonul de egalizare. Partea superioarda a membranei

MAPEPROOF executata din materialului geotextil (partea de culoare
alba) va fi intoarsa spre interior pentru a fi vizibila. Suprapuneti marginile
membranelor pe cel putin 10 cm. Fixati membranele cu cuie metalice

si saibe din polietilena MAPEPROOF CD la aproximativ fiecare 30 cm.

in cazul excavatiilor fard sustinere (consultati Sectiunea 4), aplicati

sistemul de hidroizolare in modul indicat mai jos:

- asezati rolele MAPEPROOF prin pozitionarea partii inferioare
(inchisa la culoare) a materialului pe suprafata betonului slab si partea

superioara a materialului (partea de culoare albd) indreptata in sus

pentru a fi vizibila. Marginile trebuie sa se suprapuna pe cel putin
10 cm. Fixati membranele pe stratul suport folosind cuie metalice si

saibe din polietiliena MAPEPROOF CD la aproximativ fiecare 50 cm.

- Aplicati MAPEPROOF in partea inferioara a elementelor de sustinere
a excavatiei si pliati o fasie cu o latime de cel putin 20 cm pe betonul
de egalizare. Partea inferioara a membranei MAPEPROOF (geotextil
fabricat din polipropilend (partea de culoare inchisd) trebuie sa fie
asezata pe substrat, iar partea superioara a membranei (de culoare

alba) trebuie sa fie indreptata in sus pentru a fi vizibila.

Dupa aplicarea membranelor bentonitice MAPEPROOF pe cofraj sau la

partea inferioara a elementelor de sprijin, continuati cu montarea rolelor

Fig. 7.12 - Pozarea MAPEPROOF folosind un dispozitiv
special de desfasurare de MAPEPROOF pe betonul de egalizare in modul prezentat mai jos.

MADEI e

1



Caiet tehnic

HIDROIZOLATII SUBTERANE

- Asezatirolele MAPEPROOF (Fig. 7.12) prin pozitionarea partii inferioare
(inchisa la culoare) a materialului pe suprafata betonului de egalizare si
partea superioara a materialului (partea de culoare alba) indreptata in
sus pentru a fi vizibila. Marginile trebuie sa se suprapuna pe cel putin
10 cm. Fixati membranele pe substrat folosind cuie metalice si saibe

din polietilena MAPEPROOF CD la aproximativ fiecare 50 cm.

- Pentru a proteja membranele in timpul activitatilor normale de pe
santier si la pozitionarea armaturii din otel pentru betonul turnat al
radierului general, este posibil sa fie necesar sa acoperiti membrana
MAPEPROOF cu un strat de protectie cu o grosime de 5-10 cm din
acelasi tip de beton ca si cel care va fi utilizat pentru fundatii. Aceasta
operatiune nu este absolut necesara intrucat membranele bentonitice
au capacitatea de a rezista la deteriorarile cauzate atat de distantiere,
cat si de armatura din otel. in acest caz, armaturile din otel trebuie
pozitionate la o anumita distanta fatd de MAPEPROOF folosind
distantiere speciale din plastic (Fig. 7.13) care permit betonului sa curga
si sub armatura din otel si garanteaza acoperirea corespunzatoare a

acestuia.

- Pozitionati armatura din otel si turnati betonul pentru radierul
general, calculat pentru a face fata sarcinilor operationale si presiunii
hidrostatice a panzei freatice. Folositi beton proiectat cu caracteristici

de rezistenta conform specificatiilor din Sectiunea 6.

7.5 HIDROIZOLAREA CAPETELOR PILOTILOR

De multe ori, proiectantii trebuie sa calculeze structuri supraterane

amplasate pe un teren cu o capacitate portanta redusa si, prin urmare,

se vad obligati sa foloseasca sisteme de fundare in adancime, cum ar fi
pilotii din beton armat. Pilotii conlucreaza impreuna cu radierul general
pentru a se conforma cerintelor proiectului. La hidroizolarea unui radier
general sprijinit pe piloti este necesar sa diferentiati cele doua metode
de aplicare. Diferenta rezida in modul in care este aplicatd membrana
MAPEPROOF, in sensul ca intr-unul din cazuri, membrana poate fi

traversata de capetele pilotilor.
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Fig. 7.11 — Hidroizolarea unui radier general cu nervuri
prin aplicarea MAPEPROOF

Fig. 7.13 — Armatura metalica pozitionata pe
MAPEPROOF si separata de membrane cu distantiere
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in cazul capetelor pilotilor care traverseazid membranele bentonitice

(Fig. 7.14) aplicati sistemul de hidroizolatie in modul indicat mai jos:

Q@ Radier general din beton armat @ Amatura din ofel
@ Strat de protectie din beton cu Pilot de fundatie

aceeasi valoare Rek ca si betonul
pentru placa de fundatie @ MAPEGROUT HI-FLOW

(@) MAPEPROOF @0 IDROSTOP B25

(@) Beton de egalizare/nivelare (@ MAPEPROOF SEAL

@ Sol

@ MAPEPROOF MASTIC

NENCANENENE
Y,

Fig. 7.14 — Detaliu al hidroizolatiei capetelor pilotilor care conlucreaza cu radierul general si trec prin
membrana bentonitica

- descoperiti capul pilotului pana cand suprafata scarificata este la

cel putin 10 cm sub nivelul fetei exterioare a betonului de egalizare /
nivelare.

Capul pilotului trebuie sa fie decopertat (Fig. 7.15) prin scarificare cu un
ciocan pneumatic usor pentru a obtine o suprafatd rugoasa. Curatati
cu atentie suprafata scarificata folosind jeturi de apa sub presiune
ridicatd (120-180 atm) pentru a indeparta complet toate urmele de
praf sau orice alt tip de material care ar putea compromite aderenta
stratului succesiv de mortar de reparatie.

- Pozitionati o matritd metalica cilindrica (Fig. 7.16) cu o indltime de
15 cm si cu o latime adecvata pentru sectiunea pilotului. Apoi, pentru
a garanta o fixare in-situ a capului pilotului si a noului mortar de

reparare, va recomandam sa aplicati adezivul epoxidic fara solventi,

bicomponent EPORIP pe suprafetele suport.
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Aplicati EPORIP pe stratul suport, care ar trebui sa fie uscat sau doar
usor umed, asigurandu-va ca acesta penetreaza in zonele extrem de
rugoase si poroase, astfel incat sa se garanteze o legatura perfecta pe

intreaga suprafata;

- Turnati (Fig. 7.17-18) mortarul fibroranforsat, cu contractie controlata
MAPEGROUT HI-FLOW pentru repararea betonului, amestecat cu

30% pietris cu o granulatie cuprinsa intre 5 si 8-10 mm si compus

de intarire MAPECURE SRA pentru reducerea contractarii higrometrice
. . N . e n Fig. 7.13 — Armaturd metalica pozitionata pe

Sl plastlce N COfI’aj. Turnarea mortarului fibroranforsat se face cand MAPEPROOF si separata de membrane cu distantiere

EPORIP este inca proaspat. MAPEGROUT HI-FLOW garanteaza atat o

impermeabilizare perfecta cét si o rezistenta la compresie ridicata la

capul pilotului.

- Dupa indepartarea cofrajului, perimetrul capului pilotului va trebui
etansat (Fig. 7.19) prin aplicarea de MAPEPROOF SEAL pulverizat,

avand un consum estimat de circa 300 g/m.

- Aplicati MAPEPROOF si decupati membranele intr-o forma adecvata

in jurul capetelor pilotilor (Fig. 7.20) pozitionand latura inferioara

a materialului (partea inchisa la culoare) pe betonul de egalizare.

Marginile membranelor trebuie sa se suprapuna pe cel putin 10 cm. Fig. 7.15 - Decopertarea si pregatirea capului unui pilot
Fixati membranele pe substrat cu cuie metalice si saibe din polietilena
MAPEPROOF CD la aproximativ fiecare 50 cm. Procedati cu atentie la
desfacerea materialului de pe rola pentru a evita formarea de ondule la

montarea acestuia pe betonul de egalizare.
- in jurul capetelor pilotilor, fixati cordonul hidroexpansiv
IDROSTOP B25 in pozitie (Fig. 7.21). imbinati capetele prin simpla

alaturare a acestora, unul langa celalalt pe o lungime de cel putin 6 cm.

- Finalizati sistemul de hidroizolatie aplicand pe toate armaturile din

otel, in jurul fiecarei tije de pe capetele pilotilor, bentonita natural

sodica MAPEPROOF MASTIC (Fig. 7.22). Fig. 7.16 — Cofraj metalic amplasa.t nainte de turnarea
MAPEGROUT HI-FLOW




in cazul in care capetele pilotilor nu trec prin membranele bentonitice

(Fig.7.23) aplicati sistemul de hidroizolatie in modul indicat mai jos:

@ Placd de fundatie din beton armat @ Sol

@ Strat de protectie din beton cu @ MAPEPROOF MASTIC
aceeasi valoare Rek ca si betonul -
pentru placa de fundatie @ Armtura din ofe

(@) WAPEPROOF Pilot de fundatie

(@) Beton de egalizare/nivelare

\
:}\.\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
.

Fig. 7.23 — Detaliu al hidroizolatiei capetelor pilotilor care conlucreaza cu radierul general fara a strapunge
membrana bentonitica

P01 = o o e LOW - Asezati MAPEPROOF si practicati orificii in acesta pentru a permite
barelor de armatura din capetele pilotilor sa treaca prin membrana
(Fig. 7.24). Montati membrana bentonitica cu partea inferioara (inchisa
la culoare) pe suprafata betonului de egalizare si cu partea superioara
(partea de culoare alba) indreptata in sus pentru a fi vizibilda. Marginile
membranei trebuie sa se suprapuna pe cel putin 10 cm. Fixati
membranele pe substrat folosind cuie metalice si saibe din polietilena
MAPEPROOF CD la aproximativ fiecare 50 cm.

- Dupa ce ati aplicat MAPEPROOF MASTIC pe barele de armatura,
aplicati o fasie de membrana bentonitica pe fiecare tija.

Zonele de strapungere dintre fasiile de membrana si barele de armatura
trebuie sa fie, de asemenea, acoperite cu MAPEPROOF MASTIC
(Fig. 7.25-27).

Fig. 7.18 — O vedere de ansamblu a unei serii de piloti
n timpul reconstruirii capetelor
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Pentru a hidroizola radierul general, tehnica utilizata pentru aplicarea
membranelor bentonitice este aceeasi ca si cea descrisa in Sectiunea 7.4.
Pentru a proteja membrana MAPEPROOF contra deteriorarii in timpul
activitatilor normale de pe santier si la pozitionarea armaturii din otel
pentru betonul turnat pentru radierul general, este posibil sa fie necesar sa
aplicati peste membrana un beton de protectie cu o grosime de 5-10 cm
din acelasi tip de beton ca si cel care va fi utilizat pentru fundatii. Aceasta
operatiune nu este absolut necesara intrucat membranele bentonitice
au capacitatea de a rezista la deteriorarile cauzate atat de distantiere,
cat si de armatura din otel. in acest caz insd, distantierele speciale din
plastic trebuie utilizate pentru mentinerea armaturii din otel la distanta de
membranele MAPEPROOF, permitand betonului sa curga si sub armatura
din otel si garantand acoperirea corespunzatoare a acesteia.

Dupa pozitionarea armaturii, turnati betonul radierului general conform
specificatiilor pentru beton din Sectiunea 6. Daca betonul trebuie turnat
in mai multi pasi, rosturile de turnare trebuie sa fie etansate (Fig. 7.28-29)
de la o turnare la alta, folosind cordonul IDROSTOP B25, material din
bentonita natural sodica hidroexpansiva cu o sectiune de 20x25 mm.
Cordonul trebuie sa fie fixat in punctul central al peretilor perimetrali
folosind cuie (1 cui la fiecare 25 cm). Capetele sunt imbinate prin simpla
asezare a acestora unele langa altele (si niciodata prin suprapunere) pe
o lungime de cel putin 6 cm. Cordonul IDROSTOP B25 utilizat pentru
etansarea rosturilor de constructie din radierul general si pentru a etansa
rosturile de constructie din peretii verticali trebuie de asemenea sa fie
imbinat prin asezarea celor 2 fasii de cordon unele langa altele (Fig. 7.30).
Dupa ce ati finalizat turnarea radierului general, proiectul se poate situa
in una dintre urmatoarele doua situatii: daca excavatia este sprijinita,
sistemul de hidroizolatie poate fi montat pe suprafetele verticale inainte
de turnare (Sectiunea 7.6). Daca excavatia nu este sprijinita, peretii

verticali din beton pot fi turnati inainte sa fie hidroizolati (Sectiunea 7.7).

Fig. 7.19 — Etansarea in jurul perimetrului capului unui
pilot cu MAPEPROOF SEAL

Fig. 7.21 - Aplicarea cordonului IDROSTOP B25 in jurul
capului unui pilot




Fig. 7.22 — Acoperirea armaturii unui pilot cu
MAPEPROOF MASTIC

Fig. 7.24 - MAPEPROOF cu armatura din otel a unui
pilot trecand prin acesta

Fig. 7.25 — Refacerea locald a hidroizolatiei strapunse,
prin aplicarea unei fasii de MAPEPROOF etansata
suplimentar cu pasta MAPEPROOF MASTIC

@ Sol @ Radier general

@ Radier general adiacent
(@ IDROSTOP B25

@ Beton de egalizare/nivelare
(@) MAPEPROOF

@ Strat de protectie din beton cu Bare de armaturd
aceeasi valoare Rek ca si betonul
pentru placa de fundatie
N 50 cm N

UYL GRERGLGRERGRIGK,

SES
TR

NSNS
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S NS
Fig. 7.28 — Detaliu de etansare a unui rost de constructie pe o placa de fundatie

7.6 HIDROIZOLAREA SUPRAFETELOR VERTICALE
iNAINTEA TURNARII BETONULUI

Aplicarea MAPEPROOF pe elementele de sustinere a peretilor laterali ai
excavatiilor poate fi impartita in patru situatii diferite, in functie de tipul
de element structural utilizat pentru sustinerea excavatiei: pereti de

palplanse, piloti, micro-piloti si diafragme.

Sprijiniri din palplanse

MAPEPROOF poate fi aplicat direct pe peretii din palplanse daca acestia
nu trebuie recuperati dupa finalizarea constructiei sau poate fi aplicat pe
panouri OSB (Placi impermeabile conglomerate din bucati de lemn) fixate
pe peretele de palplanse (Fig. 7.31).

Membranele bentonitice pot fi decupate pentru a putea fi montate direct pe
peretii din palplanse si pentru a se adapta perfect la forma acestora. Prima

operatiune pe care trebuie sa o efectuati este curatarea intregii suprafete
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cu jeturi de apa cu presiune ridicatda (150-180 atm) pentru eliminarea
componentelor friabile. Apoi, se aplica MAPEPROOF incepand din partea
de sus desfasurand rolele de material cu partea inferioara (de culoare mai
inchisa) fixata pe peretele de palplanse, asigurand o suprapunere de cel
putin 10 cm intre fasiile de membrane. Membranele sunt apoi fixate pe
substrat cu cuie introduse cu un pistol de impuscat la aproximativ fiecare
30 cm. Aceasta solutie previne deschiderea accidentald a suprapunerilor
fasiilor de membrana sub greutatea betonului, care ar putea aparea in
cazul turnarii. Daca peretele de palplanse trebuie recuperat la finalizarea
lucrarilor de constructie, panourile OSB trebuie amplasate in fata peretelui
de palplanse. Aceasta solutie poate fi adoptata chiar daca trebuie
pregatita doar o suprafatd de montaj plata pentru a garanta un suport
adecvat, astfel incat membranele bentonitice sa poata fi fixate pe panouri
folosind un numar mai mare de capse. inainte de a turna peretii din beton,
spatiile dintre panourile OSB si peretele de palplanse trebuie umplute cu
nisip pentru a asigura faptul ca panourile de OSB au un suport solid pe
intreaga lungime / inaltime.

Tehnicile utilizate pentru aplicarea membranelor MAPEPROOF pe piloti,
micro-piloti si diafragme sunt foarte similare unele cu altele, insa fiecare

tehnica va fi descrisa separat pentru evidentierea diferentelor.

Pilotii

Daca se utilizeaza piloti cu diametre mari, membranele bentonitice pot fi
aplicate direct pe piloti ca atare (Fig. 7.32) in modul ilustrat la montarea
MAPEPROOF pe peretii de palplanse. O alternativa valabila este aplicarea
MAPEPROOF pe panourile OSB (Fig. 7.33-34) fixate pe piloti, asemeni
sistemului utilizat pentru peretii de palplanse. in cazul introducerii unor
piloti de mici dimensiuni, mai intai trebuie curatata suprafata acestora
cu jeturi de apa cu presiune ridicata, dupa care se niveleaza suprafata
si capetele tirantilor (daca exista) cu mortar tixotropic rezistent la sulfati,
fibroranforsat MAPEGROUT T60 amestecat cu 0,25% agent de intarire
MAPECURE SRA pentru a reduce contractia higrometrica si plastica.
Dupa intarirea betonului, aplicati fasii de MAPEPROOF pe capetele

tirantilor pentru a ranforsa local stratul de hidroizolatie. Apoi aplicati

Fig. 7.26 — Fasie de membrana bentonitica fixata
n cuie de stratul suport
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Fig. 7.27 — O vedere de ansamblu a stratului de
hidroizolatie de pe capul unei serii de piloti

Fig. 7.29 — Etansarea unui rost in radierul general
utilizand IDROSTOP B25. Folia de protectie din

PE aplicata peste membrana MAPEPROOF se
poate observa la baza radierului. Aceasta este
ulterior indepartata, iar fasile de MAPEPROOF sunt
suprapuse si imbinate pentru a permite turnarea
urmatorului strat de beton

) .
Y '-';.. Tl
Fig. 7.30 — Detaliu de imbinare intre bucati de cordon
IDROSTOP B25 folosite pentru etansarea rostului de
constructie in radierul general, aldturi de cordoane
utilizate pentru etansarea rostului de turnare intre radier
si diafragme, dar si cordoane folosite pentru etansarea
rostului de turnare vertical al diafragmelor

membrane bentonitice pe toate suprafetele verticale, incepand din partea

de sus. Suprapuneti membranele pe cel putin 10 cm si fixati-le in pozitie

@ Radier general din beton armat @ Sol

@ Strat de protectie din beton cu aceeasi valoare @ Perete din beton armat
Rek ca si betonul pentru placa de fundatie @ IDROSTOP B25

(@) MAPEPROOF Pl

@ Nivelarea stratului suport

Bare de armétura

(@) Beton de egalizare/nivelare
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Fig. 7.34 — Detaliu de aplicare a membranei Mapeproof pe un perete de sprijinire din piloti forati, a caror
suprafatd a fost nivelata in prealabil

cu cuie metalice si saibe MAPEPROOF CD din polipropilena, folosind
un punct de fixare la aproximativ fiecare 30 cm. Grinda de coronament
trebuie, de asemenea, sa fie hidroizolatd. Curatati suprafetele suport
cu jeturi de apa cu presiune ridicata (180-300 atm) si apoi nivelati
suprafata cu mortar tixotropic PLANITOP 400 cu priza rapida, contractie
compensata, pentru reparatii rapide pe suprafata betonului sau cu
mortar tixotropic cu granulatie fing, fibroranforsat PLANITOP 430 pentru
repararea betonului deteriorat sau cu produse din gama MAPEGROUT.
Dupa ce suprafata a fost netezita, aplicati doua straturi de MAPELASTIC
FOUNDATION cu o perie, o rola sau prin pulverizare pentru a forma
un strat cu o grosime de cel putin 2 mm. La aproximativ 4 ore dupa
aplicarea primului strat, in conditii meteorologice bune si, in orice caz,

doar dupa ce primul strat s-a uscat, poate fi aplicat al doilea strat.
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MAPELASTIC FOUNDATION trebuie aplicat pe intreaga suprafata
frontala a grinzii de coronament (Fig. 7.35), pe interiorul grinzii si
pe partea superioara a zidului de sprijin si apoi trebuie suprapus
pe cel putin 30 cm cu membrana MAPEPROOF pentru a etansa
complet sistemul de hidroizolatie. Zona de imbinare intre membrana
MAPEPROOF si hidroizolatia bicomponentd MAPELASTIC FOUNDATION

@ zid de sprijin din pilo (®) IDROSTOP B25

() strat de nivelare al suportului (&) MAPELASTIC FOUNDATION
(® MAPEPROOF (@ Grinda de coronament
(@ Perete din beton armat Sol

AN

AN

XA

K

N

Fig. 7.35 — Hidroizolarea grinzii de coronament la un perete de sprijin

trebuie etansatd suplimentar aplicand cordonul IDROSTOP B25.

Micro-piloti

Peretii de sprijin realizati din micro-piloti au o suprafata neuniforma si,

astfel, pentru aplicarea MAPEPROOF trebuie pregatit un strat suport

adecvat. Exista trei modalitati pentru aplicarea sistemului de hidroizolatie:
- fixarea unui rand continuu de panouri OSB (Oriented Strand Board)

pe micro-piloti;

Fig. 7.31 - MAPEPROOF aplicat direct pe peretii de
sprijin din palplanse

Fig. 7.32 - MAPEPROOF aplicat direct pe peretii de
sprijin din piloti

Fig. 7.33 — Aplicarea MAPEPROOF direct pe panourile
OSB fixate de piloti



- curatarea suprafetei suport cu jet de apa sub presiune si apoi nivelarea
ei (Fig. 7.36) aplicand mortar tixotropic rezistent la sulfat, fibroranforsat
MAPEGROUT T60 amestecat cu 0,25% de MAPECURE SRA,;

- fixarea unor placi de lemn pe micro-piloti la un pas egal cu latimea
membranelor bentonitice pentru a putea fixa suprapunerile verticale
ale membranelor MAPEPROOF.
Dupa ce efectuati operatiunile de mai sus, aplicati MAPEPROOF incepand
din partea de sus si suprapuneti marginile membranelor pe o suprafata
de cel putin 10 cm. Fixati membranele folosind cuie metalice si saibe din

polietiliena MAPEPROOF CD la aproximativ fiecare 30 cm.

Diafragme

Suprafata diafragmelor este suficient de neteda pentru a monta direct
membranele MAPEPROOF (Fig. 7.37-39). Procedura de aplicare este
identica cu procedura utilizata pentru peretii de palplanse, deci prima
operatiune care trebuie efectuata este curatarea suprafetei cu jeturi
de apa cu presiune ridicata (150-180 atm) pentru eliminarea partilor
friabile. Nivelati capetele tirantilor (daca existd) cu mortar tixotropic
MAPEGROUT T60 rezistent la sulfat, fibroranforsat amestecat cu 0,25%
agent de intarire MAPECURE SRA care reduce contractia higrometrica si
plastica.

Dupa intarirea mortarului, aplicati fasii de bentonita pe capetele tirantilor
pentru a ranforsa local stratul de hidroizolatie. Apoi, aplicati membranele
MAPEPROOF incepand desfacerea rolelor din partea de sus, montand
membranele cu partea de jos (inchisa la culoare) pe substrat, suprapunand
rolele alaturate pe aproximativ 10 cm. Fixati membranele folosind cuie
la fiecare cca. 30 cm. Aceasta solutie de fixare previne deschiderea
suprapunerilor membranelor, care ar putea aparea la turnare, datorita
greutatii betonului. Tn situatia existentei unor usoare infiltratii de apa,
inclusiv a unor infiltratii sub presiune a apelor freatice, inainte de a instala
membranele MAPEPROOF, etansati aceste zone de acces a apelor prin
aplicarea manuala a liantului LAMPOSILEX mortar cu priza ultra rapida,

utilizat pentru blocarea infiltratiilor de apa.
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@ Radier general din beton armat @ Sol

@ Strat de protectie din beton cu @ Perete din beton armat
aceeasi valoare Rek ca si betonul
pentru placa de fundatie @ IDROSTOP B25

® WwPEPROOF Zid de sprijn

@ Bare de armatura

@ Beton de egalizare/nivelare
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Fig. 7.39 — Detaliu de aplicare a membranei MAPEPROOF pe o diafragma

in toate cele patru exemple descrise mai sus, membranele bentonitice
aplicate vertical trebuie sa se suprapuna pe membrana aplicata pe
suprafata orizontald inainte de turnarea radierului general. Acest detaliu de
montaj va garanta continuitatea structurala intre straturile de hidroizolatie

orizontale si verticale.

in anumite cazuri, pentru a reduce grosimea structurilor din beton
armat care trebuie construite, se introduc bare de armatura (conectori)
intre peretele de sprijin si structura care urmeaza sa fie turnata pentru
a permite o conlucrare intre cele doud elemente structurale (Fig. 7.40).
in corespondentd cu armatura conectorilor, trebuie realizate orificii in
membrana MAPEPROOF pentru a permite trecerea barelor de armatura.
Dupa ce s-a aplicat membrana MAPEPROOF, orificiile determinate de
conectori in membrana trebuie impermeabilizati in trei pasi, dupa cum
urmeaza: acoperiti conectorii cu mastic pe baza de bentonita natural
sodica MAPEPROOF MASTIC; aplicati fasii de membrana bentonitica
peste orificii si fixati-le Tn cuie; acoperiti orificiul din membrana bentonitica
in jurul tirantului cu MAPEPROOF MASTIC.

Fig. 7.36 — Perete de sprijin din micro-piloti nivelat cu
MAPEGROUT T60

Fig. 7.37 - Aplicarea membranei MAPEPROOF pe o
diafragma




@ Radier general din beton armat @ Sol

@ Strat de protectie din beton cu @ Perete din beton armat
aceeasi valoare Rek ca si betonul
pentru placa de fundatie ® IDROSTOP B25

@) MAPEPROOF Zid de spriin

(@) Beton de egalizare/nivelare © Bare de amatura
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Fig. 7.40 — Detaliu de aplicare a MAPEPROOF pe o diafragma care conlucreaza impreuna cu structura

Dupa ce aplicati membrana MAPEPROOF, etansati rosturile de turnare
dintre radierul general si peretii verticali din beton armat cu cordonul
bentonitic hidroexpansiv IDROSTOP B25, fixat in cuie la fiecare 25 cm in
mijlocul sectiunii peretilor verticali intre barele de armatura din otel.

inainte de a aplica cordonul IDROSTOP B25, curitati cu atentie suprafata
suport pentru a elimina toate urmele de impuritati si, cu precadere, laptele
de ciment care se formeaza la compactarea conglomeratului pe baza de
ciment. Apoi, etansati cofrajul si turnati peretii verticali din beton armat
conform specificatiilor din Sectiunea 6. Operatiunea de etansare cu
IDROSTOP B25 trebuie reluata pentru fiecare rost de turnare al peretilor
verticali, asigurandu-va ca montajul pe suprafete verticale al cordonului
intre 2 turndri succesive de pereti se va suprapune pe o distanta de cel
putin 6 cm cu cordonul amplasat pe suprafetele orizontale ale radierului

general (Fig. 7.41).
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7.7 HIDROIZOLAREA SUPRAFETELOR VERTICALE
DUPA TURNAREA BETONULUI

Dupa cum mentionam anterior, daca excavatia nu este sprijinita, se poate
actiona pe partea exterioara a peretilor verticali si puteti instala sistemul
de hidroizolatie dupa ce betonul peretilor a fost turnat. in aceste situatii,
dupa ce turnati radierul general si dupa ce aceasta s-a intarit, etansati
rosturile de constructie intre placa de fundatie si peretii verticali, din
beton armat cu cordonul bentonitic hidroexpansiv IDROSTOP B25, fixat
n cuie la fiecare 25 cm in mijlocul sectiunii peretilor verticali, intre barele
de armatura din otel. Inainte de a aplica cordonul IDROSTOP B25, curitati
cu atentie suprafata suport pentru a elimina toate urmele de impuritati
si, cu precadere, laptele de ciment care se formeaza la compactarea
conglomeratului pe baza de ciment. Apoi, etansati cofrajul si turnati
peretii verticali din beton armat conform specificatiilor din Sectiunea 6).
Operatiunea de etansare cu IDROSTOP B25 trebuie reluata pentru fiecare
rost de turnare al peretilor verticali, asigurandu-va ca montajul cordonului
pe suprafete verticale intre 2 turnari succesive de pereti se va suprapune
pe o distanta de cel putin 6 cm cu cordonul amplasat pe suprafetele
orizontale ale radierului general (Fig. 7.1). Ca alternativa laIDROSTOP B25,
puteti aplica IDROSTOP in modul ilustrat anterior in Sectiunea 7.1.
MAPEI ofera o gama extinsa de solutii tehnice si produse pentru
hidroizolarea suprafetelor verticale dupa turnare, aspect care va fi
discutat in continuare.

Continuitatea dintre straturile de hidroizolatie aplicate inainte de turnare
(radier general) si dupa turnare (peretii) este garantata prin suprapunerea
fasiilor de membrana pe o suprafatd de 10 cm, iar pe suprafetele
verticale puteti utiliz MAPEPROOF sau MAPEPROOF LW. Daca stratul
de hidroizolatie aplicat pe suprafetele verticale dupa ce s-a efectuat
turnarea betonului armat, este MAPELASTIC FOUNDATION sau un
produs din gama PLASTIMUL, acestea trebuie sa fie puse in opera astfel
incat sa fie imbinate corect cu membrana MAPEPROOF ce a fost aplicata
inaintea turnarii. Drept urmare, pentru a garanta continuitatea stratului de
hidroizolatie, se va aplica o fasie de membrana MAPEPROOF acoperita
cu MAPEPROOF MASTIC incepand de la zona de imbinare a radierului
general cu peretele vertical pana cand aceasta se va suprapune pe o
suprafatd de cel putin 10 cm cu membrana hidroizolatoare aplicata

fnaintea turnarii betonului.

Fig. 7.38 — Aplicarea MAPEPROOF la partea inferioara
a diafragmelor



7.7.1 HIDROIZOLAREA SUPRAFETELOR VERTICALE DUPA
TURNAREA BETONULUI, UTILIZAND MAPEPROOF SAU
MAPEPROOF LW

Membranele MAPEPROOF si MAPEPROOF LW pot fi aplicate pe
suprafete suport si dupa turnarea betonului (Fig. 7.42). inainte de a aplica
membrana MAPEPROOF va trebui sa indepartati si sa etansati distantierele
(Fig. 7.43-7.44) in functie de materialul acestora: metal (pentru cofraje din
lemn) sau plastic (pentru cofraje metalice). Apoi, eliminati toate neunifor-
mitatile din stratul suport si nivelati segregarile folosind mortarul
MAPEGROUT FAST-SET fibroranforsat, cu contractie controlata, cu priza
si intarire rapida pentru repararea betonului sau mortarul tixotropic
PLANITOP 400 cu priza rapida, cu contractie controlatd, pentru repararea
suprafetei betonului.
in apropierea rostului la 90° dintre perete si placa radierului general,
recomandam formarea unei scafe intre suprafetele verticale si orizontale
folosind unul din mortarele MAPEGROUT FAST-SET sau PLANITOP 400
sau cu mortar clasic realizat cu nisip si ciment in amestec cu latex pe
baza de cauciuc sintetic PLANICRETE. Raportul de amestec al latexului
PLANICRETE pentru amestecuri de ciment este de 1 la 3.
O fasie cu o latime de cel putin 50 cm in partea de sus a peretelui trebuie
sa fie hidroizolata cu MAPELASTIC FOUNDATION aplicat in doua straturi
pentru a forma un strat cu o grosime de cel putin 2 mm. Apoi, montati
membrana MAPEPROOF incepand din partea de sus, asigurandu-va ca
acesta se suprapune peste mortarul MAPELASTIC FOUNDATION pe cel
putin 20 cm.

in zona de imbinare dintre cele doua sisteme, aplicati MAPEPROOF

MASTIC peste MAPELASTIC FOUNDATION. Fixati membranele

bentonitice cu cuie metalice si saibe din polietiiena MAPEPROOF CD la

aprox. fiecare 30 cm. in cazul aplicarii dupa turnarea betonului (Fig. 7.45),

membranele bentonitice sunt montate cu partea superioara din material

geotextil (de culoare alba) spre peretele din beton armat, in timp ce partea
inferioard a membranelor (partea mai inchisa la culoare) este amplasata
catre exterior, adicd, In contact cu solul. Va rugam sa retineti ca materialul
netesut (de culoare albd) din MAPEPROOF trebuie sa fie intotdeauna
aplicatin contact cu suprafata care urmeaza safie hidroizolata. Laaplicarea

in apropierea conductelor care traverseaza stratul suport, membranele
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trebuie sa fie decupate conform formei elementelor respective, care
trebuie apoi etansate urméand procedura descrisa in Sectiunea 7.9.

Dupa ce ati montat membrana MAPEPROOF pe suprafetele verticale,
aplicati un strat din material netesut de 250 g/m? peste MAPEPROOF
pentru a proteja stratul de hidroizolatie atunci cand umpleti excavatiile.
Umpleti excavatiile cu straturi de sol fin, omogen si sol afanat, in straturi
succesive bine compactate, cu o grosime de 40 pana la 50 cm, pentru
a garanta faptul ca, dupa ce ati incheiat operatiunile de umplere, nu vor

exista spatii sau goluri in materialul de umplere folosit.

@ Radier general

@ Strat de protectie din beton cu
aceeasi valoare Rek ca si betonul
pentru placa de fundatie

@) MAPEPROOF

@ Beton de egalizare/nivelare
® sl

@ Perete din beton armat
(@) IDROSTOP B25

Scaf din MAPEGROUT RAPIDO/
PLANITOP 400

(9) Material NWF (netesut)in fir
continuu (greutate =250 g/m?)

@ Bare de armatura
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FIG. 7.42 - Detaliu de hidroizolare cu MAPEPROOF dupa turnarea betonului
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7.7.2 HIDROIZOLAREA SUPRAFETELOR VERTICALE DUPA
TURNAREA BETONULUI UTILIZAND MAPELASTIC
FOUNDATION

MAPELASTIC FOUNDATION este un mortar bicomponent, cu ciment,

creat special pentru hidroizolarea suprafetelor din beton supuse atat

presiunii hidrostatice pozitive a apei (Fig. 7.46) cat si presiunii hidrostatice

negative (pana la 1,5 atm, echivalentul unei coloane de apa de 15 m).

Fig. 7.41 — Fasii de cordon IDROSTOP B25 folosite
pentru etansarea rosturilor de constructie dintre un
radier general si pereti dar si pentru etansarea a
rosturilor de constructie dintre peretii adiacenti

Fig. 7.43 — Lamelele cofrajului penetrand printr-un
perete de beton armat inainte de indepartarea lor

Fig. 7.44 — Nivelarea suprafetei betonului dupa
indepartarea lamelelor cofrajului



Suprafetele ce vor fi protejate trebuie sa fie curate si sa nu prezinte parti
friabile, grasimi si orice urme de impuritati sau orice materiale care ar
putea compromite aderenta materialului hidroizolator. Prin urmare,
suprafetele trebuie sa fie curatate cu atentie prin sablarea la presiune

controlata cu jeturi de apa cu presiune ridicata (150-180 atm).

@ Radier general din beton armat

@ Strat de protectie din beton cu
aceeasi valoare Rck ca si betonul

//i\i// pentru placa de fundatie
X < (® MAPEPROOF

//\\\// @ Beton de egalizare/nivelare
/>\\\// ® sl

/\\\// (8) Perete din beton armat
/j\\i/// (?) IDROSTOP B25

N ¥ MAPEPROOF MASTIC

@ MAPELASTIC FOUNDATION

@ Material NWF (netesut) in fir
continuu (greutate >250 g/m?)

@9 Bare de armatura
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Fig. 7.46 — Detaliu al hidroizolarii unui radier general cu membrana MAPEPROOF si mortar MAPELASTIC
FOUNDATION aplicat pe perete

<
N

Eliminati toate neuniformitatile din stratul suport si nivelati segregarile
folosind mortarul MAPEGROUT FAST-SET fibroranforsat, cu contractie
controlata, cu priza si intarire rapida pentru repararea betonului sau mortarul
tixotropic PLANITOP 400 cu priza rapida, cu contractie controlata, pentru
repararea suprafetei betonului.

MAPELASTIC FOUNDATION poate fi aplicat cu o perie (Fig. 7.48), cu o
rola sau prin pulverizare pentru a forma un strat cu o grosime de cel putin
2 mm. La aproximativ 4 ore dupa aplicarea primului strat in conditii meteo-
rologice bune si, in orice caz, doar dupa ce primul strat s-a uscat, poate
fi aplicat al doilea strat. Aplicati banda hidroizolanta MAPEBAND TPE

(elastomer termoplastic) corespunzator rosturilor structurale, un produs
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recomandat pentru impermeabilizarea si hidroizolatia flexibild a rosturilor
de expansiune cu o latime de pana la 10 mm supuse deplasarii. Banda are o
grosime de 1 mm, cu margini groase ranforsate cu poliester si trebuie sa fie
fixata utilizand adezivul epoxidic tixotropic bicomponent ADESILEX PG4,

dupa cum urmeaza (Fig. 7.48):

- aplicati un strat uniform cu o grosime de 1-2 mm de ADESILEX PG4
cu o mistrie neteda pe stratul suport curat, uscat. Incercati s evitati
patrunderea adezivului in rost. Montati banda MAPEBAND TPE
aplicand presiune de-a lungul laturilor, asigurandu-va ca nu exista

onduleuri sau bule de aer.

- Aplicati un al doilea strat de ADESILEX PG4 proaspat pe primul strat
proaspat si acoperiti laturile benzii cu al doilea strat. Nivelati cu o
mistrie plata si, inainte ca produsul sa se fi intarit, pulverizati un strat
de nisip de quartz granulatie 0,5 pentru a forma un strat rugos care sa
asigure o aderenta adecvata a la aplicarea mortarului MAPELASTIC
FOUNDATION.

- Dupa ce adezivul ADESILEX PG4 s-a uscat, aspirati si indepartati
nisipul de cuart desprins si apoi continuati cu aplicarea mortarului
MAPELASTIC FOUNDATION. Dupa ce mortarul s-a intarit, aplicati
un strat de material netesut de 250g/m? pentru a proteja sistemul

hidroizolator la umplerea excavatiei (Fig. 7.49).

7.7.3 HIDROIZOLAREA SUPRAFETELOR VERTICALE DUPA
TURNAREA BETONULUI, UTILIZAND PRODUSE DIN
GAMA PLASTIMUL

Suprafetele verticale pot fi hidroizolate dupa turnarea betonului, utilizand

produse din gama PLASTIMUL, produse de impermeabilizare pe baza de

emulsie bituminoasa cu diferite proprietati tehnice si caracteristici finale
de performanta.

inainte de a aplica unul dintre produsele din gama PLASTIMUL, suprafata

tratata trebuie sa fie curatata si nu trebuie sa prezinte urme de impuritati

sau orice alte materiale care ar putea compromite aderenta materialului
hidroizolator. De asemenea, suprafetele din beton nu trebuie sa prezinte

muchii rugoase si alveole. Inchideti fisurile si imperfectiunile din stratul

Fig. 7.45A - Fixarea membranei MAPEPROOF in cuie
dupa turnarea betonului

Fig. 7.45B - Un perete vertical hidroizolat cu
membrana MAPEPROOF dupa turnarea betonului

R W

Fig. 7.47 — Aplicarea mortarului MAPELASTIC
FOUNDATION cu o perie la partea superioard a unui
perete inainte de a aplica membrana MAPEPROOF




Fig. 7.48a - Etapele hidroizoldrii unui rost de
expansiune supus deplasdrilor de pana la 10 mm
utilizand MAPEBAND TPE: pentru a evita formarea unei
muchii rugoase dupa aplicarea adezivului epoxidic,
folositi banda de mascare de-a lungul laturilor rostului

suport utilizdnd mortarul tixotropic PLANITOP 400 cu priza rapida,
contractie compensata, recomandat pentru repararea suprafetelor din
beton sau cu produse din gama MAPEGROUT.

PLASTIMUL este o emulsie pe baza de bitum fara solventi care poate
fi utilizata pentru protejarea, structurilor din caramida tencuite sau a
structurilor din beton contra umiditatii din sol sau a acumularilor de apa.
Suprafetele care trebuie tratate trebuie umezite inainte de aplicarea celor

doua straturi de PLASTIMUL, dupa cum urmeaza:

- primul strat (amorsd). Diluati PLASTIMUL cu cca. 45-50% si
amestecati pana la omogenizare. Aplicati solutia cu o perie. Dupa ce
s-a uscat complet, ceea ce, in mod normal, necesita 3-6 ore in functie

de temperatura ambianta si de ventilatie, aplicati al doilea strat.

- Al doilea strat. Aplicati un strat cu o grosime de 1 mm de PLASTIMUL
cu o mistrie (Fig. 7.50) sau o perie. Dupa ce s-a uscat complet,
PLASTIMUL formeaza un strat de acoperire plastic, rezistent la
reemulsifiere dupa perioade extinse de imersie in apa, inclusiv in apa
usor acida sau alcaling, prezentand si rezistenta la agentii agresivi din
sol.

PLASTIMUL 1K SUPER PLUS este o emulsie hidroizolanta bituminoasa
fara solventi, monocomponentd, cu uscare rapidd, contractie redusa,
randament ridicat, flexibilitate ridicata, ce contine un amestec de granule
de polistiren si cauciuc. Granulele de polistiren garanteaza grosimea
minima la aplicare, iar cauciucul creste flexibilitatea produsului. Gratie
acestor componente, produsul este usor de aplicat cu o mistrie plata
sau zimtata sau prin pulverizare cu pompa peristaltica. PLASTIMUL 1K
SUPER PLUS este rezistent la substantele alcaline din beton dar si la
cele agresive care se regasesc in general in sol. Produsul este utilizat
pentru formarea unui strat de impermeabilizare bituminos gros pe
suprafete orizontale si verticale din beton si caramida care sunt supuse
solicitarilor dinamice. Grosimea stratului trebuie sa fie de cel putin 3 mm
in stare uscatd si de cel putin 4 mm in prezenta presiunii apei. In
acest ultim caz, introduceti cu rol de armare, plasa din fibra de sticla
MAPENET 150 rezistenta la substante alcaline intre cele doua straturi de

PLASTIMUL. inainte de utilizarea produsului, aplicati un strat uniform de
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PLASTIMUL PRIMER (emulsie bituminoasa fara solventi, pregatita pentru
utilizare, cu vascozitate redusa si uscare rapidd) cu o rold, prin periere
sau pulverizare pe substrat (Fig. 7.51).

PLASTIMUL 1K SUPER PLUS (Fig. 7.52) trebuie aplicat in strat uniform
pe intreaga suprafatd. Daca lucrarile trebuie intrerupte, aplicati
PLASTIMUL 1K SUPER PLUS in strat subtire, pierdut, pana la o grosime
egala cu zero, si apoi, la reluarea lucrarilor suprapuneti cu un material nou
pe o distanta de cel putin 10 cm.

PLASTIMUL 2K PLUS (Fig. 7.53) este o emulsie bituminoasa bicompo-
nenta, fara solventi, cu flexibilitate ridicata, uscare rapida, contractie
redusd, armata cu fibre de celuloza, folosita pentru hidroizolarea supra-
fetelor verticale si orizontale din beton si caramida. PLASTIMUL 2K PLUS
este usor de aplicat cu o mistrie plata sau cu zimti sau prin pulverizarea
cu o pompa peristaltica si este rezistent la substantele alcaline din beton
si la cele agresive care se regasesc de obicei in sol. Este recomandat cu
precadere in situatia in care hidroizolatia trebuie aplicata la temperaturi
reduse sau pe straturi suport cu niveluri ridicate de umezeala sau daca
stratul suport este format din suprafete netede. Grosimea stratului
trebuie sa fie de cel putin 3 mm in stare uscata si de cel putin 4 mm in
prezenta presiunii apei. In acest ultim caz, introduceti cu rol de armare
intre cele doua straturi, plasa din fibra de sticla MAPENET 150 rezistenta
la substante alcaline. Tnainte de utilizarea produsului, aplicati un strat
uniform de PLASTIMUL PRIMER (emulsie bituminoasa fara solventi,
pregatita pentru utilizare, cu vascozitate redusa si uscare rapidd) cu o rola,
prin periere sau pulverizare pentru netezirea si amorsarea substratului.
PLASTIMUL 2K PLUS trebuie aplicat in grosime uniforma pe intreaga
suprafata. Daca lucrarile trebuie intrerupte, aplicati PLASTIMUL 2K PLUS
in strat subtire, pierdut, pana la o grosime egala cu zero, si apoi, la
reluarea lucrarilor, suprapuneti cu un material nou pe o distanta de cel putin
10 cm. PLASTIMUL 2K SUPER (Fig. 7.54) este o emulsie bituminoasa fara
solventi, bicomponentd, cu uscare rapida, contractie redusa, flexibilitate
ridicata, ce contine sfere de polistiren. Datorita acestor caracteristici,
produsul este usor de aplicat cu o mistrie platda sau cu zimti pe suport
din zidarie de caramida sau beton armat. PLASTIMUL 2K SUPER este
rezistent la substantele alcaline din beton si la cele agresive care se

regasesc in mod normal in sol. Grosimea stratului trebuie sa fie de cel

Fig. 7.48b - Aplicarea adeziviului ADESILEX PG4
cu un spaclu

Fig. 7.48c - Pozitionarea MAPEBAND TPE



Fig. 7.48d - Aplicarea celui de-al doilea strat de
ADESILEX PG4 cu un spaclu

Fig. 7.48e - Inainte de intarirea completa a adezivului
ADESILEX PG4, imprastiati nisip cuartos pe suprafata
si indepartati banda de mascare

putin 3 mm in stare uscata si de cel putin 4 mm in prezenta presiunii apei.
in acest ultim caz, introduceti cu rol de armare intre cele doua straturi,
plasa din fibra de sticla MAPENET 150 rezistenta la substante alcaline.
inainte de folosirea produsului, aplicati un strat uniform de PLASTIMUL
PRIMER (emulsie bituminoasa fara solventi, pregatita pentru utilizare, cu
viscozitate redusa si uscare rapidad) cu o rola, prin periere sau pulverizare
pe substrat. PLASTIMUL 2K SUPER trebuie aplicat in grosime uniforma pe
intreaga suprafata. Daca lucrarile trebuie intrerupte, aplicati PLASTIMUL
2K SUPER in strat subtire, pierdut, pana la o grosime egala cu zero, si
apoi, la reluarea lucrarilor suprapuneti cu un material nou pe o distanta
de cel putin 10 cm. Odata uscat, proces accelerat de liantul hidraulic
din produs, PLASTIMUL 2K SUPER formeaza un strat de acoperire
hidroizolant cu flexibilitate ridicata.

Punctul forte al produselor PLASTIMUL 1K SUPER PLUS,
PLASTIMUL 2K PLUS si PLASTIMUL 2K SUPER este chiar versatilitatea
lor, care le face adecvate pentru aplicarea pe o gama extinsa de straturi
suport, cum ar fi: zidarie din calcar, beton celular, piatrda ponce, caramizi
usoare si blocuri de beton. Aceste straturi suport nu necesita tencuire, insa
rosturile dintre caramizi sau blocuri trebuie acoperite cu mortarul tixotropic
PLANITOP 400 cu uscare rapida si contractie controlata. Apoi, aplicati un
strat de PLASTIMUL PRIMER cu o rol3, prin periere sau pulverizare. Dupa
uscare, utilizati PLASTIMUL 1K SUPER PLUS, PLASTIMUL 2K PLUS sau
PLASTIMUL 2K SUPER, armat cu plasa din fibra de sticla rezistenta la
substante alcaline MAPENET 150 inglobata intre primul si al doilea strat.
Dupa ce ati aplicat produsul, verificati daca acesta s-a intarit complet, iar
nainte de umplerea excavatiilor din jurul stratului suport, protejati stratul
de hidroizolatie cu un sistem adecvat rezistent la perforatii pentru a va
asigura ca hidroizolatia nu va fi deteriorata si isi va mentine proprietatile

de impermeabilizare.

7.8 HIDROIZOLAREA ROSTURILOR STRUCTURALE

in constructiile civile, un rost structural reprezintd o intrerupere in

continuitatea unei constructii. Aceasta intrerupere este indispensabila:

- pentru a evita variatiile de temperatura care cauzeaza stari de co-
actiune; in aceste cazuri, rosturile permit dilatarea libera a unei structuri

cu o lungime de zeci de metri fara a deteriora sau fisura structura.
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- Pentru a evita deteriorarile cauzate de activitatea seismica; in timpul
activitatii seismice, doua zone adiacente ale aceleiasi structuri, dar
cu comportament seismic diferit, risca sa fie deteriorate in punctul in
care sunt unite si sa se loveasca (fenomenul de lovitura de berbec)
daca rostul dintre cele doua structuri nu este suficient de lat pentru a

permite deplasarea libera.

Pentru evitarea acestui fenomen, Normele si Reglementarile Italiene
Privind Tehnicile de Constructie (Decretul Ministerial din 14 ianuarie
2008, art. 7.2.2 Caracteristicile Generale ale Constructiilor) stabileste ca
distanta dintre doua constructii adiacente trebuie sa echivaleze cel putin
cu suma deplasarilor orizontale maxime calculate conform Starii Limita
de Protectie (SLS) si, in orice caz, nu trebuie sa fie niciodata mai mica
decét cea stipulata prin Norme si Reglementari.

Prin urmare, un rost structural bine proiectat permite o deplasare sufi-
cienta a componentelor oscilante astfel incat structura sa nu fie deteriorata
de comportamentul seismic, insa, din punctul de vedere al hidroizolarii,
rostul reprezintd un punct care trebuie tratat cu o atentie deosebita.
Impermeabilitatea unui rost este garantata de utilizarea unor profile de
etansare speciale din PVC introduse in betonul turnat: IDROSTOP PVC BE
si IDROSTOP PVC BI.

IDROSTOP PVC BE este un profil de etansare preformat, flexibil, extern,
realizat prin extrudarea PVC-ului de calitate superioara destinat etansarii
rosturilor de constructie si de dilatare din structurile de beton armat. in
corespondentd cu rostul, recomandam aplicarea unei fasii suplimentare
de membrand MAPEPROOF cu o latime de 1 m pentru a forma un strat
dublu de membrana bentonitica intre cele doua margini ale rostului.
Cordonul IDROSTOP PVC BE este apoi fixat in cuie pe aceasta fasie de
membrana bentonitica, care este incastrata in betonul turnat (Fig. 7.55).
IDROSTOP PVC BI este un profil de etansare preformat, flexibil, extern,
realizat prin extrudarea PVC-ului de calitate superioara, destinat etansarii
rosturilor de constructie si de dilatare din structurile de beton armat.
Cordonul de etansare este amplasat in mijlocul grosimii radierului general
sau al peretelui (Fig. 7.56) si trebuie sa fie intins si fixat cu sarma. Un
capat al sirmei este fixat de barele de armatura, iar celdlalt este fixat de

profilul de etansare.

Fig. 7.49 — Protejarea materialului hidroizolator la
reumplerea excavatiei, prin aplicarea unui material
netesut 250 g/m? in cdmp continuu

Fig. 7.50 - Utilizarea unei gletiere pentru a aplica
PLASTIMUL pe exteriorul unui perete vertical de
sprijinire




@ sl (®) IDROSTOP PVC BE

@ Beton de egalizare/nivelare @ Structura din beton armat
@ MAPEPROOF @ Element de separare
@ Strat de protectie din beton cu Structura din beton armat adiacenta

aceeasi valoare Rek ca si betonul
pentru placa de fundatie
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Fig. 7.55 — Detaliu de etansare a unui rost structural utilizand IDROSTOP PVC BE

@ Sol @ Bare de armatura indoite pentru a
) o sustine IDROSTOP PVC Bl
@ Material NWF (netesut) in fir continuu
(greutate =250 g/m?) @ Structura din beton armat
@ MAPEPROOF @ Element de separare
(@ MAPEPROOF MASTIC Idrostop PVC BI

@ Structura din beton armat adiacentd

booooooowoooo

f‘d\}\\\\ \

NG}

NN ARRRaRaS

S

N

RE

LRI,
Ssaaiaaaey

NI,
SN O S s

Fig. 7.57 — Detaliu de etansare a unui rost structural utilizand IDROSTOP PVC BI
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Si In acest caz, recomandam aplicarea unei fasii suplimentare de
membrana bentonitica cu o latime de 1 m pe fata exterioara a radierului
general, fasie care trebuie introdusa in rost si indoita pentru obtinerea

unei forme asemanatoare literei OMEGA (Fig. 7.57).

7.9 ETANSAREA CONDUCTELOR CE TRAVERSEAZA
PERETII VERTICALI S1 RADIERUL GENERAL

Dupa cum am mentionat in descrierea metodei de executie cu membrane
MAPEPROOF, referitor la elementele care traverseaza peretii verticali si
radierul general, membrana bentonitica trebuie sa fie decupata astfel
incat sa se potriveasca perfect in jurul acestora. Interfata dintre diferitele
materiale de constructie formeaza un traseu care favorizeaza circulatia
apei si, prin urmare, este o buna practica sa se ia masurile de precautie
adecvate pentru a garanta impermeabilizarea completa a acesteia. O
conducta care traverseaza un perete vertical trebuie sa fie etansata prin
adoptarea a doua masuri de precautie.

Prima masura consta in aplicarea cordonului de etansare bentonitic
hidroexpansiv IDROSTOP B25 in jurul conductei (si in mijlocul peretelui)
fnainte de turnarea betonului. A doua masura de precautie consta in
aplicarea unei fasii de membrana bentonitica MAPEPROOF in jurul
elementului penetrant peste stratul deja aplicat si apoi etansarea
marginilor fasiei de membrana prin acoperirea cu MAPEPROOF MASTIC
(Fig. 7.58).

in cazul unor conducte ce traverseaza radierul general (Fig. 7.59),
membrana MAPEPROOF trebuie sa fie decupata in jurul conductei, iar
sectiunea exterioara a elementului penetrant trebuie sa fie etansata dupa

cum urmeaza (Fig. 7.60):

- aplicati peste membrana produsul MAPEPROOF SEAL - bentonita

natural sodica sub forma de pulbere.

- Aplicati apoi cordonul bentonitic hidroexpansiv IDROSTOP B25 in

jurul elementului penetrant si peste membrana MAPEPROOF.

- Etansati in jurul elementului folosind masticul pe baza de bentonita

natural sodica cu aditivi plasticizanti MAPEPROOF MASTIC.

Fig. 7.51 — Cu o rola, aplicati PLASTIMUL PRIMER

Fig. 7.52 - Aplicarea PLASTIMUL 1K SUPER PLUS

Fig. 7.56a — Un exemplu de montaj a cordonului
IDROSTOP PVC BI in mijlocul unui perete atunci cand
profilul de etansare nu a fost fixat inca in beton: legarea
profilului de etansare cu sarma de doua bare de
armatura amplasate de-a lungul marginilor cordonului




Fig. 7.53 — Aplicarea PLASTIMUL 2K PLUS

Fig. 7.56b — Spargerea suportului pana la o adancime
de 15 cm fatd de partea superioara a
radierului general
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Fig. 7.58 — Detaliu de etansare a unei conducte care traverseaza un perete
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Fig. 7.59 — Detaliu de etansare a unei conducte care traverseaza un radier general
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7.10 ETANSAREA UNUI PUT DE EPUISMENT

Daca in zona in care urmeaza sa fie executat radierul general au fost
utilizate puturi de epuismente, va fi necesara etansarea acestora la un
moment dat (Fig. 7.61-7.62). Conductele trebuie sa fie prevazute cu cleme
anti-alunecare conectate la armatura radierului general. Dupa ce aplicati
membrana MAPEPROOF decupata la dimensiune in jurul conductei
putului de epuismente, partea exterioara a elementului penetrant trebuie
etansata dupa cum urmeaza:

- aplicati peste membrana bentonita natural sodica MAPEPROOF SEAL
sub forma de pulbere.

- Aplicati cordonul bentonitic hidroexpansiv IDROSTOP B25 in jurul
elementului penetrant si peste membrana MAPEPROOF.

- Etansati in jurul elementului folosind masticul pe baza de bentonita
natural sodica cu aditivi plasticizanti MAPEPROOF MASTIC.

(@ Radier general ® sol @0 MAPEGROUT HI-FLOW
(@ strat de protectie din beton cu (&) MAPEPROOF SEAL @ Beton

aceeasi valoare Rek ca si betonul

pentry (@ IbRoSTOP B25 @2 MAPEPROOF SWELL
@ MAPEPROOF Capac @ Cleme de fixare incastrate

(@ Beton de egalizare/nivelare (® WPEPROOF MASTIC A2 Buioane de fixare
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Fig. 7.62 - Detaliu de etansare a unui put de epuismente incastrat in placa de fundatie

Fig. 7.56¢ — Pozitionarea si fixarea cordonului
IDROSTOP PVC BI pe barele de armatura

Fig. 7.56e — Repararea fundatiilor cu mortarul
MAPEGROUT COLABILE




Dupa ce ati efectuat acesti pasi, amplasati un cofraj in jurul capului
conductei putului de epuismente pentru a-l proteja atunci cand turnati
betonul pentru radierul general.

Dupa ce betonul radierului general s-a intarit, asezati cordonul bentonitic
IDROSTOP B25 in jurul conductei putului de epuisment si blocati putul
cu mase de bentonitd sodica naturala MAPEPROOF SEAL sub forma
de pulbere, iar apoi umpleti-l complet cu beton turnat. inainte de a
etansa conducta putului cu un capac metalic, fixat pe capul acesteia in
bolturi, etansati rostul dintre capacul putului si feava metalica cu pasta
MAPEPROOF SWELL monocomponentd, hidroexpansiva. Spatiul liber

Fig. 7.60a — Una dintre etapele de etansare a
conductei care traverseaza radierul general: aplicarea o " 3 . . . . .
MAPEPROOF SEAL in jurul conductei lasat in radierul general pentru executia putului de epuismente trebuie apoi

umplut prin turnarea de mortar cu contractie controlata, fibroranforsat
folosit pentru repararea betonului, MAPEGROUT HI-FLOW, amestecat cu
30% pietris cu o granulatie cuprinsa intre 5 si 8-10 mm si 0,25% compus

de intarire MAPECURE SRA.

7.11 HIDROIZOLAREA RAMPELOR DE ACCES
LA ZONELE SUBTERANE

Din punct de vedere structural, rampele de acces la zonele de sub nivelul

solului pot fi realizate intr-unul dintre urmatoarele doud moduri:

a) cu o placa din beton armat independenta structural de restul

constructiei, amplasata direct pe sol;

Fig. 7.60b — Aplicarea MAPEPROOF MASTIC pe . . . . o
9 P membrang b) cu un radier general si pereti laterali pentru a forma o structura tip

caseta amplasata partial sub rampa si pe care este apoi executata placa

rampei de acces.

in primul caz, hidroizolatia (Fig. 7.63) este instalatd in etape diferite, in
sensul ca etapele de executie ale rampei si a radierului general sunt
diferite. in rostul dintre cele dou# structuri trebuie amplasatd membrana

bentonitica in strat dublu. Procedura este urmatoarea:

- aplicati doua straturi de membrana MAPEPROOF, cu partea inferioara

(de culoare inchisda) a materialului pe laturile interioare ale cofrajului

7

Fig. 7.60¢c — Montajul cordonului IDROSTOP B25 membranele pe betonul de egalizare / nivelare folosind cuie metalice si

si suprapuneti marginile membranelor pe cel putin 10 cm. Fixati
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saibele din material plastic MAPEPROOF CD.
la aproximativ fiecare 50 cm. Evitati formarea de onduleuri atunci cand

aplicati materialul pe betonul de egalizare.

- La turnarea betonului, protejati capetele celor doua straturi de

membrana MAPEPROOF cu o folie din polietilena.

@@ Radier general (®) Beton de egalizare/nivelare
@ Conectori din otel @ Sol
(3 strat de protectie din beton cu (@) IDROSTOP PG BI

aceeasi valoare Rek ca si betonul

pentru placa de fundatie Rampa de acces
@ MAPEPROOF @ Canal pentru apa pluviald

@O MAPEFLEX P45 cu cordon
MAPEFOAM
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Fig. 7.63 — Detaliu de executie al hidroizolatiei unei rampe de acces la un garaj subteran care este
independenta structural de restul constructiei

7
K
AN
/////\/ <

KK

K
//\
74
SN

K
N
2

N

- Aplicati profilul de etansare IDROSTOP PVC Bl realizat prin extrudarea
PVC-ului de inalta calitate, la mijlocul radierului general fixandul in
pozitie cu ajutorul unei sarme, legand cordonul de armatura metalica

din radierul general.

- Turnati betonul radierului general.

- Aplicati membrana MAPEPROOF pe betonul de egalizare al rampei

de acces si suprapuneti peste cele doua straturi montate anterior

Fig. 7.60d - Fixarea cordonului IDROSTOP B25 in
pozitia finala utilizand sarma

Fig. 7.61 — Aplicarea unui cordon din MAPEPROOF
SWELL pentru etansarea rostului dintre capacul si
corpul conductei putului de epuisment




numai dupa ce indepartati folia de protectie din polietilena.
inainte de a turna betonul rampei de acces, instalati o rigola metalic
pentru colectarea apei pluviale si fixati-o In pozitie pe structura de

sustinere din otel a rampei.

in al doilea caz, structura de tip caseta trebuie sa fie hidroizolats in modul
ilustrat anterior la sectiunea pentru hidroizolarea suprafetelor verticale

dupa turnarea betonului (Sectiunea 7.7.1), prin plierea membranei

MAPEPROOF sub rampa, care apoi trebuie hidroizolata dupa cum

Fig. 7.60e — Chituirea suplimentara cu MAPEPROOF 3.
9 P MASTIC urmeaza:
- suprafetele de tratat trebuie sa fie curate si sa nu prezinte parti
friabile, uleiuri si orice urme de impuritati sau orice materiale care ar
putea compromite aderenta materialului hidroizolator. Prin urmare,
suprafetele trebuie sa fie atent curatate prin sablare la presiune

controlatad sau cu jeturi de apa cu presiune ridicata (150-180 atm).

- Eliminati toate neuniformitatile din stratul suport si nivelati eventualele
alveole si segregari folosind mortarul MAPEGROUT FAST-SET
fibroranforsat, cu contractie controlata, cu priza si intarire rapida pentru

repararea betonului sau cu mortar tixotropic PLANITOP 400 cu priza

rapida, cu contractie controlata, pentru repararea suprafetei betonului.

- Aplicati apoi mortarul bicomponent flexibil, pe baza de ciment
MAPELASTIC FOUNDATION folosit pentru hidroizolarea suprafetelor
din beton supuse presiunii hidrostatice pozitive si negative a apei (de
pana la 1,5 atm, echivalentul unei coloane de apa de 15 m). Produsul
poate fi aplicat cu o perie, cu o rola sau prin pulverizare pentru a forma
un strat cu o grosime de cel putin 2 mm. La aproximativ 4 ore dupa
aplicarea primului strat in conditii meteorologice bune si, in orice caz,

doar dupa ce primul strat s-a uscat, poate fi aplicat al doilea strat.
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7.12 HIDROIZOLAREA REZERVOARELOR DE EPURARE

Pentru bazinele de colectare a apei uzate (Fig. 7.64) acestea trebuie pregatite
fnaintea aplicarii sistemului de hidroizolatie dupa cum urmeaza:
- laturile interioare ale bazinului (fundul bazinului si peretii) trebuie sa fie
curate, fara parti friabile, grasime, impuritati si alte materiale care ar putea
compromite aderenta sistemului hidroizolator. Prin urmare, suprafetele
trebuie sa fie atent curatate prin sablare la presiune controlata sau cu jeturi

de apa cu presiune ridicata (150-180 atm).

- Formati scafe triunghiulare de 5 x 5 cm intre fundul bazinului si peretii
verticali si intre peretii adiacenti prin aplicarea cu o mistrie sau o perie a
adezivului epoxidic fara solventi EPORIP si apoi, cand produsul este
inca proaspat, aplicati mortarul tixotropic PLANITOP 430 cu granulatie
fina, fibroranforsat, cu contractie controlata si rezistenta medie

(80 MPa), folosit pentru repararea betonului.

- Zonele rugoase din substrat trebuie sa fie netezite cu mortar bicomponent
pe baza de ciment MAPEFINISH folosit pentru finisarea betonului si care
poate fi aplicat cu mistria intr-o grosime de pana la 2-3 mm. Dupa ce

mortarul MAPEFINISH s-a intarit, aplicati amorsa epoxidica tricomponenta

TRIBLOCK P care adera pe suprafete umede, inclusiv, pe cele netede (cum

Fig. 7.64 — Rezervor de sedimentare n stare avansata
de degradare

ar fi placile ceramice si din portelan, marmura etc.), pe fundul si peretii
bazinului pentru a crea o bariera eficienta contra umiditatii astfel incat sa
garanteze o aderenta adecvata a stratului hidroizolator. TRIBLOCK P diluat
n mod corespunzator se aplica in doua straturi cu o perie, o rola sau prin
pulverizare pe suprafetele care trebuie tratate. Cele doua straturi trebuie
aplicate in sistemul ,maini incrucisate” cat mai uniform posibil. Al doilea

strat poate fi aplicat la 4-6 ore dupa aplicarea primului strat.

- La aproximativ 24 de ore de la aplicarea celui de-al doilea strat de
TRIBLOCK P, acoperiti toate suprafetele bazinului cu DURESIL EB
tratament protectiv anti-acid realizat din vopsea epoxidica bicomponenta
modificatd cu rasind hidrocarbonata si aditivi speciali, rezistenti la

inghet si lumina solara directd. Aplicati produsul in doua straturi
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folosind metodele conventionale, cum ar fi cu o perie, cu o rola
sau prin pulverizare. in functie de conditile mediului ambiant,
asteptati intre 6 si 24 de ore intre aplicarile celor doua straturi.

- Dupa ce s-a intarit complet, DURESIL EB poate intra in contact cu
deseurile de canalizare si, prin urmare, poate fi utilizat pentru protectia
bazinelor de epurare si a bazinelor de colectare ape uzate. Este rezistent la
acizi, substante alcaline diluate, baze, saruri, uleiuri minerale si hidrocarburi,
precum si la principalele produse chimice agresive transportate alaturi de
deseurile din de canalizare, cum ar fi clorurile si sulfatii si protejeaza betonul

contra actiunii agresive a carbonatarii si ciclurilor de inghet/dezghet.

7.13 HIDROIZOLAREA UNUI CANAL DE EVACUARE
DE TIP ,,SARITURA DE LUP” SI A UNUI CANAL DE
AERISIRE TURNATE MONOLIT

Hidroizolarea unui canal de evacuare si a unui canal de aerisire turnate
monolit trebuie executata acordand o atentie speciala la plierea membranei
MAPEPROOF (instalata pe peretele vertical) in interiorul structurii. Materialul
netesut de 250 g/m? utilizat pentru protejarea membranei hidroizolatoare
trebuie sa fie, de asemenea, pliat pentru momentul in care structura va
fi umpluta pana la baza iesirii canalului de evacuare. Umpleti excavatiile
cu pamant fin omogen si pamant afanat, aplicat in straturi succesive bine
compactate cu o grosime de 40 pana la 50 cm, pentru a garanta faptul ca, dupa
ce ati incheiat operatiunile de umplere, nu exista spatii sau goluri in pamantul
de umplere. Apoi, turnati un strat de beton de egalizare cu o grosime de 10
cm pentru a netezi suprafata orizontald, pe care este apoi aplicatd membrana
MAPEPROOF ce a fost pliata in prealabil in interiorul structurii canalului de
evacuare; apoi etansati rosturile de constructie dintre peretii constructiei si
baza iesirii canalului de evacuare si aerisire aplicand cordonul IDROSTOP
B25 intre barele de armaturd. Membrana MAPEPROOF este apoi aplicata in
cofrajul unde urmeaza sa fie turnat radierul canalului de evacuare si apoi va fi
pliata pe betonul de egalizare pentru a garanta faptul ca aceasta se suprapune
cu membranele de pe suprafata orizontald. Rolele de MAPEPROOF trebuie

sa fie pozitionate cu partea inferioara (de culoare inchisa) a materialului in
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jurul cofrajului, cu partea superioara (de culoare deschisd) pliatd catre
interior astfel incat sa fie vizibila. Marginile membranelor trebuie sa se
suprapuna pe cel putin 10 cm. Fixati membranele pe betonul de egalizare
folosind cuie metalice si saibe MAPEPROOF CD din polietilend, in mod
succesiv din 50 in 50 de cm. Armatura din otel a radierului general trebuie
sa fie amplasata pe distantiere speciale din plastic pentru a permite
betonului sa curga sub armatura si pentru a garanta acoperirea adecvata
a acesteia. Dupa pozitionarea armaturii din beton, turnati betonul pentru
baza canalului de evacuare si aerisire conform specificatiilor pentru
beton din Sectiunea 6. Dupa ce turnati baza canalului de evacuare si
ventilatie si dupa ce aceasta s-a intarit, etansati rosturile de constructie
dintre baza si peretii laterali ai iesirii de evacuare folosind cordonul
bentonitic hidroexpansiv IDROSTOP B25, fixat in cuie la fiecare 25 cm in
mijlocul peretilor verticali intre barele de armatura din otel. Apoi, etansati
cofrajul si turnati peretii verticali utilizand beton conform specificatiilor din
Sectiunea 6). Operatiunea de etansare cu IDROSTOP B25 trebuie reluata
pentru fiecare rost de constructie de pe peretii verticali, asigurandu-va ca
montajul cordonului de pe suprafetele verticale se va imbina cu cordonul
fixat pe suprafetele orizontale, prin alaturare pe o distanta de cel putin
6 cm. Ca alternativa, puteti utiliza si profilul din cauciuc hidroexpansiv
IDROSTOP recomandat pentru etansarea rosturilor de lucru pana la o
presiune de 5 atm. Dupa ce peretii turnati s-au uscat, suprafata betonului
armat trebuie nivelatd corespunzator dupa cum urmeaza: indepartati
distantierele cofrajelor din peretii de beton pana la o adancime de 1-2 cm,
apoi nivelati suprafetele rugoase si segregarile folosind mortarul tixotropic
PLANITOP 400 cu priza rapida, cu contractie compensata pentru reparatii
rapide pe suprafata betonului sau cu mortar tixotropic PLANITOP 430 cu
granulatie fing, fibroranforsat, cu contractie compensata pentru repararea
betonului deteriorat sau utilizand mortare din gama MAPEGROUT.
O suprafata cu o latime de cel putin 50 cm in partea de sus a iesirii
canalului de evacuare si ventilatie trebuie sa fie hidroizolata cu mortarul
MAPELASTIC FOUNDATION aplicat in doua straturi pentru a obtine o
grosime de cel putin 2 mm.

Apoi, aplicati membrana MAPEPROOF incepand din partea de sus,
asigurandu-va ca acesta se suprapune peste mortarul MAPELASTIC

FOUNDATION pe cel putin 20 cm. Tn zona de imbinare intre cele dou3

Perete din beton

Fig. 7.65 — Plan schematic de etansare a unei
imbinari intre membrana MAPEPROOF si
hidroizolatia bicomponenta pe baza de ciment
MAPELASTIC FOUNDATION utilizadnd pasta
hidroexpansiva MAPEPROOF MASTIC.



sisteme; aplicati MAPEPROOF MASTIC peste MAPELASTIC FOUNDATION
(Fig. 7.65). In cazul aplicdrii dupa turnarea betonului, membranele
bentonitice sunt instalate cu partea superioard a materialului geotextil
(partea de culoare alba) catre peretele din beton armat, in timp ce partea
inferioara a materialului (de culoare inchisa) este indreptata spre exterior.
Va rugam sa retineti ca materialul netesut de culoare alba din membrana
MAPEPROOF trebuie sa fie intotdeauna aplicat in contact cu suprafata
care urmeaza sa fie hidroizolata. Evitati formarea de ondule atunci
cand montati materialul. La aplicarea in apropierea conductelor care
traverseaza stratul suport, membranele trebuie sa fie decupate conform
formei elementelor respective, iar apoi trebuie etansate urméand procedura
descrisa in Sectiunea 7.9. Dupa ce aplicati membrana MAPEPROOF,
montati si material geotextil netesut de 250 g/m? pentru a proteja stratul

hidroizolator atunci cand umpleti excavatiile.

(‘D Perete din beton armat @ Evacuare
(2 Montare fereastra sauusa @2 Radier din beton ce

include si un canal de
(3) MAPELASTIC FOUNDATION scurgere

@ percte @3 MAPEPROOF MASTIC
(®) NWF (material netesut) @ Canal scurgere apé
in fir continuu (greutate
2250 g/m) @5 MAPEPROOF
® %ol @9 Beton de egalizare/ @

nivelare

@ Sapa de panta

(@) Bare armatura
IDROSTOP B25
(9 MaAPEBAND
A0 MAPEFLEX PU45

9

N>y

17
10

N

Fig. 7.64 — Detaliu de hidroizolare al unui canal de evacuare si aerisire turnat monolit

Umpleti excavatia folosind pamant omogen fin amestecat cu pamant

afénat. Aplicati pamantul de umplere in straturi bine compactate cu o
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grosime de 40 - 50 cm, pentru a va asigura ca, dupa ce operatiunile
de umplere au fost finalizate, nu exista spatii sau goluri in pamantul de
umplere compactat. Canalul de evacuare si aerisire sunt, de asemenea,
hidroizolate (Fig. 7.64) pe interior pentru a evita infiltrarea apei de ploaie in
structura ranforsatd; in caz contrar, aceasta se poate deteriora prematur
si 1si poate reduce durata de viata. Suprafata interioara a canalului de
evacuare, care va fi hidroizolata, trebuie sa fie solida si perfect curata.
Tndepérta’;i prin sablare sau cu jeturi de apa cu presiune ridicata orice
urme de lapte de ciment prezent pe suprafata, precum si componentele
friabile si sfaramate si orice urme de praf si grasime. Nivelati suprafata
in modul descris anterior pentru latura exterioara a peretilor canalului
de evacuare si apoi hidroizolati suprafata cu mortar bicomponent
MAPELASTIC FOUNDATION pe baza de ciment, flexibil, recomandat
pentru hidroizolarea suprafetelor din beton supuse presiunii hidrostatice
pozitive sau negative a apelor. Corespunzator orificiului pentru scurgerea
din pardoseala, aplicati o bucata special decupata de banda de cauciuc
preformatda MAPEBAND produsa cu captuseald de pésla rezistenta la
substantele alcaline si care adera la stratul suport tratat cu MAPELASTIC
FOUNDATION. Mortarul MAPELASTIC FOUNDATION trebuie aplicat cu o
perie sau cu o rola pentru a forma un strat cu o grosime de cel putin
2 mm. La aproximativ 4 ore dupa aplicarea primului strat si, in orice caz,

doar dupa ce primul strat s-a uscat, poate fi aplicat al doilea strat.

7.14 HIDROIZOLAREA STRUCTURILOR REALIZATE
PRIN METODA DE SUS iN JOS (TOP-DOWN)

Metoda de sus in jos (Top-Down) a fost descrisa pe scurt la finalul Sectiunii 4.
Hidroizolarea (Fig. 7.65) unei constructii prin aceasta metoda a fost realizata
incepand din partea de sus si continuand catre cea de jos. De fapt, dupa
pregatirea structurilor temporare, se realizeaza o excavatie pentru executia
primului planseu, care este turnata direct pe sol unde au fost instalate in
prealabil folii din polietilena (Fig. 7.66) pentru imbunatatirea aspectului final al
acestuia. Dupa ce betonul s-a intarit, se realizeaza excavatia sub planseu prin
pasaje sau accese speciale la viitoarea rampa. Trebuie acordata o atentie
deosebitd pentru garantarea faptului ca stratul de hidoizolatie va fi montat
continuu, mai ales in zona punctelor de ancorare ale marginilor planseelor.

Daca se procedeaza cu atentie cu privire la executia acestor detalii care

Fig. 7.66 — Aplicarea unei folii din PE pentru a obtine un
planseu cu o fata inferioara uniforma

Fig. 7.67 — Luarea masurilor inaintea decuparii
membranelor MAPEPROOF: incepeti sa instalati
membranele la cel putin 1 m fata de partea de jos a
excavatiei

Fig. 7.68 — Membrana bentonitica instalata pe
suprafata verticala si apoi pliatd pe suprafata orizontala




Fig. 7.69 — Chituirea conectorilor metalici cu
MAPEPROOF MASTIC

Fig. 7.70 — Aplicarea mortarului MAPELASTIC
FOUNDATION pe grinzile de coronament

Fig. 7.71 — Etansarea unei imbindri intre mortarul
MAPELASTIC FOUNDATION si membrana
MAPEPROOF utilizand MAPEPROOF MASTIC si apoi
fixarea in cuie a cordonului IDROSTOP B25

implica elemente structurale, se va putea garanta etansarea subsolului. La
instalarea planseelor intermediare, dupa ce pamantul a fost excavat pe latura
exterioard, suprafata peretilor de sustinere trebuie sa fie curatata cu jeturi
de apa cu presiune ridicata (180-300 atm) si nivelata cu mortar tixotropic
MAPEGROUT T60 rezistent la sulfati, fibroranforsat combinat cu 0,25%
MAPECURE SRA.

Apoi, instalati membrana MAPEPROOF incepand de la cel putin 1 m
(Fig. 7.67) fata de baza excavatiei si suprapuneti membranele pe cel putin
10 cm. Fixati membranele folosind cuie metalice si saibe din polietilena
MAPEPROOF CD la aprox. fiecare 30 cm. Membrana MAPEPROOF
trebuie pliata (Fig. 7.68) pe sol, asigurandu-va ca este protejata cu o folie din
polietilena pentru a garanta faptul ca betonul nu va adera la MAPEPROOF
si ca membrana bentonitica va ramane nedeteriorata pana la finalizarea
tuturor lucrarilor. Membrana bentonitica si peretii de sprijin trebuie sa fie apoi
perforati astfel incat conectorii metalici utilizati pentru ancorarea planseelor
sa poata fi fixati ferm in pozitille corespunzatoare. Aceste puncte de ancorare
sunt apoi etansate prin aplicarea chitului pe baza de bentonita naturala
sodicd combinata cu aditivi plasticizanti MAPEPROOF MASTIC (Fig. 7.69).
Ciclul descris mai sus trebuie reluat pentru fiecare planseu intermediar pana
la atingerea nivelului radierului general, unde, spre deosebire de alte plansee
membrana MAPEPROOF nu va mai fi protejata cu o folie din polietilena, ci se
va suprapune si se va conecta cu membrana bentonitica aplicata pe intreaga
suprafata orizonatala a betonului de egalizare. Pe suprafata, pentru a garanta
continuitatea stratului hidroizolator, membrana MAPEPROOF se suprapune
cu membrana aplicata inainte de turnarea betonului.

Grinda de coronament trebuie, de asemenea, sa fie hidroizolata. Curatati
suprafetele ei cu jeturi de apa cu presiune ridicata (180-300 atm) si apoi
nivelati suprafata cu utilizand mortar tixotropic PLANITOP 400 cu priza rapida,
contractie compensata, pentru reparatii rapide pe suprafata betonului sau
cu mortar tixotropic cu granulatie fing, fibroranforsat PLANITOP 430 pentru
repararea betonului deteriorat sau cu produse din gama MAPEGROUT.
Dupa ce suprafata a fost nivelata, aplicati MAPELASTIC FOUNDATION
(Fig. 7.70) in doua straturi, unul dupa altul, cu o rola, perie sau prin pulveri-
zare pentru a forma un strat cu o grosime de cel putin 2 mm. La aproximativ
4 ore dupa aplicarea primului strat in conditii meteorologice bune si, in orice

caz, doar dupa ce primul strat s-a uscat, poate fi aplicat al doilea strat.
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@ Sol @ Ancore fixate in peretele de sprijin
@ Folie PE de protectie @ Perete de sprijin
(® Planseu intermediar IDROSTOP B25
@ Sectiuni de MAPEPROOF @ Bare de armaturd
@ MAPEPROOF MASTIC @ Perete din beton armat
| @ Nivelarea peretelui de spriin
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Fig. 7.65 — Detaliu de executie al hidroizolatiei la marginea unui planseu intermediar
intr-o constructie realizata in sistemul (Top-Down) de sus in jos

MAPELASTIC FOUNDATION trebuie aplicat pe intreaga suprafata a
partii din fata a grinzii de coronament, pe latura interioara a grinzii si pe
latura superioara a peretelui de sprijin, astfel incat sa se suprapuna cu

membrana MAPEPROOF pe cel putin 30 cm pentru a forma un sistem

complet etans.

Zona de imbinare dintre membrana MAPEPROOF si MAPELASTIC
FOUNDATION trebuie etansati cu cordonul IDROSTOP B25. in anumite
situatii, aceasta etansare poate fi suplimentata prin chituirea cu
MAPEPROOF MASTIC (Fig. 7.71) intre MAPELASTIC si MAPELASTIC
FOUNDATION inainte de a aplica cordonul IDROSTOP B25 si apoi, peste

aceasta interventie se va aplica un cordon extrudat de MAPEPROOF

SWELL (Fig. 7.72)

Fig. 7.72 — Aplicarea unui cordon extrudat de
MAPEPROOF SWELL peste

IDROSTOP B25 in zona de imbinare dintre
MAPELASTIC FOUNDATION si MAPEPROOF

Ly
Fig. 7.74 — Membrana MAPEPROOF, aplicata inainte
de turnarea planseului, este pliata pentru a garanta
faptul ca acesta se va putea suprapune cu urmatoarea
membrana instalata pe suprafata verticala



@ zd de sprijin din pilo () IDROSTOP B25
(2 Nivelerea stratului suport (&) MAPELASTIC FOUNDATION
(3 MAPEPROOF (@) Grinda de coronament

@ Perete din beton armat Sol

»

»

PO

Fig. 7.73 - Lucrérile de excavatie care trebuie realizate
sub planseul intermediar din beton armat turnat
inaintea excavarii

N

30 cm

XK

é ¢

Fig. 7.76 — Hidroizolarea grinzii de coronament de pe un zid de sprijin

— 8. HIDROIZOLAREA STRUCTURILOR
—  SUBTERANE EXISTENTE

Pana acum, am discutat despre executia hidroizolatiilor efectuate la

Fig. 7.75 — Un orificiu tehnologic ramas in planseu
pentru a permite turnarea betonului in peretii verticali

constructiile noi. Cu toate acestea, in numeroase situatii, este necesara
garantarea hidroizolarii structurilor existente, pentru care nu a fost avut in
vedere niciun sistem de hidroizolare in etapa de proiectare.

De asemenea, destul de frecvent se efectueaza interventii pe sistemele
de hidroizolatie existente care nu isi mai pot indeplini functia initiala.
Mai jos vom discuta si vom analiza o serie de conditii care se intalnesc
adesea pe structurile existente si vom furniza solutiile tehnice adecvate
care trebuie adoptate, concomitent cu recomandarea unor produse care
trebuie folosite impreuna cu metodele de instalare si aplicare a acestor

produse. Toate informatiile vor fi insotite de detalii tehnice specifice.
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8.1 HIDROIZOLAREA SUPRAFETELOR DIN INCINTELE
SUBTERANE

in cazul infiltratiilor de apa in incintele aflate sub nivelul solului, exista

diferite interventii posibile:
e hidroizolarea suprafetelor verticale (MAPELASTIC FOUNDATION);

e hidroizolarea atat a suprafetelor orizontale cat si a celor verticale
(utilizand doar membrana MAPEPROOF sau folosind membrana

MAPEPROOF in combinatie cu mortarul MAPELASTIC FOUNDATION).

in randurile urmatoare este furnizata o descriere a metodelor de instalare
a sistemului hidroizolator, pentru fiecare tip de interventie mentionat mai

Sus.

8.1.1 HIDROIZOLAREA SUPRAFETELOR VERTICALE DUPA
TURNAREA BETONULUI

Acest tip de interventie este efectuata daca apa se infiltreaza in incinta
prin peretii verticali, cu precadere din cauza apei freatice prezenta in sol.
in acest caz, reparatia se va efectua doar asupra peretilor si presupune
tratarea suprafetelor cu mortarul pe baza de ciment bicomponent,
flexibil MAPELASTIC FOUNDATION creat special pentru hidroizolarea
suprafetelor supuse presiunii hidrostatice pozitive si negative. Diferitele

etape pentru acest tip de aplicatie sunt descrise mai jos.

Pereti din beton

- indepértati tencuiala pani la nivelul zid&riei.

- Curatati temeinic suprafetele ce contin segrergari si apoi nivelati
cu mortar tixotropic PLANITOP 400 cu prizéd rapida, contractie
compensatd, pentru reparatii rapide pe suprafata betonului sau cu
mortar tixotropic cu granulatie fina, fibroranforsat PLANITOP 430 pentru

repararea betonului deteriorat sau cu produse din gama MAPEGROUT.

Fig. 8.1a — Una dintre fazele de executie pentru
etansarea a unui rost de constructie: demolarea
mecanica pe intregul perimetru al constructiei pe o

adancime de cca. 6 cm

Fig. 8.1b — Aplicarea prin extrudare a unui
cordon de MAPEPROOF SWELL

Fig. 8.1c — Rost de constructie etansat cu
MAPEPROOF SWELL



- Rosturile de constructie (Fig. 8.1), fisurile din stratul suport si
cele din jurul unor conducte (Fig. 8.2) cat si alte elemente care
traverseaza peretii din beton trebuie etansate cu pasta de etansare
monocomponenta, hidroexpansivda MAPEPROOF SWELL. Demolati cu
atentie pe o adancime de cel putin 6 cm zona din jurul elementelor
care traverseaza stratul suport, de-a lungul fisurilor si rosturilor de
constructie, folosind instrumente adecvate. Pentru a etansa rosturile de
constructie dintre stratul suport vechi si zonele de reparatii, extrudati
un cordon de MAPEPROOF SWELL si apoi confinati intreaga zona cu

Fig. 8.1d - Confinarea cordonului de MAPEPROOF
Qfimarea cordonulul de A AREPROOY mortar MAPEGROUT T40 sau MAPEGROUT BM. La demolarea zonelor

vizate, in cazul in care apa continua sa se infiltreze, inaintea oricarei
alte operatiuni, opriti curgerea acesteia utilizand liantul hidraulic cu
intarire si priza rapida LAMPOSILEX special creat pentru a preveni si

stopa infiltrarea apei (Fig. 8.3).

- Dupa ce suprafata suport a fost nivelata, aplicati doua straturi de
MAPELASTIC FOUNDATION cu o perie, o rola sau prin pulverizare

pentru a forma un strat final cu o grosime de cel putin 2 mm. La

aproximativ 4 ore dupa aplicarea primului strat in conditii meteorologice
bune si, in orice caz, doar dupa ce primul strat s-a uscat, poate fi
aplicat al doilea strat. Dupa ce MAPELASTIC FOUNDATION s-a intarit
complet, acoperiti peretele cu un strat de tencuiald macroporoasa
dezumidifianta POROMAP INTONACO, tencuiald care actioneaza ca

Fig. 8.1e — Un rost de constructie etansat, reparat

un tampon impotriva formarii condensului la suprafata noului sistem

hidroizolator tocmai aplicat (conform specificatiilor din Fisa Tehnica).

Peretii din caramida

- Indepértati tencuiala deteriorata pana la nivelul zidariei.

- Conductele si alte elemente care trec prin peretii din beton
trebuie etansate cu pasta de impermeabilizare monocomponents,
hidroexpansiva MAPEPROOF SWELL. Demolati cu atentie pe o
adancime de cel putin 6 cm zona din jurul elementelor care traverseaza

stratul suport, de-a lungul fisurilor si rosturilor de constructie, folosind

Fig. 8.2 — Etansarea unei conducte care traverseaza instrumente adecvate. Pentru o etansare adecvata, extrudati un cordon
peretele prin extrudarea unui cordon de MAPEPROOF 7 ’

SWELL si apoi confinarea in jurul conductei cu mortar
MAPEGROUT BM
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din MAPEPROOF SWELL si apoi reparati stratul suport cu mortar
MAPEGROUT BM. La demolarea zonelor, in cazul in care apa continua
sa se infiltreze, opriti curgerea acesteia folosind liantul hidraulic cu
intarire si priza rapida LAMPOSILEX creat special pentru a preveni

infiltrarea apei.

- Nivelati suprafetele cu un nou strat de tencuiala cu o grosime de 2 cm,
ranforsat cu plasa metalica fixatd pe suport cu stifturi. Pentru stratul
nou de tencuiald, folositi mortarul tixotropic MAPEGROUT T60 rezistent
la sulfat, fibroranforsat sau mortarul bicomponent MAPEGROUT BM cu
coeficient de elasticitate redus. Ca alternativa la tencuiala ranforsata,
suprafata poate fi nivelata cu mortar bicomponent, fibroranforsat
PLANITOP HDM MAXI cu ductilitate ridicata, realizat din lianti cu reactie
pozzolanica in combinatie cu plasa din fibra de sticla MAPEGRID G 120
sau MAPEGRID G 220 rezistente la substante alcaline.

- Dupa ce tencuiala s-a uscat, aplicati doua straturi de MAPELASTIC
FOUNDATION cu o perie, o rold sau prin pulverizare pentru a obtine
un strat final cu o grosime de min. 2 mm. La aproximativ 4 ore dupa
aplicarea primului strat in conditii meteorologice bune si, in orice caz,
doar dupa ce primul strat s-a uscat, poate fi aplicat al doilea strat.
Dupa ce MAPELASTIC FOUNDATION s-a intarit complet, acoperiti
peretele cu un strat de tencuiala macroporasa dezumidifianta
POROMAP INTONACO care actioneaza ca un tampon impotriva
formarii condensului la suprafata noului sistem hidroizolator (conform

specificatiilor din Fisa Tehnica).

8.1.2 HIDROIZOLAREA SUPRAFETELOR ORIZONTALE SI
VERTICALE GU MAPEPROOF

Acest tip de interventie este efectuata ori de cate ori nivelul subteran al
unei constructii prezinta infiltratii de apa prin pardoseala si prin peretii
de sustinere, infiltratii cauzate de presiunea apei freatice existente in
teren. in aceste situatii, pot fi utilizate tehnici si produse diferite adecvate
insa caracteristicilor structurale ale constructiei si in concordanta cu
presiunea hidrostatici care actioneaza asupra imobilului. in continuare

sunt enumerati pasii necesari a fi efectuati.

Fig. 8.3 — Extrudarea unui cordon de MAPEPROOF
SWELL in jurul unei zone reparate in prealabil cu
LAMPOSILEX pentru a bloca infiltratiile de apa.




- Demolati primele 3 sau 4 trepte ale oricérei scari prezente in zona
de sub nivelul solului. Toti peretii despartitori, podelele si substraturile

trebuie sa fie, de asemenea, indepartate.

- Nivelati suprafetele verticale cu mortar tixotropic PLANITOP 400
cu priza rapida, contractie compensatd, pentru reparatii rapide
pe suprafata betonului sau cu mortar tixotropic cu granulatie fina,
fibroranforsat PLANITOP 430 pentru repararea betonului deteriorat
sau cu produse din gama MAPEGROUT.

- Rosturile de constructie, fisurile din stratul suport si din jurul
conductelor si alte elemente care traverseaza stratul suport,
trebuie etansate cu pasta de impermeabilizare monocomponenta,
hidroexpansiva MAPEPROOF SWELL. Demolati cu atentie pe o
adancime de cel putin 6 cm zona din jurul elementelor care traverseaza
stratul suport, de-a lungul fisurilor si rosturilor de constructie, folosind
instrumente adecvate. Pentru a etansa rosturile de constructie dintre
straturile suport vechi si zonele de reparatii, extrudati un cordon
de MAPEPROOF SWELL si apoi confinati intreaga zona cu mortar
MAPEGROUT T40 sau mortar bicomponent MAPEGROUT BM. La
demolarea zonelor vizate, in cazul in care apa continua sa se infiltreze,
fnaintea oricarei operatiuni, opriti curgerea acesteia folosind liantul
hidraulic cu intérire si priza rapida LAMPOSILEX, creat special pentru a

preveni si a stopa infiltrarea apei.

- Captusiti laturile interioare ale incintei cu membrane MAPEPROOF
aplicate pe suprafetele orizontale si verticale (Fig. 8.4-5) prin
pozitionarea partii inferioare a metarialului (inchisa la culoare) spre
suprafata betonului de egalizare, iar pe peretii verticali partea superioara
a materialului (partea de culoare albd) indreptata in sus pentru a fi
vizibila. Marginile membranelor trebuie sa se suprapuna pe cel putin
10 cm. Fixati membranele de stratul suport folosind cuie metalice si
saibe din polietiiena MAPEPROOF CD la aproximativ fiecare 50 cm
pe suprafetele orizontale si la fiecare 30 cm pe suprafetele verticale.
La instalarea produsului in jurul elementelor care traverseaza stratul

suport (piloti, conducte etc.) membranele trebuie decupate astfel incat
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sa se potriveasca perfect in jurul acestora. imbinarea dintre membrana
si element trebuie etansata ulterior cu cordonul IDROSTOP B25 (in
anumite cazuri, este posibil sa fie necesar sa extrudati suplimentar si
un cordon de MAPEPROOF SWELL peste IDROSTOP B25).

Asigurati-va ca nu exista niciun fel de onduleuri atunci cand instalati

membranele bentonitice.

- Daca exista o structura orizontala de care sa poata fi ancorate
fundatiile noi, membrana MAPEPROOF trebuie sa fie perforata astfel
fncat conectorii metalici sa poata fi fixati in stratul suport de baza.
Aceasta operatiune inseamna ca grosimea noilor fundatii poate fi mai
mica, in sensul ca structura veche poate functiona ca balast pentru
cea noud. Membrana MAPEPROOF trebuie sa fie perforata conform
rezultatelor calculelor structurale. in afara grosimii noii placi a pardoselii
si a peretilor, analiza structurald trebuie sa indice si numarul si diametrul
conectorilor metalici care trebuie utilizati pe suprafetele orizontale
(placa de fundatie) si pe suprafetele verticale (pereti) raportate la
1 mp. Ancorarea conectorilor pe suprafetele orizontale trebuie realizata
prin utilizarea rasinii epoxidice superfluide EPOJET, in timp ce adezivul
epoxidic tixotropic bicomponent ADESILEX PG1 trebuie utilizat pentru
fixarea ancorelor pe suprafetele verticale. Punctele in care conectorii
trec prin membrane trebuie chituite cu MAPEPROOF MASTIC.

- Dupa efectuarea operatiunilor descrise mai sus, pozitionati pe
suprafetele orizontale armatura din otel pentru noua placa a pardoselii,
la o distantd adecvata fatda de membranele MAPEPROOF folosind
distantiere din plastic. Aceste distantiere permit curgerea libera a
betonului sub si in jurul barelor de armatura si garanteaza acoperirea
adecvatd a acestora. Apoi, turnati betonul, a carui grosime trebuie sa

fie suficienta pentru a face fata presiunii hidrostatice a panzei freatice.

- Dupa turnarea si intarirea betonului pentru noua placa a pardoselii,
instalati pe intregul perimetru al incintei, cordonul bentonitic
hidroexpansiv IDROSTOP B25 amplasat intre armatura din otel a

peretilor si apoi turnati betonul pentru a forma structurile verticale care

Fig. 8.5a — Una dintre fazele de captusire a interiorului
unei incinte cu membrana MAPEPROOF aplicata pe
suprafetele verticale si orizontale: aplicarea membranei
MAPEPROOF in partea inferioara a peretilor verticali cu
plierea ei pe betonul de egalizare

Ry -
Fig. 8.5b — Dupa aplicarea membranelor pe suprafata
orizontald, este montata armatura radierului si
conectorii metalici pentru peretii perimetrali



trebuie sa fie la randul lor, conectate la peretii existenti ai zonei de sub
nivelul solului prin conectori metalici noi, etansati individual.

Materialul de imbinare de 20x25 mm trebuie sa fie fixat In cuie pe
substrat la fiecare 25 cm. Operatiunea de etansare cu IDROSTOP B25
trebuie reluatd pentru fiecare rost de turnare al peretilor verticali,
asigurandu-va ca montajul pe suprafete verticale al cordonului intre 2
turnari succesive de pereti se va suprapune pe o distanta de cel putin
6 cm cu cordonul amplasat pe suprafetele orizontale ale radierului
general. Ca alternativa, puteti utiliza si profilul din cauciuc hidroexpansiv
IDROSTOP recomandat pentru hidroizolarea rosturilor de lucru ce pot
fi expuse o presiune hidrostatici maximéa de 5 atm. inainte de a aplica
cordonul IDROSTOP B25, curatati cu atentie suprafata pentru a elimina
toate urmele de impuritati si, cu precadere, laptele de ciment care se
formeaza la compactarea conglomeratului pe baza de ciment utilizat

pentru executia radierului.

@) Structura veche din beton armat (®) IDROSTOP B25

@ MAPEPROOF @ Beton de egalizare/nivelare
(@) MAPEPROOF MASTIC @ sol

@ Conectori Structura noud din beton armat

dimensionata pentru a face fatd
presiunii hidrostatice
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Fig. 8.4 — Detaliu de refacere al hidroizolatiei la interiorul unei incinte prin aplicarea membranei Mapeproof pe
suprafetele orizontale si verticale si apoi turnarea betonului pardoselii si a peretilor de sustinere
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- Apoi, etansati cofrajul si turnati peretii noi din beton armat. Grosimea
peretilor trebuie sa fie calculata astfel incat sa faca fata presiunii
hidrostatice a panzei freatice. Peretii noi din beton pot fi realizati pentru
a conlucra ca un singur corp impreuna cu structura existenta conform

indicatiilor anterioare.

8.1.3 HIDROIZOLAREA SUPRAFETELOR ORIZONTALE
SI VERTICALE CU UN SISTEM COMBINAT
BENTONITA-CIMENT

Alegerea sistemului utilizat in cazul acestui tip de interventie nu depinde
de nivelul presiunii hidrostatice care actioneaza asupra structurii (retineti
ca MAPELASTIC FOUNDATION are o rezistenta ridicata la presiunea
negativa, de pana la 1,5 bari sau 15 m coloana de apd), ci mai degraba
de doi factori principali: spatiul disponibil in incinta aflatd sub nivelul
solului si intervalul de timp necesar pentru efectuarea lucrarilor. Este cat
se poate de evident ca o captusire a suprafetelor interioare cu membrana
MAPEPROOF reduce spatiul disponibil in incinta aflata sub nivelul solului,
intrucat peretele nou executat trebuie sa fie suficient de gros pentru a
face fata presiunii hidrostatice a panzei freatice. Pe de alta parte, desi
utilizarea unui sistem hidroizolator pe baza de ciment nu reduce spatiul
disponibil, poate cauza intarzieri importante in executarea lucrarilor, daca
trebuie aplicat pe un strat suport executat din tencuiala armata. Prin
urmare, la alegerea sistemului hidroizolator care urmeaza sa fie utilizat
in incintele aflate sub nivelul solului, analiza trebuie sa ia in calcul atat
tehnica de executie care va fi utilizata, cat si aspectele ce tin de durata

de executie insa si costurile generale ale interventiei.

Pereti din beton
- Demolati primele 3 sau 4 trepte ale oricarei scari de acces prezente
in zona de sub nivelul solului. Toti peretii despartitori, pardoseala si

straturile suport ce o alcatuiesc trebuie sa fie indepartate.

- Nivelati suprafetele verticale cu mortarul tixotropic cu priza rapida,
contractie compensata PLANITOP 400 pentru reparatii rapide pe

suprafata betonului sau cu mortar tixotropic, ranforsat, cu contractie

Fig. 8.5c — Radier general din beton armat turnat peste
membrana MAPEPROOF avand o grosime calculata
pentru a face fata presiunii hidrostatice a panzei
freatice

Fig. 8.5d - Etansarea zonei de imbinare dintre
membrana MAPEPROOF si mortarul MAPELASTIC
FOUNDATION folosind cordonul IDROSTOP B25

Fig. 8.6a — Una dintre fazele de executie a hidroizolatiei
aplicate in interiorul unei incinte folosind mortarul
MAPELASTIC FOUNDATION pentru peretii verticali si
membrana MAPEPROOF pentru suprafetele orizontale:
aplicarea mortarului MAPELASTIC FOUNDATION pe
peretii verticali si pe suprafata orizontala a noului beton
de egalizare pe o latime de min. 50 cm




compensatd, cu granulatie fina PLANITOP 430 pentru repararea

betonului deteriorat sau folosind produse din gama MAPEGROUT.

- Rosturile de constructie, fisurile din stratul suport conducte si
alte elemente care traverseaza stratul suport trebuie etansate cu
pasta de etansare monocomponenta, hidroexpansiva MAPEPROOF
SWELL. Demolati cu atentie pe o adancime de cel putin 6 cm zona
din jurul elementelor ce traverseaza stratul suport, din jurul fisurilor si
a rosturilor de constructie utilizand instrumente adecvate. Pentru a
etansa rosturile de constructie dintre straturile suport vechi si zonele
de reparatii, extrudati un cordon din MAPEPROOF SWELL si apoi
reparati zona cu mortar MAPEGROUT T40 sau MAPEGROUT BM. La
demolarea zonelor de interventie, atunci cand se executa pregatirea
corespunzatoare a stratului suport, in cazul in care apa continua sa
se infiltreze si exista siroiri punctuale ale apei, opriti curgerea acesteia
folosind liantul hidraulic cu intarire si priza rapida LAMPOSILEX special

creat pentru a preveni si stopa infiltrarea apei.

@ Structura veche din beton armat @ IDROSTOP B25

@ MAPELASTIC FOUNDATION ® MAPEPROOF

(3) MAPEPROOF MASTIC Beton de egalizare/nivelare
@) Conectori ® sol

@ Structura noua din beton armat
dimensionata pentru a face fatd
presiunii hidrostatice

' SOANANANANA
! ENZNZNYONION
SRR,

N
R,

Fig. 8.6d — Conectorii metalici sunt necesari pentru a Fig. 8.7a - Detaliu de refacere al hidroizolatiei la interiorul unei incinte prin aplicarea membranei
gasigura conlucrarea noii structuri cu cea e‘))(istenté MAPEPROOF pe suprafetele orizontale si a mortarului MAPELASTIC FOUNDATION pe suprafetele verticale:
detaliu al zonei de imbinare intre pardoseala si peretele de sustinere
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- Pe suprafata verticala a peretilor (Fig. 8.6-7), dar si pe suprafetele
orizontale, pe o fasie cu o latime de cel putin 50 cm, aplicati doua
straturi de MAPELASTIC FOUNDATION unul dupa altul, folosind o
perie, o rola sau prin pulverizare pentru a forma un strat continuu cu o
grosime de min. 2 mm. La aproximativ 4 ore dupa aplicarea primului
strat, in conditii meteorologice bune si, in orice caz, doar dupa ce

primul strat s-a uscat, poate fi aplicat al doilea strat.

- La aplicarea sistemului hidroizolator pe suprafete orizontale,
Fig. 8.6b — MAPELASTIC FOUNDATION se aplica si
. . . . . . . talpi

consultati si indicatiile de la finalul acestei Sectiuni. pe stp!

@ Structura veche din beton armat
(2) MAPELASTIC FOUNDATION
(3 MAPEPROOF MASTIC

@ Conectori

() IDROSTOP B25
(@ MAPEPROOF
Beton de egalizare/nivelare

@ Sol

@ Structura noua din beton armat
dimensionata pentru a face fatd
presiunii hidrostatice

| | Fig. 8.6c — Dup3 ce instalati membrana MAPEPROOF
pe betonul de egalizare, realizati orificii pentru
instalarea conectoriilor metalici

Fig. 8.7b — Detaliu al hidroizolatiei executate la interiorul unei incinte prin aplicarea membranei MAPEPROOF
pe suprafetele orizontale si a mortarului MAPELASTIC FOUNDATION pe suprafetele verticale: detaliu de
imbinare intre pardoseala si un stéalp sau un perete de sustinere

Peretii din caramida
- Demolati primele 3 sau 4 trepte ale oricarei scari de acces prezente
in zona de sub nivelul solului. Toti peretii despartitori, pardoseala

si straturile suport ce o alcatuiesc trebuie sa fie, de asemenea,

indepartate.

Fig. 8.6g — Conectori metalici chituiti inainte de
pozitionarea armaturii din otel necesara executiei noii
pardoseli din beton armat
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- indepartati tencuiala deterioratd pana la nivelul zidariei.

- Nivelati peretii verticali cu un nou strat de tencuiala cu o grosime de
4 cm, armat cu o plasa metalica fixata pe stratul suport cu conectori.
Pentru stratul nou de tencuiald, aplicati mortarul tixotropic fibroranforsat
MAPEGROUT T60 rezistent la sulfat, sau mortarul bicomponent
MAPEGROUT BM cu coeficient de elasticitate redus. Ca alternativa la
tencuiala armata, suprafata poate fi nivelata cu mortar bicomponent,

fibroranforsat PLANITOP HDM MAXI, cu ductilitate ridicatd, realizat din

Fig. 8.6e - Instalati cordonul IDROSTOP B25

corespunzéator zonelor de imbinare dintre MAPELASTIC i i H g f f . Y T
P FOUNDATION 51 MAPEPROOF lianti cu reactie pozzolanica in combinatie cu plasa din fibra de sticla
MAPEGRID G 120 sau plasa MAPEGRID G 220, rezistente la substante

alcaline.

- Conductele si alte elemente care trec prin pereti trebuie etansate
cu pasta monocomponenta, hidroexpansiva MAPEPROOF SWELL.
Demolati cu atentie pe o adancime de cel putin 6 cm zona din jurul
elementelor ce traverseaza stratul suport, din jurul fisurilor si a rosturilor
de constructie folosind instrumente adecvate. Pentru a etansa rosturile
de constructie dintre straturile suport vechi si zonele noi de reparatii,
extrudati un cordon de MAPEPROOF SWELL in jurul elementelor
si apoi reparati stratul suport folosind mortar MAPEGROUT BM. La

Fig. 8.6f — Chituil toril talici . . . A o .
9 e APEPROOF MASTIC demolarea zonelor de interventie, atunci cand se executa pregatirea

corespunzatoare a stratului suport, in cazul in care apa continua sa
se infiltreze, si exista siroiri punctuale ale apei opriti curgerea acesteia
folosind liantul hidraulic cu intarire si priza rapida LAMPOSILEX special

creat pentru a preveni si stopa infiltrarea apei.

- Pe suprafata verticald a peretilor, dar si pe suprafetele orizontale,
pe o fasie cu o latime de cel putin 50 cm, aplicati doua straturi de
MAPELASTIC FOUNDATION unul dupa altul, folosind o perie, o rola
sau prin pulverizare pentru a forma un strat continuu cu o grosime
de min. 2 mm. La aproximativ 4 ore dupa aplicarea primului strat in

conditii meteorologice bune si, in orice caz, doar dupa ce primul strat

s-a uscat, poate fi aplicat al doilea strat.

& MADPEI —
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Suprafetele orizontale
Dupa ce MAPELASTIC FOUNDATION s-a uscat complet, aplicati
membrana MAPEPROOF pe suprafetele orizontale prin pozitionarea
partii inferioare (inchisa la culoare) a materialului pe stratul suport si
cu partea superioara a materialului (partea de culoare alba) indreptata
n sus pentru a fi vizibila. Marginile fasiilor de membrana trebuie sa se
suprapuna pe cel putin 10 cm. Fixati membranele pe stratul suport

folosind cuie metalice si saibe din polietiena MAPEPROOF CD din

- -
i o)
5

aprox. 50 in 50 cm. La instalarea produsului in jurul elementelor

perforante (piloti, conducte etc.) membranele trebuie decupate astfel Fig. 8.6h - Turnarea pardoselii din beton armat,
4 calculata pentru a face fata presiunii hidrostatice a

panzei freatice

incat sa se potriveasca perfect in jurul acestora, zone care trebuie
etansate ulterior cu IDROSTOP B25 (suplimentar in anumite cazuri,
este posibil sa fie necesar sa extrudati un cordon din MAPEPROOF
SWELL peste IDROSTOP B25). Asigurati-va ca nu exista niciun fel de

onduleuri atunci cand instalati membranele.

- Zonele de imbinare dintre membranele MAPEPROOF si mortarul
MAPELASTIC FOUNDATION trebuie etansate cu cordonul de imbinare
bentonitic hidroexpansiv IDROSTOP B25, fixat pe suprafata in cuie,
la fiecare 25 cm. Ca alternativa, poate fi utilizat si profilul din cauciuc
hidroexpansiv IDROSTOP, recomandat pentru etansarea rosturilor de

constructie supuse unei presiuni hidrostatice de pana la 5 atm.

- Daca exista o structura orizontala de care vor fi ancorate fundatiile
noi, membranele MAPEPROOF trebuie sa fie perforate astfel incat
conectorii metalici sd poata fi montati. Acest lucru inseamna
ca grosimea noilor fundatii poate fi mai mica, in sensul c&, prin
intermediul conectorilor structura veche poate conlucra impreuna cu
fundatia noud, functionand ca si balast pentru aceasta. Membranele
MAPEPROOF trebuie sa fie perforate conform rezultatelor calculelor
structurale. In afara grosimii noii pardoseli si a peretilor, analiza
structurala trebuie sa indice si numarul per metru patrat si diametrul
conectorilor metalici care trebuie utilizati atat pe suprafetele orizontale

(la pardoseala) cat si pe suprafetele verticale (la pereti). Montarea

conectorilor pe suprafetele orizontale trebuie realizata prin utilizarea Fig. 8.7 — Infiltratii corespunzatoare rosturilor de
o - . " X . L constructie in structura din beton armat a unui put de
rasinii epoxidice superfluide EPOJET, in timp ce adezivul epoxidic lift (ascensor)



tixotropic bicomponent ADESILEX PG1 trebuie utilizat pentru montarea
conectorilor pe suprafetele verticale. Punctele unde conectorii trec

prin membranele bentonitice trebuie chituite cu MAPEPROOF MASTIC.

- Dupa efectuarea operatiunilor descrise mai sus, pozitionati armatura
din otel pentru noua placa a pardoselii, la o distanta adecvata fata
de membranele MAPEPROOF folosind distantiere din plastic. Aceste
distantiere permit curgerea libera a betonului sub si in jurul barelor de
armatura si garanteaza acoperirea adecvata a acestora. Apoi, turnati
betonul, a carui grosime trebuie sa fie suficienta pentru a face fata

presiunii hidrostatice a panzei freatice.

8.2 HIDROIZOLAREA UNUI PUT DE LIFT iMPOTRIVA
PRESIUNII NEGATIVE A APELOR FREATICE

Hidroizolarea unui put de lift contra presiunii hidrostatice
(Fig. 8.7) poate efectuata intr-unul dintre urmatoarele trei moduri:

1. prin aplicarea unui strat de mortar hidrofug realizat din IDROSILEX si
IDROSILEX PRONTO pe peretii verticali;

2. prin aplicarea pe suprafata orizontald a unui strat de hidroizolatie de
mortar hidrofug obtinut cu IDROSILEX si a unui strat de MAPELASTIC
FOUNDATION aplicat pe suprafetele verticale si orizontale;

3. aplicarea MAPEPROOF pe suprafata orizontala in combinatie cu
MAPELASTIC FOUNDATION aplicat pe suprafetele verticale.

La oricare din cele trei solutii, rosturile de constructie, fisurile, conductele
si elementele care trec prin beton trebuie etansate mai intai cu pasta de
de etansare monocomponentd, hidroexpansiva MAPEPROOF SWELL
Demolati cu atentie pe o adancime de cel putin 6 cm zona din jurul
elementelor ce traverseaza stratul suport, din jurul, fisurilor si a rosturilor
de constructie folosind instrumente adecvate. Extrudati un cordon
din MAPEPROOF SWELL si apoi reparati stratul suport cu mortar
MAPEGROUT T40 sau MAPEGROUT BM. La demolarea zonelor de
interventie, atunci cand se executa pregatirea corespunzatoare a stratului
suport, in cazulin care apa continua sa se infiltreze si exista siroiri punctuale

ale apei, opriti curgerea acesteia folosind liantul hidraulic cu intarire si priza

rapida LAMPOSILEX special creat pentru a preveni si stopa infiltrarea apei.
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Suprafetele care trebuie hidroizolate trebuie sa fie perfect curate si
rezistente. Orice zone friabile trebuie indepartate, iar suprafetele verticale
trebuie nivelate cu mortar tixotropic PLANITOP 400 cu priza rapida,
contractie compensata, pentru reparatii rapide pe suprafata betonului
sau cu mortar tixotropic cu granulatie find, fibroranforsat PLANITOP 430
pentru repararea betonului deteriorat sau cu produse din gama
MAPEGROUT. Apoi, indepartati integral praful si impuritatile rezultate
din operatiunile anterioare folosind o perie mecanica, prin sablare sau cu
jeturi de apa cu presiune ridicata.

Dupa ce ati pregatit stratul suport in modul indicat mai sus, produsul

hidroizolator ales poate fi aplicat in modul urmator.

8.2.1 HIDROIZOLAREA GU MORTAR OSMOTIC
- Dupa pregatirea stratului suport in modul descris mai sus, umeziti-I
pana la saturatie (dar sa nu existe baltiri ale apei), apoi aplicati mortar
pe baza de ciment osmotic hidrofug IDROSILEX PRONTO folosind o
perie, o mistrie sau prin pulverizare. Acordati o atentie deosebita atunci
cand aplicati produsul pe zona de imbinare intre pereti si suprafata
orizontald si pe zona de imbinare dintre peretii adiacenti si asigurati-va
ca acesta patrunde in stratul suport. Aplicati IDROSILEX PRONTO pe
suprafetele verticale si formati o zona de suprapunere pe suprafata
orizontald cu o latime de min. 30 cm. Produsul trebuie sa formeze un
strat final cu o grosime minima de 2-3 mm insa caracteristicile stratului

intarit 1l fac adecvat doar pentru obtinerea unor hidroizolatii rigide.

- Finalizati sistemul hidroizolator aplicAnd mai multe straturi de mortar
hidrofug realizat cu IDROSILEX sub forma de pulbere sau lichid, in
modul descris mai sus. Pe suprafatd, imprastiati lapte de ciment
realizat dintr-un amestec compus din PLANICRETE, latex pe baza
de cauciuc sintetic si aceeasi cantitate de apa, combinata cu ciment
intr-un raport de 1:3. Folosind tehnica de aplicare a stratului proaspat
peste stratul proaspat aplicat anterior, formati un strat in grosime de
7-8 mm de mortar cu o consistenta plastica realizat din amestec de

nisip, ciment si IDROSILEX conform proportiilor din Fisa Tehnica.

Fig. 8.8a — Una dintre fazele de executie a stratului
de hidroizolatie cu mortar hidrofug IDROSILEX pe
suprafata orizontala si MAPELASTIC FOUNDATION pe

suprafetele verticale si orizontale:

Fig. 8.8b — Sapa realizata din nisip, ciment si
IDROSILEX

Fig. 8.8c — Aplicarea EPORIP in zonele de imbinare
dintre suprafetele orizontale si verticale si in zonele de
imbinare dintre peretii adiacenti




Dupa aproximativ o ora, inainte ca stratul suport sa se fi intarit complet,
aplicati o sapa cu o grosime de 40 mm realizata din amestec de nisip,

ciment si IDROSILEX conform proportiilor din Fisa Tehnica.

- Sapa trebuie sa fie bine compactata si nivelata si trebuie sa se fi
intarit de cel putin doua zile. Apoi, aplicati un strat de adeziv epoxidic
bicomponent EPORIP pe zonele de colt dintre suprafetele verticale

si cele orizontale si dintre peretii adiacenti. Peste stratul de adeziv

EPORIP proaspat, formati scafe din mortarul bicomponent cu un

Fig. 8.8d — Realizarea scafelor de colt cu mortar coeficient de elasticitate redus MAPEGROUT BM.
MAPEGROUT BM aplicat direct pe un strat proaspat
din EPORIP

8.2.2 HIDROIZOLAREA CU UN SISTEM COMBINAT MORTAR
OSMOTIC-MORTAR FLEXIBIL PE BAZA DE CIMENT

- Dupa ce ati pregatit stratul suport in modul descris mai sus, aplicati
mortar hidrofug IDROSILEX sub forma de pulbere sau lichida, dupa
cum urmeaza. Aplicati un strat de liant din lapte de ciment pe suprafata
(Fig. 8.8) realizat dintr-un amestec compus din PLANICRETE, latex pe
baza de cauciuc sintetic si aceeasi cantitate de apa, combinata cu
ciment intr-un raport de 1:3. Folosind tehnica de aplicare a stratului
proaspat peste stratul proaspat anterior, aplicati un strat cu o grosime

de 7-8 mm de mortar cu o consistenta plastica realizat din amestec de

nisip, ciment si IDROSILEX conform proportiilor din Fisa Tehnica. Dupa

-
Fig. 8.8e — Pereti verticali si suprafete orizontale
hidroizolate cu MAPELASTIC FOUNDATION

aproximativ o ora de la aplicare, nainte ca stratul suport sa se fi intarit
complet, aplicati o sapa de 40 mm grosime realizata din nisip, ciment si

IDROSILEX conform proportiilor din Fisa Tehnica.

- Sapa trebuie sa fie bine compactata si nivelata si trebuie sa se fi
intarit de cel putin doua zile. Apoi, aplicati un strat de adeziv epoxidic
bicomponent EPORIP pe zonele de colt dintre suprafetele verticale si
cele orizontale si dintre peretii adiacenti. Peste stratul de adeziv EPORIP

proaspat, formati scafe din mortarul bicomponent cu un coeficient de

elasticitate redus MAPEGROUT BM. Dupa finalizarea ciclului, aplicati
doua straturi de MAPELASTIC FOUNDATION cu o perie sau o rola pe

toate suprafetele verticale sau orizontale pentru a forma un strat cu o

Fig. 8.8e — Aplicarea MAPELASTIC FOUNDATION grosime de cel putin 2 mm.
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@ Structura veche din beton armat
(2) MAPELASTIC FOUNDATION

. o . (B) MAPEPROOF MASTIC
dupa ce primul strat s-a uscat, poate fi aplicat al doilea strat. @ conector

La aproximativ 4 ore dupa aplicarea primului strat si, in orice caz, doar

@ Structura noua din beton armat
dimensionata pentru a face fatd

8.2.3 HIDROIZOLAREA CU UN SISTEM FLEXIBIL presiuni idostatice
BENTONITA-MORTAR PE BAZA DE CIMENT

- Dupa ce ati pregatit stratul suport in modul descris mai sus,
pe suprafata verticala a peretilor, dar si pe suprafetele orizontale
pe o fasie cu o latime de cel putin 30 cm, aplicati doua straturi de
MAPELASTIC FOUNDATION unul dupa altul, folosind o perie, o rola
sau prin pulverizare pentru a forma un strat continuu cu o grosime de

min. 2 mm. La aproximativ 4 ore dupa aplicarea primului strat si, in

orice caz, doar dupa ce primul strat s-a uscat, poate fi aplicat al doilea

strat.

- Captusiti suprafetele orizontale cu membrana MAPEPROOF prin

. e . o Lo . . Fig. 8.9 - Detaliu de executie a hidroizolatiei aplicate
pozitionarea partii inferioare (de culoare inchisa) a materialului pe stratul la interiorul unui put de |ift prin utilizarea membranei

MAPEPROOF pe suprafata orizontala si a mortarului
suport si pe peretii verticali si a laturii superioare a materialului (partea gﬂe/?;Eg\uszgr?ergeurwq%ﬁggiiﬁ?rz%ﬂﬁ?ﬁeﬁ%ﬁ??@eteb
alba) indreptata in sus pentru a fi vizibila. Marginile membranei trebuie o senere
sa se suprapuna pe cel putin 10 cm. Fixati membranele pe stratul
suport folosind cuie metalice si saibe din polietiena MAPEPROOF CD
la aproximativ fiecare 50 cm pe suprafetele orizontale sila fiecare 30 cm
pe suprafetele verticale. La instalarea produsului, in jurul elementelor
ce traverseaza stratul suport, membranele trebuie sa fie decupate
astfel incat sa se potriveasca perfect in jurul acestor zone, care
trebuie sa fie etansate ulterior folosind cordonul IDROSTOP B25 (supli-
mentar, in anumite cazuri, este posibil sa fie necesar sa extrudati un
cordon din MAPEPROOF SWELL peste IDROSTOP B25). Asigurati-va

ca nu exista niciun fel de ondule atunci cand instalati membranele.

- Zonele de imbinare dintre membranele MAPEPROOF si MAPELASTIC
FOUNDATION trebuie etansate cu cordonul bentonitic hidroexpansiv
IDROSTOP B25, fixat pe stratul suport in cuie, la fiecare 25 cm. Ca
alternativa, poate fi utilizat si profilul din cauciuc hidroexpansiv
IDROSTOP recomandat pentru etansarea rosturilor de constructie

supuse unei presiuni hidrostatice de pana la 5 atm.



() IDROSTOP B25
(@ MAPEPROOF

Beton de egalizare/nivelare .
® sl - Pentru ca structura veche a pardoselii sa poata conlucra cu

pardoseala noua ce va fi executatda, membranele MAPEPROOF trebuie
sa fie perforate conform rezultatelor calculelor structurale, pentru a
permite montajul conectorilor metalici ce fac legatura intre armatura
N\ N\ N N\ N\ N

// \\///\\///\\///\\\///\§</; pardoselii noi si structura veche. in afara precizarilor legate de grosimea

N

/\\// noii pardoseli, analiza structurala trebuie sa indice si numarul per
/\\///\\\// metru patrat si diametrul conectorilor metalici care trebuie montati pe
\/ suprafetele orizontale. Conectorii trebuie sa fie fixati in pozitie folosind

\ N
\//\\/\\\/\ rasina epoxidica super-fluida EPOJET. Punctele in care conectorii trec
\\\/\\\/ \/\\\///\\// prin membranele bentonitice trebuie chituite cu MAPEPROOF MASTIC.

- Dupa efectuarea operatiunilor descrise mai sus, pozitionati pe

NUA suprafetele orizontale barele de armatura necesare executiei noii
X,

pardoseli, la o distantd adecvata fatda de membranele MAPEPROOF
folosind distantiere din plastic. Aceste distantiere permit curgerea libera
a betonului sub si in jurul barelor de armatura si garanteaza acoperirea
adecvata a acesteia. Apoi, turnati betonul, a carui grosime trebuie sa

fie suficienta pentru a face fata presiunii hidrostatice a panzei freatice.
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GARA CENTRALA
Milano - Italia

Hidroizolarea fostei zone de
parcare subterana, acum utilizata
ca arhiva, cu

membrana MAPEPROOF si
cordon IDROSTOP B25
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MAGAZIN NIKE
San Benedetto del Tronto
Italia

Hidroizolarea structurilor
subterane cu membrana
MAPEPROOF, MAPELASTIC
FOUNDATION, IDROSTOP
B25, MAPEPROOF SWELL si
LAMPOSILEX
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