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%% PLANISEAL WR

Hydrofobizujuce, migrujuce pripravky
na baze silanov pre ochranu
beténovych povrchov

o ~ T 'V SULADE
A Drop ‘ \ S EUROPSKOU NORMOU
‘S'_ Effect’) EN 1504-2 (C)
RS PRINCIPY

el PI-NC-IR

SYSTEMU PRE OCHRANU
POVRCHOV BETONU

Zakladné viastnosti

¢ V sulade s poziadavkami EN 1504-2 (“Systémy na ochranu povrchu beténu”)

¢ Bez zmeny kone¢ného vzhladu, priepustnost vodnych par je zachovana

« Hibkova migracia do povrchu

e Ochrana zelezobeténovych konstrukcii vystavenych agresivnym vplyvom

* Znacné znizenie prieniku vody a chloridov do povrchu a zaistenie ochrany
proti kordzii

e Ochrana betdénov proti zmrazovacim a rozmrazovacim cyklom, vratane
pbsobenia posypovych soli

* Vhodné na ochranu novych i opravovanych beténovych povrchov

* MozZnost aplikacie na vodorovné a zvislé konstrukcie, za predpokladu Ze su

pdérovité a kompaktné



Zakladné priciny poskodenia
betdnov vplyvom vihkosti

Charakteristickou vlastnostou betdnu je pdrovitost, Urovenn kompaktnosti za-
visi od hodnoty vodného sucinitela pouzitého pri priprave zmesi. Pérovitost
vo vnutornej Struktldre betdnu umoznuje prienik vihkosti a tiez rozpustnych
znecistenych latok vyskytujucich sa vo vlhkosti. Hlavnymi pri¢inami poskode-
nia beténu vplyvom pritomnosti vihkosti su nasledovné:

1) Zmrazovacie a rozmrazovacie cykly
2) Agresivny vplyv siranov
3) Agresivny vplyv chloridov

4) Alkalicko-kremicita reakcia

<. Zmrazovacie
28 arozmrazovacie cykly

Tento fenomén vznika z dévodu pritomnosti vody, v jej teku-
tom stave, ktord sa nachadza v péroch cementovej matrice.
Poskodenie vplyvom zmrazovacich a rozmrazovacich cyklov
nastava v momente, ked'vlhkost presiahne “kriticki hodno-
tu nasytenia”, ktora sa pohybuje na Urovni 92%. Pri zamfzani
vody sa zvysuje objem 0 9%. Tento jav je sprevadzany genero-
vanim takych napati, ktoré znacne prevysuju pevnost beténu
vtahu.Striedaveé pdsobenie zmrazovacich cyklovvedie kvzni-
ku trhlinv beténe a mbze spdsobit az postupny rozpad Struk-
tury beténu. Cas nastupu tohto problému je velmi ovplyvne-
ny stupfiom podrovitosti beténu a schopnosti jeho nasytenia.
Zamedzit vplyvu poskodenia beténov od zmrazovacich
a rozmrazovacich cyklov je mozné niekolkymi spbésobmi:

e Limitovat pocet mikropdrov (0.1-10 pm) udrzanim nizkeho
vodného sucinitela pri priprave zmesi. V takomto pripa-
de je prienik vody z vonkajsej strany vyrazne redukovany.

Poskodenie betdnu vplyvom zmrazovacich cyklov . pripravit' betdn takym sp()sobom, aby mnozstvo ma-
kropdrov (100 - 300 um) bol na Urovni 4 - 8% celkového
objemu, v zavislosti od velkosti kameniva v zmesi a pri-
danim prevzdusnovace] prisady. Po vytvoreni ladu sa
vSetka voda, ktora este nezmrzla, vtla¢i dovnutra do ma-
kro-bublin a prechadza sietou kapilarnych pérov. Zaklad-
nou Ulohou makro-bublin je zadrzat ¢astice vody a pdso-
bit ako “parkovaci priestor”. Tym sa zabrani zvyseniu tlaku
v dbésledku zvysenia objemu spbdsobeného zamrznutim,
ktoré vytvara dostatocne vysoké Urovne napatia, spb-
sobujuce zaciatok vzniku trhlin alebo praskania beténu.

& MAPE|
3



4

Agresivny vplyv siranov

Na pbsobenie siranov vplyva vzajomna interakcia sirano-
vych iénov (SO47) s vyrobkami a materialmi, ktoré su su-
Castou cementovej matrice. Siranové iény pritomné v at-
mosfére, v zemi alebo vo vode maju schopnost prenikat
do poérov betdnu a reagovat s hydroxidom vapenatym za
vzniku sadry. Sadra mdze nasledne reagovat s hydratova-
nym kalcium alumindtom (C-A-H), pritomnym v beténe
a vytvarat sekundarny ettringit, ktory spdsobuje napuca-
nie, vznik trhlin a oddelovanie sa beténu vplyvom zvySo-
vania jeho objemu. V chladnom a vihkom prostredi (tep-
lota od O do 10°C a relativna vihkost vzduchu >95%) a za
pritomnosti uhli¢itanu vapenatého (CaCOs) rozpusteného
v cementovej matrici sa pdsobenie siranov prejavuje vzni-
kom taumazitu, ktory svojim spésobom poskodzuje betdn
a zapriCifuje vyraznu stratu pevnosti.

Agresivny vplyv chloridov

Prienik chloridovych iénov do cementovej matrice je jed-
nym z hlavnych faktorov, ktoré obmedzuju Zivotnost zele-
zobeténovej konstrukcie.

Chloridy depasivuju ocelovd vystuz v beténe, tento pro-
ces suvisi s postupnym odstranovanim ochranného fil-
mu nepriepustného pre oxid Zelezity, ktory je podstatny
pre nastup kordzie v pritomnosti kyslika a vody. Z tohto
dbévodu su najviac postihnutymi konstrukcie umiestnené
v blizkosti mora, v priamom kontakte s morskou vodou
alebo konstrukcie osetrované posypovou solou. Prienik
chloridov do betdnu prebieha dvoma spdsobmi:

* kapilarna nasiakavost morskej vody s obsahom chlori-
dov;

e difuzia chloridovych iénov v péroch cementove] mat-
rice, nasytenej vodou. Miera penetracie chloridov zavi-
si od stupnfa koncentracného gradientu a koeficientu
difazie, ktoré velmi Uzko suvisia s kvalitou betdnu; ¢im
vy33i je pomer voda / cement, tym vys3ia je miera pe-
netracie chloridov. Proces korézie redukuje ¢ast ocelo-
vej vystuze a v dosledku toho spbdsobuje cely rad Struk-
turalnych prolbémov.

Oddelovanie sa casti betonov vplyvom agresivheho
pbsobenia siranov

Typicky priklad agresivn

b A
eho pos

o W

obenia chloridov



Alkalicko-kremicita reakcia

Alkalicko-kremicitad reakcia vznika z dévodu reakcie nie-
ktorych druhov kameniva s alkaliami (sodik a draslik)
pritomnymi v cemente. Na povrchu betdnu sa UcCinky
alkalicko-kremicitej reakcie prejavuju rézne hustou sie-
tou nepravidelnych trhlin smerujdcich do vietkych stran.
Velmi ¢asto je okolie tychto trhlin tmavo zafarbené alka-
licko-silikatovym gélom, ktory vznika ako produkt reak-
cie amorfného kremicitého plniva s alkdliami v cemente.
V dalsej faze dochadza k zvacsovaniu sirky trhlin, dalej
kordzii vystuze a zrychlenému Ucinku tohto degradacné-
ho procesu vplyvom mrazu, ktoré vyznamne znizuju zivot-
nost konstrukcie.

Typicky priklad alkalicko-kremicitej reakcie kameniva
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Hydrofobizujuca
Impregnacia

NajCastejSou pri¢inou poskodenia beténovych konstrukcii je v kazdom pripa-
de pritomnost vihkosti v beténe. Z tohto dévodu je dbélezité ¢o najviac obme-
dzit prienik vody do povrchu beténu. Hydrofobizujdca impregnacia v sulade
s EN 1504-2 (“Vyrobky a systémy na ochranu a opravy betdnovych konstrukcii -
Definicie, poZiadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody - Cast 2: Systémy na
ochranu povrchu betonu”) je definovana ako spdsob Upravy beténu s vyhoto-
venim vodoodpudivej povrchovej plochy, kde péry a kapilary su len potiahnuté.
Tento typ ochrany nevytvara na povrchu beténu film, nemeni vonkajsi vzhlad
beténu pri zachovani priepustnosti vodnych par.

e Ny P—— e ——————— _

0 SO @Sy \Gloags

GQ Q —rTE i-\-.. o = 4 /-'>\"> o (T W 'Q

O = S == | o 20 \jl -
A’ (/ Qg}@ //l I\}' % o DQ:O =
v Qo - O )
O = @ e o 9 D

20 = O ) o=

Ako pracuje hydrofobizujluca impregndcia

Vyhotovenim vodoodpudivého povrchu sa vyrazne napomaha predIzit Zivot-
nost Zelezobetdnovej konstrukcie.

Eurdpska norma EN 1504-9 definuje principy pouzivania vyrobkov a systémov
pri oprave betdnov a opisuje zakladné pravidla na Specifikaciu ochrany a opravy
vystuzenych a nevystuzenych betdnovych konstrukcii (napr. chodniky, letiskové
plochy, stropné dosky a predpaté konstrukcie).

Hydrofobizujuca impregnacia je v zhode s Principom 1 [Pl], Principom 2 [MC]
a Principom 8 [IR].




Princip 1 (PI) Princip 2 (MC) Princip 8 (IR)
Ochrana proti Ovplyvnenie Zvysenie
vhiknutiu latok vlihkosti elektrického odporu

Princip 1 [PI] (Ochrana proti vniknutiu latok) indikuje vsetky metddy a techniky,
ktoré su schopné redukovat alebo zamedzit prieniku vonkajsich latok ako su
napriklad voda, dalsie kvapaliny, para, plyny, chemické a biologické latky.
Princip 2 [MC] (Ovplyvnenie vihkosti) poskytuje indikacie pre metddy na regulo-
vanie a zachovanie obsahu vihkosti v betdne.

Princip 8 [IR] (Zvy3enie elektrického odporu) sa Uzko dotyka Principu 2. Znize-
nim obsahu vihkosti v beténe a oSetrovanim povrchu, je mozné obmedzit tok
ionov do struktury, ktorého vysledkom je redukcia pravdepodobnosti nastupu
poskodenia konstrukcie vplyvom kordzie.

Termin “hydrofobizujdci” znamena schopnost materidlu odolavat nasiakavosti
vody, odolavat zadrziavaniu vody a zamedzovat prieniku vody do vnutra kon-
Strukcie. Hydrofilna alebo hydrofébna schopnost povrchu sa identifikuje me-
ranim uhla kontaktu kvapky vody prichadzajucej do styku s povrchom. Uhol
kontaktu (a) je definovany ako uhol vytvoreny na rozhrani doty¢nice tekutiny a
pevného povrchu.

VYSOKA SCHOPNOST NAVLHNUTIA NiZKA SCHOPNOST NAVLHNUTIA

Porovnanie medzi hydrofilnym a hydrofobizujucim povrchom
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V pripade hydrofilnej schopnosti a s tym spojenej afinity k vode je uhol kontak-
tu a < 90°. Cim je mens&i uhol kontaktu, tym je povrch viac hydrofilny. Presnym
opakom je hydrofobizujuca schopnost, pri ktorej je vytvoreny uhol kontaktu
a > 90° V tomto pripade vacsi uhol kontaktu predstavuje povrch viac hydrofo-
bizujdci. Pri super hydrofobizujlcej schopnosti sa dosiahne uhol kontaktu viac
ako 150¢.

Hydrofobizujuci ucinok: porovnanie skusobnych vzorky bez osetrenia a vzorky osetrenej s pouZitim pripravku
Planiseal WR 85 Gel




Vyrobkova skupina
Planiseal WR

Produkty z wvyrobkovej skupiny Planiseal WR sa
odpordcaju na ochranu vsetkych zZelezobeténovych
konstrukcii, vystavenych agresivnym vplyvom prostredia.
Vdaka specifickému zlozeniu, vyrobky je mozné aplikovat
na zvislé a aj na vodorovné konstrukcie za predpokladu,
Ze sU porovité a kompaktné. Vyrobky je mozné nanasat
. na nové konstrukcie, vratane opravovanych. Tato skupina
BN 15042 () produktov je vyvinutd za Uc¢elom garancie dlhodobej
PI-MC-IR trvanlivostia ochrany konstrukcii prizachovani pévodného

2mars vzhladu povrchu. Aplikdciou produktov z vyrobkovej
ooy sy skupiny Planiseal WR sa poskytuju chranenym povrchom
nasledovné vyhody:

e Vyrazné znizenie nasiakavosti vody a chloridov

Ochrana ocelovej vystuze proti korézii

EN 1504-2 e ZvysSenie zivotnost novych i opravovanych konstrukcii

Ochrana beténovych povrchov bez zmeny ich
pévodného vzhladu

¢ Bez vytvorenia filmu na oSetrenom povrchu

Drop Effect na povrchu osetrenom s pouZitim Planiseal WR

Vyrobkova skupina Planiseal WR zahfra nasledovné
produkty:

* Planiseal WR 40
* Planiseal WR 100
* Planiseal WR 85 Gel

& MAPE|
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%% Planiseal

WR 40

Planiseal WR 40 je migrujuci hydrofobizujuci tekuty pri-
pravok na baze 40% obsahu silanov vo vodnej emulzii, pri-
praveny na priame pouzitie. Produkt sa aplikuje na povrch
zelezobeténovych konstrukcii vo dvoch vrstvach. Druhu
vrstvu je mozné nandsat pokial je prva vrstva este vihka a
je schopna penetrovat do povrchu. Vdaka zloZzeniu, Plani-
seal WR 40 je schopny chranit povrchy beténov strednej
kvality proti druhom poskodenia spdsobenym vplyvom
dazda, bez zmeny priepustnosti vodnych par z vndtra kon-
Strukcie. Produkt sa pouziva k ochrane stropnych dosiek,
Ciel balkénov a pod.

Planiseal WR 40 sa vyznacuje nasledovnymi vlastnostami:

¢ Nizko viskdzna tekutina bez obsahu rozpustadla
e Rychla schopnost penetracie do povrchu beténu
¢ Vhodny na priame pouzitie

e Podiel aktivnych latok cca. 40%

e Moznost aplikacie valcekom alebo Stetcom

* potreba: 0,1 - 0,2 kg/m2 na jednu vrstvu

"V SGLADE
S EURGPSKOU NORMOU

EN 1504-2 (C)
PRINCIPY

PI-MC-IR
B mare

EN 1504-2

Miesanie Planiseal WR 40 Aplikécia Planiseal WR 40 s pouZzitim valé¢eka




%ﬁ Planiseal

WR 100

Planiseal WR 100 je migrujuci hydrofobizujuci tekuty pri-
pravok na baze Cistych silanov vo vodnej emulzii, pripra-
veny na priame pouzitie. Produkt sa aplikuje na povrch
Zelezobeténovych konstrukcii vo dvoch vrstvach. Druhd
vrstvu je mozné nanasat pokial je prva vrstva eSte vinka a je
e schopna penetrovat do povrchu.
EN 1504.2 (<) Planiseal WR 100 je zvlast vhodny na ochranu vsetkych
druhov Zelezobeténovych konstrukcii vystavenych agresiv-
nym vplyvom chloridov alebo rozmrazovacich soli. Vdaka
Specialnemu zlozeniu,
Planiseal WR 100 méze byt aplikovany na zvislé i vodo-
rovné povrchy, za predpokladu, ze su poérovité a kompakt-
né, vratane moznosti pouzitia na novych alebo opravova-
nych konstrukciach. Produkt je vhodny na ochranu stipov
a mostnych opbr, stropnych dosiek, primorskych kon-
Strukcii ako sU napriklad nabrezia, mola, prefabrikované
Zelezobetdnové konstrukcie a betéonové zdklady. Vdaka
Specialnemu zlozeniu pripravok migruje prostrednictvom
kapilarnych pérov a prenikd hlboko do povrchu betdnu
a vytvara hydrofobizujlci povrch.
Planiseal WR 100 sa vyznacuje nasledovnymi viastnostami:

T T
Dropg "\
. Effect’.

¢ Nizko viskdézna tekutina bez obsahu rozpustadla

Rychla schopnost penetracie do povrchu beténu

Pripraveny na priame pouZitie
¢ VVyrobeny z Cistych silanov
e Aplikacia nastrekom, Stetcom alebo valcekom

» Spotreba: 0,1 - 0,2 kg/m?2 na jednu vrstvu

T

s L [ —
Aplikdcia Planiseal WR 100 s pouzitim valceka

Aplikdcia Planiseal WR 100 striekacim zariadenim

& MAPE|
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% Planiseal

WR 85 Gel

Planiseal WR 85 Gel je migrujuci hydrofobizujdci tixotrép-
ny impregnacny gél na baze silanov, vhodny na priame
pouzitie. Vyrobok sa aplikuje na povrch Zelezobeténovych
konstrukcii v jednej vrstve.

Vdaka vysokej tixotropii, Planiseal WR 85 Gel sa vyznacu-
je predizenym &asom kontaktu, ktory umozfiuje hlboko —
prenikat do povrchu, umoznuje aplikaciu vratane zvislych o)
konstrukcii, za predpokladu, ze sU kompaktné a vysoko pffﬁcé:vm
kvalitné. Aplikaciou vyrobku sa vyrazne zvySuje trvanli-
vost beténovych povrchov. Specialne zloZzenie napomaha
dokonalej hibkovej penetracii prostrednictvom kapilar,
¢im sa vytvara hydrofobizujuci povrch dokonale chraniaci
konstrukciu pred poskodenim. Produkt je mozné pouzit
na vsetky druhy konstrukcii vyzadujucich vysoky stupen
ochrany a impregnacie ako sU napriklad stipy, stropné
dosky, mostné opory a vsetky konsStrukcie umiestnené
v blizkosti mora.

Planiseal WR 85 Gel sa vyznacuje nasledovnymi vlastnos-
tami:

SYSTEMU PRE OCHRANU
POVRCHOV BETONU

e Gél bez obsahu rozpustadla

e Vysoky Cas kontaktu

* Vysoky stupen penetracie do podkladu
¢ Vhodny na priame pouzitie

¢ Obsah aktivnych latok cca 85%

¢ Aplikacia valcekom, airless nastrekom

» Spotreba: 0,3 - 0,5 kg/m2 na jednu vrstvu

y

—H--—-—-—-‘,...l.- '—-- e
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Aplikacia Plamseal WR 85 Gel nastrekom Hibka penetrdcie na beténovej vzorke osetrenej
s pouzitim Planiseal WR 85 Gel
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Difuzia
chloridov

Planiseal WR 100 a Planiseal WR 85 Gel vyznamne znizuju difuziu chloridoy,
¢im chrania ocelovu vystuz pre kordziou. Graf nizsie definuje vysledky testov
a potvrdzuje znizenie difuzie chloridovych iénov na skusobnych vzorkach oset-
renych s pripravkami Planiseal WR 100 a Planiseal WR 85 Gel, v porovnani
so vzorkami bez pouZitia hydrofobizujucej impregnacie. Skdsky boli vykonané
v sUlade s NT Build 515 na beténovych vzorkach s vodnym sucinitelom 0,45.
Pripravené vzorky sa nechali vyzriet v simulatore pocasia. Pred vyhotovenim
skusky boli vzorky udrziavané pocas 7 dni pri +20°C a 60% relativnej vihkosti
vzduchu a nasledne ponorené v priebehu 56 dni do 15% roztoku NaCl. Po uply-
nuti tohto ¢asu bol merany obsah chloridov na vSetkych testovanych vzorkach
v réznych hibkach. Nizsie zndzorneny graf je vypracovany na zéklade dosiah-
nutych vysledkov. Pomocou grafu sa redukcia difuzie chloridovych iénov vy-
pocitala ako percentualny rozdiel plochy pod ¢iarou reprezentujucou osetrené
vzorky v porovnani s plochou pod Ciarou reprezentujdcou vzorky bez pouZzitia
impregnacnej Upravy.

—s—Planiseal WR 100

Planiseal WR 85 Gel

—o—Referenéna vzorka

Chloridy (% Cl- z hmotnnosti beténu)

0,05

o 25 5 75 10 125 15 17,5 20 225 25
Hibka (mm)

Skusky vykonané v sulade s NT Build 515 za u¢elom vypoctu redukcie difuzie chloridovych ionov

Vysledky pre Planiseal WR 100 a Planiseal WR 85 Gel:

‘ REDUKCIA DIFUZIE CHLORIDOVYCH IONOV

Planiseal WR 100 63%

Planiseal WR 85 Gel 70%

& MAPE|
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Zakladné vlastnosti produktov
z vyrobkovej skupiny Planiseal WR

SKUSOBNA POZIADAVKY PLANISEAL PLANISEAL PLANISEAL

METODA PODLA EN 150-4 WR 40 WR 100 WR 85 GEL

. EN 1504-2 Trieda I: <10 mm
HLBKA VNIKU Trieda I: <10 mm Trieda I: <10 mm Trieda Il: >10 mm
(tabulka 3, ¢.19) Trieda Il: 210 mm

Absorpény koeficient

<7,5% v porovnani

. 52% 4,3% 5,6%
NASIAKAVOST s neoSetrenymi
vVODbouU vzorkami
. EN 13580
A ODOLNOST
PROTI ALKALIAM Absorpény koeficient
<10% po ponoreni do 9,1% 5,9% 7,5%

alkalického roztoku

KOEFICIENT
B Trieda I: > 30%
RYCHLOSTI EN 13579 Trieda I: 54,3% Trieda |: 54,5% Trieda I: 42%
Trieda IIl: >10%

VYSUSANIE
Povrchova plocha
impregnovaného
skuSobného telesa
STRATA

moze vykazat
HMOTNOSTI PO
B stratu hmotnosti
ZMRAZOVACICH A EN 13581 AC =32 AC = 46 AC >20
B najskor pri pocte
ROZMRAZOVACICH
cyklov o 20 viac ako
CYKLOCH
skusobného telesa s
neimpregnovanym

povrchom
REDUKCIA DIFUZIE

CHLORIDOVYCH NT Build 515 / / 63% 70%
IGNOV
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Pozndamky
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