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SEJEM EXPO 2015: UVODNIK

Ne zavrzimo
vsakdanjega kruha

Etika, politika in zaupanje kot zagotovilo planetu za pravicnejSo in
trajnostno prihodnost

Velika zgodba Mapeia, ki se ze 75 let piSe v prepletu z uspesno raziskovalno dejavnostjo in inovativnostjo, je
nasla svoje posebno mesto tudi pri izvedbi Expa 2015, saj je Mapei podjetiem, vklju¢enim v izgradnjo nacional-
nih paviljionov, struktur grozdov, pomoznih prostorov in dostopnih poti razstavis¢a, ponudil tehnoloSke resitve in
dobavil svoje izdelke. Mapeieva vklju¢enost pa ni ostala le znotraj razstavnega prostora, razsirila se je na celotno
milansko mesto. Njegov urbanisticni razvoj je namre¢ primer tega, kako se lahko vnema nekega podijetja presli-
ka v konkretne arhitekturne resSitve ter gradbene projekte, ki nakazujejo razvoj, pot v prihodnost.

V tem pogledu je Mapei razsiril pogled tudi na konstrukcije in infrastrukturo, ki spreminjajo in posodabljajo
Milano in SirSo okolico. Na$ cilj je bil v nekem smislu »obelodaniti nevidno«, ponuditi vpogled v to, kar se ob
zaklju¢ku del ne vidi, to pa je prisotnost razvite in napredne tehnologije pri izdelkih in sistemih, zasnovanih v
Mapeievih razvojno-raziskovalnih laboratorijin.

Veliko potovanje za doseganije futuristicne arhitekture pavilionov in za izvedbe novih tehnologij, ki so bile kos
gradbenim izzivom, je zaklju¢eno. Prav je, da ga sklenemo z razmisljanjem o poglavitni temi Expa Milano 2015
— Hrana za planet, energiji za Zivljenje in o »pravici do hrane« s Stevilnimi pomeni.

Da bi udejanijili to eti¢no in socialno zavzetost, je nastala Milanska listina, ki predstavlja kulturno dedis¢ino Expa
Milano 2015. Prvi¢ v zgodovini svetovnih razstav se je pred velikim mednarodnim dogodkom v civilni druzbi in
znanstveni ter institucionalni sferi razvila obSirna razprava o tej razstavi, kar je prispevalo k pripravi dokumenta,
ki opredeljuje glavna vprasanja o trajnostni uporabi virov naSega planeta in od vsakega drzavljana, zdruzenja,
podjetja in ustanove zahteva, da prevzame svoj del odgovornosti za to, da bodo imele prihodnje generacije
zagotovlieno pravico do prehrane. Podpis Milanske listine je velika obveza tako za drzavljane kot za zdruzenja,
podietja in ustanove. Je orodje globalnega drzavljanstva, ki odloéno postavlja pravico do hrane kot najosnov-
nejSo Clovesko pravico.

Nesprejemljivo je, poudarja Milanska listina, da je ve¢ kot dve milijardi ljudi podhranjenih, medtem ko sta drugi
dve milijardi debeli in s prekomerno tezo. Nesprejemljivo je, da je 1,3 milijarde ton hrane zavrzene. Uresnicitev
cilia — prehraniti ves planet pravi¢no in po neopore¢nem modelu za prezivetje prihodnjin generacij — je zagotovo
mozna. - S

Tudi papez Francisek je v neposrednem televizijskem prenosu govora ob < ' : e . e
inavguraciji Expa govoril o »paradoksu obilja«, ki se mu z dolo- 7 4
¢enih vidikov ne more izogniti niti Expo, ¢e »se uklanja kulturi
odpadkov in ne prispeva k modelu pravi¢nega in trajnostne- '
ga razvoja«. Papezevo voscCilo Expu je, da bi »ta izkusnja
omogocila podjetnikom, trgovcem in ucenjakom, da

bi zacutili vkljuCenost v veliki nacrt solidarnosti: na- %
hraniti planet ob spostovanju vsakega Cloveskega
bitja«.

Mapei je ponosen, da je del tega zgodovinskega
dogodka ter potrjuje svoja prizadevanja in zaveza-
nost, da nasemu planetu zagotovi pravi¢nejso in
trajnostno prihodnost. Zadnja emigracijska doga-
janja kazejo na to, da to ni vec vizionarska razprava
o potrebi za prihodnost, temvec je postala nujna za-
veza danasnjega dne.
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NASLOVNICA:

Beton je dolgo veljal za
neunicljivega. A praksa kaze,
da je obstojnost tovrstnih
objektov zaradi vse bolj
agresivnih in Skodljivih

POVZETEK

MNENJE STROKOVNJAKA

Sistemske resitve za popravilo in zasCito

betona

[zvajanje del pri nizkih temperaturah

REFERENCE
Drevo Zivljenja
Lake Arena
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Obnova betona — Viadukt Sfalassa

Sanacija mostu ¢ez Savo v Crnugah

Stari most ¢ez Dravo v novi preobleki
Sanacija betonskih povr&in blokov v Crnuah
Obnova Gistilne naprave Borovnica

Privlacno srediSce Rogaske Slatine

okoljskih vplivov ter vedno bolj
pogostih naravnih katastrof

vsak dan na preizkusnji. Mapei

je razvil svoje resitve na osnovi
izkusenj, zbranih v treh desetletjih
pri sanaciji in obnovi tovrstnih
objektov malodane v vseh
deZelah sveta. Zaradi aktualnosti
smo se tokrat temi Sistemskih
resitev za popravilo in za$¢ito
betona obsirneje posvetili. Muzej
Guggenheim v New Yorku,
viadukt§kedenj, most Podnart,
most v Crnuc¢ah, most na Krk,
sanacija betona v Luki Koper,
fasad Splo$ne plovbe v Piranu ter
Ekonomske fakultete v Ljubljani,
Termoelektrarni Sostanj in Tuzla,

predora Markovec in Karavanke ...

To so le nekatere od tovrstnih
referenc Mapeia na tem podrocju.

REVIJA SVET MAPEI
Leto XI - Stevilka 32 — november 2015

DIREKTOR MAPEI, D. 0. 0.,
IN ODGOVORNI UREDNIK
Robert Pozar

UREDNISTVO
Po.svet, d. 0. 0.

POMOCNIK UREDNIKA ZA
STROKOVNO PODROCJE
Andraz Nedog

TEHNICNO UREJANJE
Darinka Bratkovi¢

LEKTORIRANJE
Nina Stampohar

PREDSTAVLJAMO IZDELKE

Mapelastic Turbo
Mapeplan

Sistemske reSitve in izdelki Mapei

za popravilo in zasCito betona

IZPOSTAVLJAMO

Food — Mapeievi sistemi za Zivilsko indus-

trijo

Certificiranje Mapeievih izdelkov za Zivilsko

industrijo

IZPOSTAVLJAMO IZDELKE
Mapegrout Easy Flow str. 26, Mapelastic Guard str. 28,

Elastocolor sistem str. 30,

Mapegrout T60, Mapegrout T40, Mapegrout 430 str. 37,

Triblock Finish str. 39

KONTAKT

Mapei, d. 0. 0., Novo mesto
PE Grosuplje

Brezje pri Grosupliem 1c
1290 Grosuplje

Tel.: 01 786 50 50

Faks: 01 786 50 55
E-posta: mapei@mapei.si

GRAFICNA IZVEDBA
Multigraf, d. 0. 0.

NAKLADA

Revija izhaja 3-krat na leto v
nakladi 5500 izvodov brezplacno.
Va3 naslov smo dobili v enem
izmed javnih imenikov ali pa ste Ze
poslovali z nami. Ce ¢asopisa ne
Zelite prejemati, vas prosimo, da
nas o tem obvestite po telefonu,
faksu ali posti.

Pri pripravi te Stevilke so tekste,
fotografije in sporocila prispevali:
Andraz Nedog, Samo Mlinari¢,
Gregor Knez, Mapei Milano, Mapei
Novo mesto.

PREDSEDNIK IN GLAVNI IZVRSNI
DIREKTOR
Giorgio Squinzi

ODGOVORNA UREDNICA
Adriana Spazzoli

KOORDINACIJA
Metella laconello

Clanke ali njihove posamicne dele,
objavljene v tej reviji, se lahko reproducira
po pridobitvi dovoljenja izdajatelja in ob
navedbi vira.

WWwWw.mapei.si, www.mapei.com
www.mapeifood.com

Spletne strani Mapei vsebujejo vse informacije
0 izdelkih skupine, njeni organiziranosti v

Italiji in mednarodno, njeni vkljugitvi v glavne
sejemske dejavnosti in Se veliko vec.



REFERENCE EXPO 2015

.Drevo
zivijenja

Renesanéno navdahnjena jeklena in lesena
konstrukcija zeli postati ikona Expa Milano 2015

Vsaka uveljavljena svetovna razstava ima svoj sim-
bolni spomenik. V Londonu je bila za prvo medna-
rodno razstavo leta 1851 postavljena Kristalna pa-
laca, v Bruslju se razstave z leta 1958 spominjamo
po 102-metrski jekleni konstrukciji Atomium, najbolj
prepoznavni simbol pa ostaja danasnji Eifflov stolp v
Parizu, ki so ga zgradili za razstavo leta 1889 in ga
prvotno nameravali po nekaj letih porusiti. Zakljucek
je bil, kot vsi vemo, popolnoma drugacen in konstruk-
cija, poimenovana po njenem snovalcu, je postala
svetovno najbolj obiskan spomenik in Se danes izsto-
pajoce krasi francosko prestolnico.

Milano je prav tako pomislil na simbol, po katerem
bi se spominjali Expa tudi po letu 2015. Postavili so
Drevo zivljenja, jeklen in lesen stolp na severni stra-
ni razstavis€nega prostora, ki se vzpenja iz vodnega
odsevnega bazena Lake Arena. Tega obkrozajo sto-
pnice in prostran odprt prostor, na katerem potekajo
Stevilne prireditve Expa. Drevo je postavljeno na kon-
cu Karda, ene od dveh strateskih osi Expa, dviga pa
se nasproti italijanskega paviljona Palazzo ltalia.

Ideja se je porodila umetniSkemu direktorju italijan-
skega paviljona na Expo Milano 2015 Marcu Balichu,
navdih pa je dobil iz renesanse, najbolj plodnega ob-
dobja italijanske zgodovine. Veliko drevo je interaktiv-
na ikona, ki naj bi odsevala domisljijske predstave obi-
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skovalcev. TehnoloSko bogato opremljena konstruk-
cija, stalno osvetliena z zarometi in led osvetlitvami,
bo v ¢asu Sestmesecne razstave gostila ve¢ kot 1200
predstav, svetlobnih, ognjenih in zvocnih spektaklov,
vodnih iger ter barvno slikovitih vecerov.

Temelj oziroma korenine drevesa premera 45 metrov
se navezujejo na Michelangelovo skico ozvezdja, ki
jo je naredil za Kapitolski trg v Rimu, od tod se v visi-
no 35 metrov deblo drevesa ovija okoli svoje osi, na
vrhu pa vnovi¢ razsiri v krosnjo premera priblizno 45
metrov. Notranja stran je jeklena (150 ton), zunanja
pa iz lamelnega macesna (90 ton). Osrednjo jekleno
konstrukcijo deloma prekrivajo rastline, za katerimi
se skrivajo dostopne stopnice za panoramsko teraso
na vrhu, namenjeno TV-ekipam in posebnim obisko-
valcem, ter prostori za tehni¢no osebje. Za temelje
in viseCo dostopno pot prek bazena Lake Arena so
uporabili porfir in marmor botticino. Drevesno krosnjo
so namestili po do zdaj Se nikoli izvedenem postopku.
Niso je namre¢ dvignili z zerjavom, temve¢ namesti-
li na prvotno narejeno kovinsko deblo, konstrukcijo
nato dokoncali in po nekaj urah krosnjo dvignili po
sistemu SkripCevja in dviznih vitlov.

Drevo Zivijenja, ki ga je brezpla¢no postavilo 19 podje-
tij konzorcija Orgoglio Brescia in bo po vsej verjetno-
sti stalo tudi po zaklju¢ku Expa, predstavlja naravo in
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REFERENCE EXPO 2015

ZGORAUJ: Temelje so obloZili z naravnim
kamnom, ki so ga polagali s cementnim lepilom
ELASTORAPID, za fugiranje pa so uporabili
ULTRACOLOR PLUS.

korenine, tradicijo in znanje italjanskega ozemlja, vendar
ne Zeli ponazarjati samo tradicije in simbolike, ampak tudi
zalet in zagon proti prihodnosti, inovativnosti in tehnolo-
Skemu napredku.

Predsednik  konzorcija  Orgoglio  Brescia  Paolo
Franceschetti je dejal: »Konzorcij Orgoglio Brescia je bil
spodbuda za celoten nas podjetniski sektor, saj smo se s
pravim duhom in voljo do skupnega sodelovanja ne glede
na naso podjetnisko in strukturno razli¢nost, z veliko zeljo
doseci rezultat, ki je danes pred ocmi celotne javnosti,
uspeli dogovoriti in dokazali, da se s timskim delom lahko
dosezejo odli¢ni rezultati.«

Mapei je sponzor konzorcija Orgoglio Brescia
Prav tu je tudi Mapei hotel prispevati svoj delez in postal
je sponzor konzorcija Orgoglio Brescia. Ponudil je svoje
sposobnosti in znanje ter pripomogel k izvedbi nosilne
podlage, na kateri danes stoji Drevo Zivljenja.

Dela so zaceli z izravnavanjem podlage. Najprej so na-
nesli temeljni premaz na osnovi sinteti¢nih smol v vodni
disperziji PRIMER G, ki ima zelo nizko vsebnost hlapnih
organskih spojin (HOS), nato pa izravnalno maso za zu-
nanje in notranje prostore ADESILEX P4. Za hidroizolacijo
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podlage so izbrali dvokomponentno hitro suseco elastic-
no cementno malto MAPELASTIC TURBO, ki se lahko
nanasa tudi pri nizkih temperaturah in na ne povsem suhe
podlage, in geotekstil MAPETEX SEL. Dvokomponentno
epoksidno tiksotropno lepilo s pospesenim strjevanjem
ADESILEX PG1 RAPIDO so uporabili za konstrukcijsko
leplienje prefabriciranih elementov.

Za oblaganje temeljev z naravnim kamnom je Mapei do-
pavil dvokomponentno cementno visoko zmogljivo in
deformabilno lepilo ELASTORAPID s pospeSenim ve-
zanjem in hidratacijo, ki na navpi¢nih povrsinah ne leze.
Za fugiranje kamna so uporabili visoko zmogljivo malto
ULTRACOLOR PLUS s pospeSenim vezanjem in suSe-
njem, ki ne povzroCa izcvetanija, je vodoodbojna z ucin-
kom vodne kapljice (DropEffect®) in po zaslugi tehnolo-
gije BioBlock preprecuje nastanek plesni. Na koncu so
z dvokomponentno poliuretansko samorazlivno tesnilno
maso MAPEFLEX PU20 zatesnili Se dilatacijske rege.
Mapei je dobavil tudi dvokomponentni epoksidni premaz
MAPEWRAP PRIMER 1, polietilensko vrvico za tesnjenje
reg MAPEFOAM in akrilni premaz za utrjevanje in proti-
prasno obdelavo PRIMER 3296.

Tehnicéni podatki
Drevo zivljenja, Expo Milano 2015
Leto izgradnje: 2015

Cas izvedbe del: 2015

Naroénik: Konzorcij Orgoglio Brescia (Associazione Industriale
Bresciana, Albertani Corporates, Alpiah, ATB Riva Calzoni,
Caldera General Impianti, Cittadini, Corbat, Duferdofin Nucor,
Elgen, FasterNet soluzioni di networking, Feralpi Siderurgica,
Fratelli Moncini Stones, Italmesh, Metalcamuna, Ormis,
Palazzoli, Porfido F.Ili Pedretti, SI.AL., Wood Beton)

Zasnova: Marco Balich

Projektno in gradbeno nacrtovanje ter nadzor del:
Alessandro Gasparini

Projektant za izbiro materialov, inZeniring in logistiko na
gradbi$cu: Giovanni Spatti, Wood Beton

Izvajalec del: F.lli Moncini srl

Mapeiev koordinator: tehni¢no-promocijska sluzba Mapei,
koordinatorja inz. Massimo Seregni in geom. Andrea Serafin

Izdelki Mapei

Adesilex P4, Adesilex PG1 Rapido, Elastorapid, Mapeflex PU20,
Mapefoam, Mapelastic Turbo, Mapetex Sel, MapeWrap Primer 1,
Primer 3296, Ultracolor Plus

PodrobnejSe informacije o izdelkih najdete na spletni
strani www.mapei.si
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Vodni bazen, ki ga napaja kanal Villoresi

Na severni strani svetovnega razstavis¢a Expo, nasproti Open
Air Theatra, se bohoti vodni bazen Lake Arena, ki ga obkrozajo
stopnice s priblizno 3000 sedisci in trg s kakimi sto posajeni-
mi drevesi v treh vrstah, ki lahko na svojih 28 000 m? sprejme
20 000 ljudi. Na dnu bazena polozeni temni kamencki ustvarjajo
videz ogledala, na sredini pa se skozi sistem fontan s sugestiv-
no igro vode, zvokov in svetlobe ponosno dviga Drevo Ziviienja.
Lake Arena je z 90-metrskim premerom najvecji odprti prostor
za obiskovalce sejma, namenjen pa je vodnim in pirotehni¢nim
spektaklom, koncertom in predstavam na plavajocih platformah
in odrih, umetniskim postavitvam in obsejemskim dogodkom.
Bazen napaja voda iz kanala Villoresi in prav voda je tista, ki je
z geslom tokratne svetovne razstave Expo Milano 2015 Hrana
za planet, energija za Zivljenje najtesneje povezana.
4,5-kilometrski kanal Villoresi, ki v Sirino meri najmanj 4 metre
in pol ter opozarja na velik pomen kanalov v milanski zgodovini,
se razprostira na povrsini priblizno 90 000 m? in je namenjen
namakanju zelenih povrsin ter nadzorovanju mikroklime tega
obmocdja. Je sestavni del velikega nacrta, imenovanega Vodne
poti, ki zajema skupek posegov za krajinsko in okoljsko vre-
dnotenje odprtih prostorov na severnem obrobju mesta, predel
Milano Navigli in mrezo namakalnih sistemov.

REFERENCE EXPO 2015

Izdelki Mapei

Za sidranje nosilcev fontan, simbola velikega bazena Lake
Arena, je Mapei svetoval uporabo trikomponentne epoksidne
malte PLANIGROUT 300.

Tehnicni podatki

Lake Arena, Expo Milano 2015

lzvajalec: Mantovani/Lacs

Mapeiev koordinator: tehni¢na sluzba Mapei, koordinatorja inz.
Massimo Seregni in geom. Andrea Serafin

Izdelki Mapei
Planigrout 300

Podrobnejse informacije o izdelkih najdete na spletni strani
WWwWWw.mapei.si

e
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IZPOSTAVLJAMO

MAPEIEVI SISTEMI ZA
ZIVILSKO INDUSTRIJO




MAPEIEVI SISTEMI
ZA ZIVILSKO INDUSTRIJO

Mapei se ne ukvarja s prehrano, temvec z gradbenistvom, a v sklopu
sejma Expo 2015 je zelel prispevati svoj delez k tematiki, ki zadeva
vse nas: Hrana za planet, energija za zivljenje. Zelel je poudariti, da
shranjevanje in priprava zivil v zdravem okolju ter boj proti potratnemu
ravnanju z njimi, kot je na primer potrata pitne vode, zadevajo tudi
podjetje s 75-letno zgodovino razvijanja sistemov in reSitev za izvedbo
podisi velikin ali majhnih gradbenih posegov modernih arhitekturnih
reSitev in za prenovo objektov kulturnozgodovinske dediscCine.
Sisteme za Zivilsko industrijo, ki jih je razvil Mapei, si lahko podrobneje
ogledate v priro¢ni brosuri Food, mini booku ali prek spleta na naslovu
(www.mapeifood.com).

SM §t. 32/2015 7



IZPOSTAVLJAMO

PROSTORI ZA SHRANJEVANJE ZIVIL

Prostorov za shranjevanje Zivil je veliko in njihove lastnosti so zelo razli¢-
ne. Pri njihovi izvedbi je treba upostevati stroga merila higienskih nacel
HACCP, mednarodne metode za zagotavljanje varne prehrane.

Keramiéne plo$¢ice in naravni kamen: Elastorapid, Eporip, Kerapoxy CQ,
Mapeflex PU20, Mapeflex PU45, Planitop 540, Topcem Pronto, Ultralite S1
Izdelki za izvedbo tlakov iz cementa in smole: Mapefloor CPU/HD
Zakljuéni premaz: Mapecoat | 24, Mapecoat | 600 W

ﬂﬂlﬂm ﬂ\/ﬂ\fm n“ ]

Il PROSTORI, IZPOSTAVLJENI MOCNEMU
DELOVANJU ORGANSKIH KISLIN

Prostori za zorenje ali proizvodnjo Zzivil so izpostavljeni delovanju organ-
skih kislin, ki lahko povzrocijo korozijo podlage in posledi¢no nastajanje
bakterij in plesni. UCinkovita kemi¢na zascita je zato zelo pomembna.

r” Keramiéne ploScice in naravni kamen: Kerapoxy Adhesive, Kerapoxy |EG,
9 Mapeflex PU20, Planitop Fast 330, Topcem

Izdelki za izvedbo tlakov iz cementa in smole: Mapefloor | 500 W + Mapecolor
Paste, Mapecoat | 600 W, Mapefoam + Mapeflex PU45, Mapefloor 1 900 + Quarzo 1,9
Zakljuéni premaz: Mapecoat | 24

8 SM st. 32/2015

Malta na osnovi poliuretan cementa
Mapefloor CPU/HD

Beton

Premaz
Mapecoat | 600 W

Epoksidna smola + polnilo
Mapefiloor | 900 + Quarzo 1.9

Epoksidna smola + barvna pasta
Mapefioor |1 500 W + Mapecolor Paste
(8 nanosi)

Polnilna vrvica + tesnilna masa
Mapefoam + Mapeflex PU45



PROSTORI ZA PRIPRAVO HRANE

V kuhinji najdemo tako vodo, visoke temperature, vodno paro kot tudi
agresivne snovi. Ker je treba zagotavljati visoke higienske standarde,
je omogocanje najboljSih operativnih in varnostin razmer klju¢nega
pomena.

Keramiéne ploScice in naravni kamen: Eporip, Kerapoxy Adhesive, Kerapoxy CQ,
Mapegum EPX, Topcem Pronto

Izdelki za izvedbo tlakov iz cementa in smole: Mapefloor | 300 SL + Mapecolor
Paste, Primer SN + Quarzo 0,5, Mapefloor 1 300 SL + Mapecolor Paste + Quarzo 0,5

Beton

Premaz + posip
Primer SN + Quarzo 0.5

Epoksidna smola + barvna pasta + posip
kremencevega peska

Mapefloor I 300 SL + Mapecolor
Paste + Quarzo 0.5

Epoksidna smola + barvna pasta
Mapefloor I 300 SL + Mapecolor
Paste

GOSTINSKI PROSTORI

Prostor, odprt za javnost, je lahko potreben prenove. Kjer ni mozno za
nekaj Casa lokala preprosto zapreti, je nepogresljiva uporaba sistemoy,
ki omogocajo zanesljivo izvedbo v kratkem Casu.

Izdelki za polaganje parketa: Mapecem Pronto, Nivoplan, Ultrabond Eco S968 1K,
Ultracoat Binder, Ultracoat High Traffic, Ultracoat Premium Base

Izdelki za izvedbo tlakov iz cementa in smole: Ultratop Loft

Zakljuéni premazi: Dursilite Base Coat, Dursilite, Planitop 560

Zakljuéni cementni tlak
Ultratop Loft

SM §t. 32/2015 9



IZPOSTAVLJAMO

[l 1ZVEDBA ALI HITRA SANACIJA TLAKOV V
TRGOVSKIH SREDISCIH

V trgovskih sredi¢ih dnevno obremenjuje tlak stotine ljudi in vozickov.
Stalno je treba zagotavljati tako varstvo strank in zaposlenih kot tudi
Gistoco in higieno.

ﬂl; Keramiéne plo$cice in naravni kamen: Granirapid, Mapecem Pronto,

0’0 Mapeflex PU20, Mapeflex PU40, Ultracolor Plus

Izdelki za izvedbo tlakov iz cementa in smole: Topcem Pronto, Ultratop +

- Dynastone TZ, Mapecrete Stain Protection, Primer SN + Quarzo 1,2
Zakljuéni premazi: Dursilite Base Coat, Dursilite, Planitop 540

.-‘.‘.."-n. [”H[' k
EERERR T goggEn | sEsrREsRES Estrih
ERERERL: T S _ ol Topcem Pronto
T 1111
: T Premaz + posip
EEEEEEEEEEREE  CREERRRRERD (BRodRddiidd | csccceccas: Primer SN + Quarzo 1.2

¥ .
LTI TR Samorazlivna cementna malta + agregat za

EEREE ' ' sistem »teraca«
4 [ t i i i Ultratop + Dynastone TZ

geis Izravnavanje
T LA :
. Zakljuéna zascita pred madezi
Mapecrete Stain Protection

PROSTORI ZA PREDELAVO RIB IN MESA

Nizke temperature, nujne za shranjevanje Zivil, velika prisotnost vode,

uporaba kemicnih izdelkov za CisCenje in higieno — to so tezave, ki jim je
treba biti kos pri izgradnji prostorov za predelavo mesa in rib.

Keramiéne plo$cice in naravni kamen: Eporip, Granirapid, Kerapoxy, Mapelastic +

Mapeband SA, Topcem

Izdelki za izvedbo tlakov iz cementa in smole: Primer SN + Rete 320, Mapefloor
- | 300 SL + Mapecolor Paste, Mapefoam + Mapeflex PU45, Mapefloor | 900 +

Quarzo 1,9

Obstojece kerami¢ne plosc¢ice

Premaz + armirna mrezica
Primer SN + Rete 320

Epoksidna smola + polnilo
Mapefloor 1 900 + Quarzo 1.9

Epoksidna smola + barvna pasta
Mapefloor | 300 SL + Mapecolor Paste
(3 nanosi)

T (o= 5__

(@=le=e=

Polnilna vrvica + tesnilna masa
Mapefoam + Mapeflex PU45

o= 3

°= 2
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Il PROSTORI ZA PRIPRAVO, USTEKLENI-
CENJE IN SHRANJEVANJE PIJAC

PijaCe lahko predstavljajo visoko stopnjo agresivnosti do materialov, s
katerimi pridejo v stik, zato morajo biti tlaki zelo skrbno zatesnjeni in
9 neprepustno zasciteni, da se prepreci pronicanje tekocin skozi rege in
stike v globino.
i,

Keramiéne plo$cice in naravni kamen: Keraflex Maxi S1 Zero, Kerapoxy CQ,
wiiie,  Mapeflex PU 20
s==zz|  lzdelki za izvedbo tlakov iz cementa in smole: Primer SN + Quarzo 0,5,
Mapefloor 1 300 SL + Mapecolor Paste + Quarzo 0,5, Mapefloor | 300 +
Mapecolor Paste

Beton

Premaz + posip
Primer SN + Quarzo 0.5

Epoksidna smola + barvna pasta + posip
kremencevega peska

Mapefloor I 300 SL + Mapecolor
Paste + Quarzo 0.5

Epoksidna smola + barvna pasta
Mapefloor | 300 SL + Mapecolor
Paste

l SISTEM ZA HIDROIZOLACIJO BAZENOV ZA
HRAMBO PITNE VODE

Pravilna hidroizolacija cementnih bazenov, kadi, kanalov, rezervoarjev in
vodnih objektov za hrambo pitne vode preprecuje izgube za ¢lovestvo
tako dragocenega vira, kot je voda.

Izdelki za obnovo betona: Mapecoat DW25, Mapefer 1 K, Planitop Rasa & Ripara R4,
Purtop 1000, Triblock P

Izdelki za izvedbo tlakov iz cementa in smole: Primer SN + Quarzo 0,5,
Mapefloor I 300 SL + Mapecolor Paste + Quarzo 0,5, Mapefloor | 300 + Mapecolor
Paste

Betonska konstrukcija

Premaz
Triblock P

Hidroizolacijska membrana na osnovi Ciste
poliureje
Purtop 1000

SM st. 32/2015 11



IZPOSTAVLJAMO

CERTIFICIRANJE
MAPEIEVIH IZDELKOV
ZA ZIVILSKO INDUSTRIJO

HIGIENSKI INSTITUT

V VARSAVI

Hidroizolacijska in zasc¢itna sred-
stva za beton, certificirana v skladu z
Ministrskim odlokom $t. 174 z dne 6. 4.
2004, za uporabo v stiku s pitno vodo.
Ustrezne tesnilne mase za uporabo
ob stiku s pitno vodo, certificirane s
strani Higienskega instituta v VarSavi in
avstralskega Water Quality Center.

CERTIFICIRANI GEOTEKSTIL
MAPEWRAP

Mapei je za geotekstil iz karbonskih via-
ken iz linije MapeWrap C prejel certifi-
kat, ki ga je izdal ameriski institut ICC-
ES z dokumentom AC125 Acceptance
Criteria for concrete and reinforced and
unreinforced masonry strengthening
using externally bonded fiber-reinforced
polymer (FRP) composite system.

ICC

ESD
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VAROVANJE OKOLJA

Mapei spodbuja sonaravno gradnjo
na konkreten nacin, saj prek razvijanja
programov in s ¢lanstvom v mednaro-
dnih organizacijah ustvarja tehnolosko
napredne izdelke in resitve, ki pripo-
morejo k varovanju okolja in zdravja
izvajalcev ter uporabnikov, ter podpira
projektante in naro¢nike, da ustvarjajo
inovativne projekte s certifikati LEED,
BREAM itd.

MANJ PRAHU

Mapeieva tehnologija LowDust omo-
goCa zmanjSevanje izpustov prahu
med postopkom mesanja, vgradnje in
uporabe prasnih izdelkov.

KERAPOXY CQ

Dvokomponentna epoksidna fugirna
masa z bakteriostaticnim delovanjem
po tehnologiji BioBlock® je certificirana
v skladu s standardom ISO 22196:2007
kot fugirna masa, ki preprecuje na-
stanek in Sirjenje mikroorganizmov.

IZVEDBA DEL V KRATKEM
CAsU

Fast Track Ready je Mapeieva teh-
nologija za oznacevanje izdelkov, ki
omogocajo vgradnjo zakljucnih oblog
v kratkem Casu, zmanjSujejo stroske
in omilijo neprijetnosti  dolgotrajnih
pOSegoV.

EVROPSKE DIREKTIVE
Certificirani izdelki iz reakcijskih smol
ustrezajo standardom EN 1186,
EN 13130 in pr-CEN/TS 14234 za
uporabo v zivilskih objektih ter dekre-
tu o potrosniskem blagu, ki predsta-
vlja spremembo direktiv 89/109/EEC,
90/128/EEC in 2002/72/EC za stik z
zivili.

BREZ PLESNI

Mapeieva tehnologija BioBlock® ob
prisotnosti vlage preprecuje nastanek
in Sirjenje razliénih vrst plesni.




NAJVISJA MOZNA MERA
| HIGIENE EPOKSIDNE FUGE

MASO KERAPOXY CQ CERTIFICIRALA UNIVERZA V MODENI

Izredno preprosto CiScenje in popolna higieni¢nost sta najvidnejsi odliki dvokomponentne

epoksidne malte KERAPOXY CQ za talno in stensko fugiranje keramicnih ploscic, steklenega
mozaika in nevpojnega kamna, ki jo postavljata v vrh pri uporabi v Zivilski industriji, bazenih,
bolniSnicah in vseh prostorih, kjer se zahtevata stroga Cistoca in higiena.

Prav zaradi teh izjemnih lastnosti je izdelek certificirala tudi Univerza v Modeni in Reggio
Emiliji (Oddelek biotehnologija), ki je v skladu s standardom ISO 22196:2007 potrdila, da
fugirna masa KERAPOXY CQ ucinkovito $Citi pred bakterijami in mikroorganizmi. Zascitno

delovanje poteka vzdolz celotne debeline fuge.

Poleg tega KERAPOXY CQ ne sprosca Skodljivih snovi za Gloveka, kot potrjuje tudi certifikat

®

l'uhfn!lwnhﬂllﬁndq--lhw.?-&
. ﬁh-—....-m-.«.u.-.-whvup
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ZA VARNO HIDROIZOLACIJO

PURTOP 1000 SE LAHKO UPORABLJA TUDI ZA PITNO VODO

Puscanja in nezgodni izlivi v vodovodnih omreZjih vsa-
ko leto povzrocajo izgube milijonov litrov pitne vode, kar
posledi¢éno pomeni Skodo tako zaradi potrate naravnega
vira kot z gospodarskega vidika.

Za hidroizolacijo vodnih objektov na splosno Mapei
predlaga membrano na osnovi Ciste poliureje PURTOP
1000, ki se na ustrezno pripravlijeno podlago nanasa z
brizganjem.

Iziemna mehanska trdnost, predvsem raztezek do pre-
trga, in sposobnost premoscanja razpok omogocata

1

membrani odli¢éno proznost. Poleg tega se zelo dobro
oprime podlage in zagotavlja dolgotrajno zasgito.
PURTOP 1000 Ze leta uporabljajo za hidroizolacijo vodnih
objektov na splosno in po zaslugi novega certificiranja v
skladu z Ministrskim odlokom 174 z dne 6. 4. 2004 se
lahko zdaj uporablja tudi za pitno vodo.

Ministrski odlok 174 z dne 6. 4. 2004 doloc¢a zahteve, ki
jim morajo ustrezati morajo ustrezati materiali in predme-
ti, uporabljeni v vodnih napeljavah za porabo ljudi.

PREDNOSTI 0BMOCJA UPORABE
BREZ TOPIL © KADI, BAZENI
® KANALI

© VISECI ZBIRALNIKI/HRANILNIKI
© VODNI 0BJEKTI NA SPLOSNO

TAKOJSNJA NEPREPUSTNOST
IN POHODNOST

ODLICNA MEHANSKA TRDNOST
in posebej Se raztezek, vecji od
350 %, ter izredna sposobnost
premoscanja razpok, tudi pri nizkih
temperaturah

CERTIFICIRANJE

.

Zas¢ita betonskih konstrukcij:
EN 1504-2, nacela PI, MC, PR, RC, IR

DODATNA OJACITEV NI POTREBNA

EN 1504-2

TRAJNOST
Odpornost proti vdiranju korenin: CEN/TS 14416

Pitna voda: Min. odlok 174/04
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Sistemske resSitve za
popravilo in zascito betona

Za uspesno obnovo betona je predvsem potrebna strokovna analiza stanja
z natancnimi laboratorijskimi preiskavami. Na tej osnovi se lahko predpiSe
tehnologija za izvedbo z ustreznimi materiali

Uvodna razmisljanja

Trditev, da se je v gradbenistvu konéno
naslo gradivo, ki je vecno, se je poka-
zala kot neutemeljena. Govorimo o be-
tonu, ki je dolgo veljal za neunicljivega.
Potrebna nujna popravila in dodatna za-
SCita obstojecCih armiranobetonskih kon-
strukcij so v veliki meri posledica spleta
okolis¢in, ki povzrocajo te poskodbe. Za
uspesno izvedbo so potrebni strokovna
diagnosti¢na analiza stanja in laborato-
rijske preiskave, kar je osnova za izbor
tehnologije za izvedbo z ustreznimi ma-
teriali. Obseg potrebnih obnovitvenih
del je odvisen od obseznosti in globine
poskodovanih obmodij na konstrukcij.

1

SLIKA 1: Muzej Guggenheim v New Yorku. Po
natanéno izvedeni analizi poskodovanih povrsin
in razpok ameriSkega raziskovalnega instituta sta
se izvedla mehansko odstranjevanje in ¢is¢enje
povrsin. Lokalna obnovitvena dela na mestih
korodirane armature z namenom dolgotrajne
zascite pred nadaljnjim procesom propadanja

s0 se izvedla z MAPEFER-jem 1K, za tem so bila
poskodovana mesta betona popravljena z izdelki
iz druzine PLANITOP.

14 SM st. 32/2015

V primerih lokalnih poskodb, predvsem
na mestih prekrivnih slojev armature,
govorimo o nekonstrukcijskih  popra-
vilih, medtem ko v primeru poskodb in
oslabitvah na vecjih obmocjih betona,
kjer obnova obsega tudi konstrukcijske
dopolnitve 0z. spremembe, govorimo o
konstrukcijskih popravilih.

Kocept obstojnosti - sonaravnost
in trajnost

V preteklosti je popravilo betona temeljilo
na zamenjavi poSkodovanih delov s ka-
terim koli izdelkom na cementni osnovi
brez upostevanja izredno pomembnega
vidika, to je obstojnosti, ki jo je treba za-

SLIKA 2: Viadukt Skedenj na odseku avtoceste
Hoc¢e—-Arja vas. Ko je bila armatura o¢is¢ena do
kovinskega sijaja, je sledil nanos (v dveh slojih)
MAPEFER-ja 1K, protikorozijske malte na osnovi
cementnega veziva, polimerov in korozijskih
inhibitorjev. Odstranjeni beton se je nadomestil
z nanosom sulfatno odporne mikroarmirane
sanacijske malte MAPEGROUT T60.

2




gotoviti konstrukciji ob obnovitvenih po-
segih. Koncept obstojnosti sovpada tudi
S pojmoma sonaravnost in trajnost, ki
ima zdaj osrednjo vlogo na vseh podro-
¢jin, Se posebej v gradbenistvu.

V ta koncept se sCasoma vedno bolj
vkljuGuje kemija, ki je prisotna skoraj
v vseh sodobnih izdelkin za gradbeni-
Stvo, od dodatkov za betone, v lepilih,
tesnilnih masah, maltah, hidroizolacijskih
sistemih, zaklju¢nih barvah. Skratka — v
vseh inovativnih sistemih, ki zamenjujejo
bolj tradicionalne materiale in omogo-
¢ajo ekonomsko konkurencne in tehtne
reSitve. Po zaslugi ucinkovitejSih in med
seboj povezanih obnovitvenih pose-
gov je mogocCe skrajsati ¢as izvedbe in
s tem tudi stroSke dela, ki so pogosto
previadujoCi v celotnem znesku izved-
pe. Ti inovativni izdelki so tudi preprosti
za uporabo in zagotavljajo dolgotrajne
obnovitvene posege, kar posledic¢no
obcutno zmanjs$a pogostnost nujno po-
trebnega rednega vzdrzevanja in v veliki
meri izniCi izredne posege (razen v pri-

3

SLIKA 3: Zascita betonskih sten
tunela Markovec z namensko dvo-
komponentno epoksidno barvo s
“kerami¢nim” izgledom MAPECOAT
| 850 WT. Ta nudi potrebno zascito
pred prodiranjem skodljivih snovi in
ustrezno refleksivnost povrsine, s
tem bolj$o vidljivost in vec¢jo varnost
v tunelu.

meru poskodb zaradi naravnih nesreg).
Posledi¢no se s tem obcutno znizujejo
stroski.

Obstojnost betonskih objektov

Obstojnost tovrstnih objektov je na pre-
izku$nji vsak dan, predvsem zaradi vse
bolj agresivnih in Skodljivih okoljskih
vplivov ter vedno bolj pogostih naravnih
katastrof (poplave, potresi itd.). To pred-
vsem velja za betonske objekte, ki so bili
v minulem stoletju zgrajeni z uporabo
takrat razpolozljivin gradiv in tehnoloskih
spoznanj o njihovi trajnosti in pomaniklji-
vih zahtev po njihovi zaS¢iti in energetski
ucinkovitosti. Skozi to je njihovo stanje
ohranjenosti in v najslabSem primeru
konstrukcijsko-stati¢ne varnosti posta-
vlieno »na kocko«. Kot najbolj proble-
mati¢ne se danes izkazujejo betonske
konstrukcije iz obiCajnega in prednape-
tega armiranega betona z nezadostnim
prekrivnim slojem betona nad armaturo
in/ali nezadostno zasc&itenimi prednape-
timi kabli. Ob tem pa moramo upoSstevati

tudi ostale dejavnike, kot so sprememba
namembnosti objekta, dodana »lastna«
obremenitev zaradi potrebne nadgra-
dnje s toplotnoizolacijskimi materiali,
pomanijkljivo ali celo nevgrajeni potrebni
materiali zaradi nizanja stroskov izgra-
dneje ob slabem nadzoru stroke, itd.
Poleg teh dejavnikov se lahko pojavijo
tudi specificni, ki so ponavadi vezani na
geologijo in lokacijo objekta.

Iz vsega tega sledi, da se moramo to-
vrstnim objektom Se posebe] posvetiti,
jih temeljito preiskati, diagnosticirati in
posredovati z ustreznimi materiali 0z.
sistemskimi resitvami.

Propadanje betona

Ker so osnovne sestavine za proizvodnjo
betona anorganskega izvora, je dolgo
prevladovalo mnenje, da je beton sam
po sebi neunidljiv ter da ne potrebuje no-
bene zasCite in vzdrzevanja. Zaradi tega
smo preve¢ zanemarjali osnovne princi-
pe, ki zagotavljajo trajnejSo kakovost ar-
miranobetonskih konstrukcij. Posledica

SLIKA 4: Betonska fasada
Splosne plovbe — po roénem
odstranjevanju betona okoli po-
Skodovane armature ter CisCenju
s kombinacijo strojnega in rone-
ga dela je sledil dvakratni premaz
armature z MAPEFER-jem,
manjkajoce betone so nadome-
stili z MAPEGROUT-om T40. Po
zorenju je sledilo pranje celotne
povrsine, ta se je zaklju¢no
preplastila z MONOFINISH-em.
Sledil je Se zakljuéni zascitno-de-
korativni sistem Elastocolor.
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tega je, da ze po 10 letih veliko vidnih
betonskih povrsin kaZe ocitne znake
propadanja.

V luc¢i zagotavljanja varnosti in izgleda
armiranobetonskih konstrukcij so vzdr-
Zevanje in popravila neizogibno potrebni.
Njihov obseg in pogostost sta odvisna
predvsem od kakovosti izvedbe, preven-
tivne zaSdite in vzdrzevanja.

Pred izborom ustrezne sistemske resitve
in pravega materiala za posamezno fazo
popravila pa je treba poznati vzroke za
propadanje betona in kako so ti vplivali
na konstrukcijo.

Vzroki propadanja

Vzroke propadanija je treba v prvem delu
poiskati v proizvodniji, vgradniji in negi oz.
zorenju betona (t. i. notranji vzroki), v dru-
gem delu pa v pogojih okolja, v katerem
je konstrukcija (t. i. zunanji vzroki). V na-
daljevanju jih navajam na kratko.

Notranji vzroki propadanja armiranobeton-

skih konstrukcij

Za zagotavljanje trajno kakovostnih iz-

vedb armiranobetonskih konstrukcij mo-

ramo Ze v fazi projektiranja betona upo-

Stevati predvsem naslednje smernice:

- zmanjSati vodocementni oz. vezivni
dejavnik,

- povecCati agregatnocementni oz. ve-
zivni dejavnik,

- izbrati ustrezen tip cementa,

- izbrati kakovosten agregat ustrezne
sestave,

- izbrati kakovosten in zahtevam odgo-
varjajo¢ dodatek,

SLIKI 5 IN 6: Prikaz mejnih stanj pH vrednosti

v betonu kot posledica karbonatizacije in njen
¢asovni razvoj prodiranja v odvisnosti od mehan-
skih lastnosti.

Hitrost karbonatizacije 5
glede na razred odpornosti betona
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- definirati nacin vgradnje in kompakti-
ranja,

- definirati debelino prekrivno-zaséitne-
ga sloja nad armaturo,

- definirati nacin negovanja in zascite.

Zunaniji vzroki propadanja armiranobeton-
skih konstrukcij

Glede na prisotne obremenitve jih razde-
limo na kemijske, fizikalne in mehanske.

Kemijski vzroki so:

- karbonatizacija,

- agresija sulfatov,

- agresija kloridov,

- alkalno reaktivni agregat,
- agresija kislih sestavin.

Fizikalni vzroki so:

- zamrzovanje in taljenje,
- kréenje,

- visoke temperature.

Mehanski vzroki so:
- preobremenitev,
- trk,

- potres.

Diagnosticiranje vzrokov
propadanja, obseg in globina
kontaminacije

K popravilu armiranobetonske kon-
strukcije se lahko pristopi Sele po nje-
nem temeljitem pregledu. Na osnovi
terenskih preiskovalnih metod in od-
vzetih vzorcev za podrobne laboratorij-
ske preiskave je treba najprej natanéno
ugotoviti vzroke, ki so povzrocili propa-
danje. Pri tem moramo biti pozorni tudi
na mikropodnebne razmere in zunanje
okoljske vplive. Isto¢asno naredimo
tudi kataster poskodb, v katerega se
vnesejo obseg in globine kontaminira-
nih mest.

3, 6 13
iz 12

SLIKA 7: Preverjanje globine karbonatizacije s
fenolftaleinom.

Ce smo se pri postavitvi diagnoze stanja
zmotili, potem nam Se tako kakovostna
priprava podlage in izbor materialov za
popravila in zas¢ito ne morejo pomagati
in lahko naredimo usodno napako pri iz-
vedbi obnove.

Evropski standard SIST EN 1504
Izdelki, povezani s podro¢jem obnove
betona, so zajeti v evropski standard
SIST EN 1504 (Proizvodi in sistemi za za-
§Cito in popravilo betonskih konstrukcij —
Definicije, zahteve, kontrola kakovosti in
ovrednotenje skladnosti).

Znotraj tega standarda je Sest delov (od
2 do 7), ki opisujejo zahteve za izdelke,
lastnosti in zmogljivosti, ki jih mora imeti
vsak izdelek z oznako CE, Ce se upora-
blia na gradbis€u za popravilo in zasci-
to betonskih konstrukcij. Teh Sest delov
se nanasa na izhodis¢ni standard SIST
EN 1504-9, ki podaja sploSna nacela in
metode za uporabo izdelkov in sistemov,
kot prikazuje preglednica 6.2 tega stan-
darda. V nadaljevanju navajamo Sest
delov, ki zajemajo opis proizvodov in
sistemov.

Sistemi za zasS¢ito povrSine
betona - SIST EN 1504-2
Ta del standarda dolo¢a metode upora-
be sistemov za naslednje principe:
- za princip 1 (Pl): Zascita proti nevar-
nosti penetriranja
- hidrofobna impregnacija (H)
- impregnacija (I)
- premaz oz. previeka ©
- zaprincip 2 (MC): Nadzor vlaznosti
- hidrofobna impregnacija (H)
- premaz oz. previeka ©



- zaprincip 5 (PRY): Fizikalna odpornost
- premaz oz. previeka ©
- impregnacija (|)

- zaprincip 6 (RC): Kemijska odpornost
- premaz oz. previeka ©

- zaprincip 8 (IR): Prirast odpornosti
- hidrofobna impregnacija (H)
- premaz oz. prevleka ©

Standard predvideva tri razli¢ne metode,
tri razli¢ne tipologije izdelkov za ustrezno
povrSinsko zasdito betona:

- hidrofobne impregnacije: obdelava
betona na tak nacin, da dobimo vo-
doodbojno povrsino, kjer so pore in
mreZa kapilar popolnoma obloZene z
impregnacijo, niso pa zapolnjene. S
to vrsto izdelkov na povrsini betona
ne nastane film, videz betona se torej
spremeni,

- impregnacije: izdelki, ki zmanjSujejo
poroznost povrSine in jo ojacajo, pore
in kapilare pa se v celoti ali deloma
zakrijejo,

- premazi oz. previeke: obdelava, s ka-
tero dobimo neprekinjen sloj doloce-
ne debeline za zasc&ito betona.

Konstrukcijska in
nekonstrukcijska popravila - SIST
EN 1504-3

Osnovna naloga tretjega dela evropske-
ga standarda SIST EN 1504 je doloCa-
nje lastnosti in zmogljivosti sanacijskih
izdelkov za popravila poskodovanega
betona. Standard opredeljuje 4 razli¢ne
razrede odpornosti izdelkov: R1 in R2 za
nekonstrukcijska popravila ter R3 in R4
za konstrukcijska popravila. Vsak izdelek
posebej se glede na njegove lastnosti in
minimalne zahteve standarda razvrsti v
dolocen razred.

Konstrukcijsko povezovanje -

SIST EN 1504-4

V tem delu so opredeliene lastnosti in

zahteve izdelkov za konstrukcijsko pove-

zovanje ojacitvenih materialov z obstoje-
¢o betonsko konstrukcijo:

- izdelki za povezovanje oz. leplienje
jeklenin lamel ali drugih ustreznih
materialov (na primer kompozitov iz
karbonskih vlaken) na povrsino kon-
strukcije z namenom ojacanja;

- izdelki za povezovanje oz. leplienje
strienega betona s strjenim betonom
(tipicno vezano na uporabo novih

prefabriciranih elementov za popravi-
la in ojacanja);

- izdelki za povezovanje oz. leplienje
sveze vgrajenega betona s strjenim
betonom.

Injektiranje betona - SIST EN

1504-5

Doloceni so izdelki za injektiranje, ki se

jih uporablia za zapolnjevanje razpok,

votlih mest, segregacijskih gnezd, reg ali

drugih poskodb v betonu:

- izdelki za togo
zapolnitev;

- izdelki za prozno zapolnitev;

- izdelki za tesno zapolnitev.

konstrukcijsko

Sidranje armaturne palice - SIST
EN 1504-6

Zajema vse izdelke na osnovi hidravlic-
nih veziv, sinteticnih smol ali meSanico
obeh v tekodi ali gostejSi obliki sestave,
tekoCe ali gostejSe, ki se uporabljajo za
pritrjevanje oziroma sidranje armaturnih
palic v betonske konstrukcije.

Zascita armature proti koroziji -

SIST EN 1504-7

Sedmi del standarda dolo¢a lastnosti

vseh izdelkov, ki preprecujejo proces ko-

rozije, ki na armaturi betona nastane za-
radi karbonatizacije ali difuzije kloridov.

Izdelki so lahko dveh vrst:

- aktivni premazi: vsebujejo elektroke-
mic¢ne aktivne pigmente, ki delujejo
kot zaviralci (inhibitorji) ali pa lahko
zagotavljajo lokalno katodno zascito
(cement se zaradi svoje bazi¢nosti
Steje kot aktivni pigment);

- za8Citni premazi: izolirajo armaturo
pred vodo v porah okoliSke cemen-
tne matrice.

Evropski predpisi za gradbene
proizvode in Izjava o lastnostih
(DoP)

Poleg omenjene dokumentacije je od
1. julija 2013, ko je vstopila v veljavo
Evropska uredba o gradbenih proizvo-
dih (CPR), proizvajalec za vsak izdelek
z oznako CE dolzan podati tudi Izjavo o
lastnostih (DoP), s katero potrjuje skla-
dnost z navedenimi lastnostmi v odvi-
snosti od dolo¢enega namena uporabe.
Izjava o lastnostih poleg tega stran-
kam in uporabnikom omogoca, da na
podlagi splosnih in merljivih elementov

primerjajo razlicne izdelke na trgu ter
izberejo tistega, ki je za njihov namen
uporabe najprimernejsi. Prek orodij, ki
nam jih kemija danes daje na voljo, z iz-
biro izdelka z oznako CE, upo$tevanjem
navodil standarda in druge razpoloZljive
dokumentacije, je tako resniéno mogoce
izvesti zadovoljiv poseg obnove in zasci-
te armiranega betona, ki bo dolgotrajno
obstojen.

Popravilo in zas¢ita betonskih
konstrukcij

Ko se znaki propadanja kazejo kot vidne
poskodbe betonske konstrukcije, je nuj-
no popravilo. Obseg potrebnih del je od-
visen od obseznosti in globine poskodo-
vanih podrocij na konstrukciji. V primerih
lokalnih poskodb predvsem na mestih
prekrivnih slojev armature govorimo o
nekonstrukcijskin - popravilih, medtem
ko v primeru poskodb in oslabitvah na
vecjih podrocjih betona, kjer obnova ob-
sega tudi konstrukcijske dopolnitve oz.
spremembe, govorimo o konstrukcijskih
popravilih.

1. Priprava podlage

Na splosno vsaka betonska konstrukci-
ja, Kijo je treba popraviti in zascititi, zah-
teva pripravo podlage. Za kateri posto-
pek (ro¢ni in/ali strojni) se bomo odlocili,
je predvsem odvisno od mesta, obsega
in zahtevnosti obnovitvenih del.

SLIKA 8: Priprava podlage z vodnim topom.

8 ‘_é‘.;:““' i
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Podlago pripravimo s strojnim ali ro¢nim
nac¢inom odstranitve poskodovanega
betona do diste, zdrave in Cvrste povr-
Sine podlage ustrezne hrapavosti (raska-
vost ne sme biti manjSa od 5 mm). To v
praksi na najlazji nacin v enem delovnem
postopku dosezemo s hidrodinami¢no
obdelavo z uporabo vodnih topov s pri-
tiskom vode (v barih), ki naj bo priblizno
petnajstkrat vecji od tlaéne trdnosti be-
tona (MPa). S tem postopkom priprave
podlage z armaturnih palic in stremen
uspesno odstranimo tudi rjo in sloj beto-
na izza njih, tako da postane v celoti vi-
dna. Pritem je treba posebno pozornost
nameniti pregledu obdelane povrsine,
ker se Se posebej pri obstoje¢em beto-
nu iz re€nega agregata zelo rado zgodi,
da so posamezna, predvsem vecja zrna
agregata, oslablieno vezana na matriko
cementnega kamna ali pa so povsem
prosto zagozdena nekje med armaturo.
Ce je bila konstrukcija Ze obnovliena, je
treba odstraniti tudi Ze nanesene sloje,
Ce ti izkazujejo slab oprijem in nekompa-
tibilnost s podlago.

Opomba: Tradicionalni postopki priprave
podlage z ro¢nim in/ali strojnim izseka-
vanjem poskodovanega betona se v za-
dnjem cCasu vse bolj opuscajo predvsem
zato, ker se pri uporabi pnevmatskih kla-
div delno oslabi in poskoduje tudi zdra-
va podlaga obstojeCega betona. Poleg
tega pa po tem postopku odstranimo
le poskodovani beton, tako da sta v na-
daljinjem koraku potrebna Se peskanje
korodirane armature in odprasevanje
povrsine.

2. Injektiranje betona

(SIST EN 1504-5)

Osnova za kakovostno izvedbo injekti-
ranja je izdelava katastra razpok, votlih
mest, segregacijskih gnezd, reg in ostalih
mest pronicanja oz. povrSinskega vla-
zenja. Nabolj ucinkovita je izdelava na
osnovi preslikave mokrih oz. vlaznih mest
iz globine na povrsino v fazi susenja po
opravijeni pripravi podlage in postopku
pranja z vodo pod visokim pritiskom.
Mesta se pisno dokumentirajo v projek-
tne nacrte in oznacijo na konstrukciji z
ustreznim osteviléenjem z namenom po-
znejSe moznosti spremljanja dogajanja.
V osnovi govorimo o dveh vrstah razpok.
T. i. divje razpoke se pojavijo na nenad-
zorovanih mestih in so posledica kréenja
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betona in/ali konstrukcijskega delovanja
zaradi mehanskih in fizikalnih (pre)obre-
menitev. Druga vrsta razpok pa so raz-
poke, ki se pojavijo na mestih nekakovo-
stno izvedenih delovnih spojev pri beto-
niranju. V. obeh primerih se najprej izvede
izsekavanje oz. zarezovanje v obliki &rke
V (stranice enakostrani¢nega trikotnika
3 c¢cm oziroma v primeru nekoherentnega
betona do zdrave osnove) po postopku
strojnega izsekavanja s pnevmatskimi
kladivi oz. zarezovanja s kotno brusilko
in odstranitvijo slabo sprijetih delcev ter
prahu z vodo pod visokim pritiskom. Na
osnovi ¢asovnega poteka osusitve se po
potrebi dopolni kataster razpok z glavni-
mi »ZarisCi« in skladno s tem doloci me-
sta za namestitev nastavkov za injektira-
nje (pakerjev). Razmik med injekcijskimi
nastavki je odvisen predvsem od dimen-
Zije razpok. Pri izsekavanju razpok je
potrebno dolzino odpiranja na obe strani
podaljSati Se za najmanj 50 % od njene
katastrsko ugotovljene dolzine.
Opomba: Kot dodatne preiskave, pred-
vsem v luci mogocih skritih razpok pod
morebiti neodstranjeno povrsino betona,
se vsekakor priporocajo Se preiskave z
geo- ali infrardeco kamero.

Na enak nacin se ravna tudi v primeru
obdelave votlih mest, segregacijskih
gnezd in ostalih mest pronicanja oz.
vlazenja, s tem da je treba katastrsko
ugotovljeno obmocje obsega mest pro-
nicanja oz. vlazenja v smislu potrebnega
popravila razsiriti za najmanj 50 %.

Sledi piprava izvrtin za injektorske na-
stavke, kot je IDROSTOP MULTI ST,
njinova priévrstitev s hitro  vezodi-
mi izdelki na cementni osnovi, kot je
LAMPOSILEX, ali pa na osnovi reak-
cijskih smol, kot so ADESILEX PG1,
ADESILEX PG1 RAPIDO ali ADESILEX

PG2. S temi Mapeievemi izdelki se tudi
povr§insko zapolni oz. zapre razpoka
oziroma mesto pronicanja oz. vlazenja in
po zakju¢enem injektiranju in odstranitvi
injekcijskih nastavkov izvede lokalno po-
vrsinsko obdelavo.

Da pri injektiranju zagotovimo popolno
zapolnitev razpok brez zra¢nih gnezd,
za¢nemo z injektiranjem v navpicne in
posevne razpoke na steni vedno na naj-
nize vstavlienem injektorskem nastavku
vse do iztekanja na naslednjem vise le-
zeCem nastavku in tako vse do popolne
zapolnitve razpoke.

Pri razpokah na vodoravnih povrSinah
zacnemo z injektiranjem na enem koncu
vstavljenih injektorskih nastavkov vse do
iztekanja na naslednjem in tako vse do
popolne zapolnitve na drugem koncu.

V' odvisnosti od projektnih zahtev se
za injektiranje najpogosteje uporabljajo
izdelki na osnovi reakcijskin smol, kot
sta EPOJET in EPOJET LV za togo kon-
strukcijsko zapolnitev, in RESFOAM 1
KM ter FOAMJET F za prozno konstruk-
cijsko zapolnitev.

3. Sidranje armaturnih palic

(SIST EN 1504-6)

To je del standarda, ki je velikokrat vezan
na izvedbo konstrukcijskega povezova-
nja, ki ga obravnava del SIST EN 1504-6,
in konstrukcijska popravila, ki ga obrav-
nava SIST EN 1504-3, ni pa nujno.
TehnoloSka osnova je izvedba izvrtin
ustreznega premera glede na premer
sidrne palice, katerih obod je treba na-
rediti hrapav in v celoti odstraniti vse
nevezane delce in prah, najbolie z in-
dustrijskim sesalnikom ali izpihavanjem
z zrakom pod pritiskom. Sidranje ar-
maturnih palic na vodoravnih povrSinah
se izvede z vlivanjem ekspanzijskih ce-
mentnih malt tekoce konsistence, kot so
MAPEFILL, MAPEFILL F, MAPEFILL MF
610 in MAPEFILL R, pri ¢emer mora biti
premer izvrtine dvakrat vecji od preme-
ra sidra. Zelo pogosto pa se v ta namen
uporabi izdelke na osnovi reakcijskih
smol, ki vsebujejo dolocen delez polnil,
kot sta EPORIP in PLANIGROUT 300.
V tem primeru mora biti premer izvrtine

SLIKA 9: Izvrtani valj betona po opravljenem
injektiranju z EPOJET-om.
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priblizno 4 mm vecji od premera sidra,
v primeru uporabe izdelka na osnovi
Ciste, nizko viskozne dvokomponentne
epoksidne smole, kot je EPOJET, pa pri-
blizno 2 mm vecji od premera sidra. Pri
izvedbi moramo biti pozorni, da vlivamo
le z ene strani, in s tem prepredimo na-
stanek zracnih gnezd.

V primeru pritrjevanja armaturnih - si-
der na vodoravnih povrsinah se najpo-
gosteje uporabljajo izdelki tiksotropne
konsistence na osnovi reakcijskin smol,
kot so ADESILEX PG1, ADESILEX PG1
RAPIDO ali ADESILEX PG2, pri ¢emer
mora biti premer izvrtine priblizno 4 mm
vecji od premera sidra. Pri tem najprej z
izbranim izdelkom zapolnimo izvrtino do
polovice s pomocjo kovinske lopatice ali
posebne pistole za iztiskanje, ki jo pred-
hodno napolnimo s pripravljenim materi-
alom. Potem vstavimo sidro in po potrebi
dodamo oz. odstranimo material.
Opomba: V zadnjem casu se zaradi eno-
stavnosti in hitrosti izvedbe vse pogoste-
Jje uporabljgjo t. i. izdelki za hitre kemijske
pricvrstitve visoko mehansko obreme-
njenih sider na osnovi hitro vezoce epo-
ksidne smole v kartusah, ki se vstavijo v
namensko narejene pistole za iztiskanje,
kot je MAPEFIX EP.

4. Konstrukcijsko povezovanje
(SIST EN 1504-4) - dodajanje
potrebne armature oz. lamel in
tkanine

Osnova je diagnosti¢ni pregled vzrokov
propadanja, ki obsega tudi prisotnost
korozijskin poskodb armature. Na os-
novi pregleda se naredi ocena stopnje
poskodovanosti armature. Ce je korozi-
ja oslabila presek armature za ve¢ kot

SLIKA 10: Sidranje armaturnih palic v betonski
parapetni zid z uporabo PLANIGROUT 300.

30 %, je treba preveriti staticni izracun in
dodati ali zamenjati armaturo.

Vsekakor pa je potrebna tudi projek-
tantska preverba konstrukcije v skladu
z veljavnimi predpisi, ki predvsem pri
starejSih objektih zahteva dodatne kon-
strukcijske ojacitve.

Projektant se odloci za klasi¢no dodaja-
nje jeklene armature s predpisano debe-
lino zaSCitnega sloja betona ali malte za
konstrukcijska popravila. V tem primeru
se na novo dodana armatura poveze
na obstoje¢o (obravnava del standarda
SIST EN 1504-6) in zalije s t. i. SCC (Self
Compacting Concrete) samozgosceval-
nim betonom ali za to namenskimi, za
uporabo industrijsko (gotovo) pripravlje-
nimi  tiksotropnimi ali- zalivnimi maltami.
Te se mesSajo z vodo ali v vodi dispergi-
ranim polimerom. V tem primeru monoli-
tne izvedbe se precej poveca lastna teza
konstrukcije. Tovrstne izvedbe so po-
drobno dolo¢ene v delu standarda SIST
EN 1504-3 in obravnavane v nadaljeva-
nju v poglavju 8, kjer so za to namemb-
nost navedene tudi moznosti sistemskih
reSitev z izdelki Mapei. Prilagojene so
vsem splosnim in specificnim zahtevam
dolocene betonske konstrukcije.
Projektant se lahko odlo¢i za novodob-
nejSi pristop s povrsinsko konstrukcij-
sko ojacitviio po FRP-sistemu (Fibre

Reinforced Polymer) na osnovi karbon-
skih ali steklenih viaken v obliki lamel in
tkanin v kompozitu z reakcijskimi epoksi-
dnimi smolami. V tem primeru je potreb-
no predhodno popravilo obstoje¢e AB-
konstrukcije, na katero se lepijo lamele
ali tkanina, ki lastno tezo konstrukcije
povecajo zgolj minimalno, poleg tega pa
tovrstna izvedba ojaditve ni izpostavljena
koroziji. Mapei tudi na tem podro&ju nudi
izredno Siroko paleto izdelkov, poznano
pod nazivom FRP-sistem, ki obsega ce-
lovito paleto izdelkov za utrditev podla-
ge, zagotavljanje kakovostnega oprijema
in nadgradnje z materiali na osnovi kom-
pozitov iz reakcijskih smol in lamel/tka-
nin/mrez iz ogljikovih in steklenih viaken,
vkljuéno s povezovalnimi elementi oz.
sidri, armaturnimi palicami in cevkami.

5. Katodna galvanska zascita za
preprecitev korozije

Katodna galvanska za$cita je tehnologi-
ja, ki temelji na nacelih elektrokemijskih
procesov za za$Cito in prepreCevanje
korozije jeklenih in armiranobetonskih
konstrukcij v agresivnih okoljih. Izvede se
z vstavljanjem/vtiskanjem anodne elek-
trode in poveze s kovino (kot katodo), ki
jo zelimo zascititi pred korozijo. Katodna
galvanska zasCita deluje po nacelu
ustvarjenega toka med dvema poveza-
nima kovinama z razli¢nima potencia-
loma v odgovarjajoem elektrolitskem
mediju, ki pa mora biti izoliran od izvora
zunanje energije. Tokokrog, ki se ustvari
med anodo in katodo, generira znizanje

SLIKA 11: Postavitev nove, dodatno potrebne
armature z vezavo na obstoje¢o podlago.

SLIKA 12: Primer konstrukcijske ojacitve z lame-
lami iz ogljikovih/karbonskih viaken.
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potenciala kovinskega elementa in s tem

ne dopusc¢a nadaljnjega razvoja korozije.

Katodni proces deluje v dveh razli¢nih

stanjih:

- v primeru, da proces korozije ko-
vinskega elementa ze poteka, se z
njegovo umestitvijo s€asoma zmanj-
Suje njegova aktivnost do popolne
zaustavitve;

- v primeru, ko do korozije Se ni pri-
§lo oz. ni bila ugotovljena, pa katodni
proces nudi preventivno zascito in
prepre€uje nastanek korozije.

V praksi se za popravila armiranobeton-
skih konstrukcij uporabljata dva sistema
izvedbe zascite.

Pri izvedbi z vgradnimi anodami najprej
izberemo odgovarjajo€o anodo v odvi-
snosti od dimenzij konstrukcije in potreb-
nega trajanja pasivizacije, ki jo zelimo za-
gotoviti armaturnemu zelezu. Mapei ima
na voljo 4 anode: MAPESHIELD | 10/10,
MAPESHIELD | 10/20, MAPESHIELD
| 30/10 in MAPESHIELD | 30/20. Prva
Stevilka pomeni njihovo dolzino (10 ali
30 cm), druga pa trajnost (10 ali 20 let).
Potem MAPESHIELD |, anodo iz Cistega
cinka, prevle¢eno s specialno prevodno
pasto, namestimo prek armature. S po-
mocjo nastavkov jo privarimo oz. z Zico
povezemo z armaturo. Pri tem moramo
biti pozorni, da je pricvrstitev izvede-
na zanesljivo, da ne bi v fazi nadgra-
dnje priSlo (nanos sanirne malte ali za-
livanje z betonom) do njenega pomika.
Pomembno je, da med anodo in arma-
turo pustimo dovolj praznega prostora
za kakovostno zapolnitev oz. oblitie. Za
zapolnitev oz. zalivanje uporabimo malto
0z. beton z elektricno odvodno uporno-
stjo v obmocju od 50 % do 200 % od
obstojecega betona, vsekakor pa nizjo
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SLIKA 13: Namestitev vgradne anode
MAPESHIELD I.

SLIKA 14: Namestitev povrsinske anode
MAPESHIELD E 25.

SLIKA 15: Armaturna zascita z MAPEFER-om.

od 100 kQ v skladu s standardom SIST
EN ISO 12696 (Katodna za$cita jekla v
betonu).

Priizvedbi s povrsinskimi anodami na ar-
maturo, osvobojeno betona, na enem ali
veC mestih priklju¢imo obicajno elektric-
no zico, ki jo bomo po izvedbi zapolnitve
oz. zalivanja povezali z anodo. Vsak po-
samezen konstrukcijski element (greda,
nosilec itd.) mora imeti izveden vsaj en
prikljucek. Potem zapolnimo oz. zalije-
mo mankajoci del z malto oz. betonom z
elektri¢no odvodno upornostjo v obmo-
¢ju od 50 % do 200 % od obstojeCega
betona, vsekakor pa nizjo od 100 kQ
v skladu s standardom SIST EN ISO
12696 (Katodna zascCita jekla v betonu).
Sledi namestitev plosce iz Cistega cinka
MAPESHIELD E 25. PloS¢a je samolepil-
na, zato najprej odstranimo zascitno foli-
jo in jo dobro pritisnemo na reprofilirano
podlago. Pri tem moramo biti pozorni,
da na lepilnem spoju ne bo votlih mest,
ki bi lahko povzroCila njeno »mehurje-
nje« ali celo odstopanje. S postopkom
privaritve ali mehanske priévrstitve po-
vezemo izpuste elektri¢nih Zic z anodo.
Na koncu Se zatesnimo robove plosce in
spoje na izpostavljenih mestih s poliure-
tansko tesnilno maso MAPEFLEX PU 40
ali MAPEFLEX PU 45 po predhodnem
nanosu temelinega premaza PRIMER
MAPEFLEX PU 40M, da prepre¢imo vdi-
ranje vode med plos¢o in podlago.

6. Zascita armature proti koroziji
(SIST EN 1504-7)

Po pripravi podlage, vgradnji sidrnih ar-
maturnih palic in konstrukcijskih povezav
ter (morebitni, a vsekakor priporodljivi)
vgradnji katodne galvanske zasCite, je
treba izvesti protikorozivno zascito ar-
mature. Za njeno ucinkovito izvedbo
morajo biti armaturne palice obodno po-
vsem proste betona in ostankov rje do
stopnje kovinskega sijaja 2-2%2 po skali
Svedskega standarda. V ta namen so se,
in se tudi Se danes, uporabljajo premaz-
ni sistemi na osnovi epoksidnih smol, kot
sta EPORIP in/ali TRIBLOCK T. Zaradi
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zagotavljanja kakovostnega oprijema
sanacijske malte na cementni osnovi ju
je treba obvezno posuti s kremencevim
peskom. Kakovost izvedbe zasCite ar-
mature s tovrstnimi premazi je z vidika
CloveSkega dejavnika v smislu moznih
napak pri pripravi meSanice in pred-
vsem obveznega posutja s suhim kre-
mencevim peskom predvsem na tezko
dostopnih vertikalnih povrsinah veliko-
krat vpra$ljiva. Zaradi tega se v zadnjem
¢asu vedno bolj uveljavljajo za pripravo
in nanos enostavnejSi premazni pastozni
sistemi na cementni osnovi z dodanimi
korozijskimi inhibitorji in sinteticnimi poli-
meri, ki ne potrebujejo nobenega posipa
in zagotavljajo odli¢ne sprijemne trdno-
sti nadgrajenih slojev, kot sta MAPEFER
in MAPEFER 1K. V vsakem primeru sta
potrebna dva sloja nanosa s Copicem v
skupni debelini najmanj 2 mm.




7. Temeljno sprijemni premazi -
da ali ne?

Mnenja o njihovi potrebnosti in u¢inkovi-
tosti so v strokovnih krogih drzav Evrop-
ske unije nekoliko deliena. Tako stro-
ka v drzavah germanskega govornega
podro¢ja Se vedno zagovarja njegovo
uporabo, predvsem v romansko govo-
reCih drzavah pa prevladuje mnenje, da
je ob ustrezno pripravljeni povrsini pod-
lage potrebna le predhodna prepojitev
z vodo, ki mora povrsinsko odteci. To v
praksi pomeni en delovni postopek man;
ob bistveno manjsi verjetnosti napake pri
izvajanju. Lahko se namre¢ zgodi, da se
zaradi subjektivnih ali objektivnih oko-
lis¢in zamudi z nadgradnjo in temeljni
premaz ni ve¢ sprijemni, temvec¢ posta-
ne locilni sloj.

8. Konstrukcijska in
nekonstrukcijska popravila (SIST
EN 1504-3)

Konstrukcijska popravila z maltami ali
betonom na osnovi specialnih cementnih
veziv

Za konstrukcijska popravila betona se
najpogosteje uporabljgjo sanire malte,
ki so po klasifikaciji, skladno s standar-
dom SIST EN 1504-3, razvrS¢ene v ra-
zred odpornosti R3 in R4. Obi¢ajno se
nanasajo v dveh delovnih postopkih. Os-
nova je debelejsi sloj grobe tiksotropne
ali zalivne malte v debelinah nanosa do
nekaj centimetrov, ki ga lahko nadomesti
tudi meSanica betona iz odgovarjajoce-
ga agregata in specialnih cementnih ve-
ziv. V drugi fazi se izvedeni sloj preplasti
s fino malto za zaglajevanje, ki je obe-
nem lahko tudi zas¢itni in/ali tesnilni sloj
v debelini nekaj milimetrov.

Opomba: V zadnjem Casu se v praksi
vedno bolj uveljavijajo sanirne malte, ki
omogocajo konstrukcijska popravila be-
tona v enem delovnem postopku (kot
npr. RASA & RIPARA R4).

Zaklju¢ni zascitni sloj se glede na spe-
cificne zahteve (povisana mehanska,
kemijska, fizikalna in/ali bioloSka odpor-
nost, higienska neoporecnost, funkcio-
nalnost ter estetski videz) lahko Se do-
datno nadgradi z ustreznimi premaznimi
sistemi.

Normalno in hitro vezoée tiksotropne malte
Pri konstrukcijskih popravilih betona je
treba upostevati dologena izhodis¢a, ki

SO vezana predvsem na osnovne pre-
poznavne lastnosti tiksotropnih sanirnih
malt. V praksi se je pokazalo, da upo-
raba klasi¢nih, na gradbiScu pripravlje-
nih cementnih malt zaradi tezko nadzo-
rovane sestave posameznih mesanic in
predvsem nenadzorovanega kréenja in
posledi¢nega odstopanja in razpok ni
najustreznejsa resitev. Za doseganije ka-
kovostnih in s tem trajnih konstrukcijskih
popravil je treba uporabiti industrijsko
(gotovo) pripravljene suhe meSanice malt
na osnovi hidravli¢nih veziv, ki so po svo-
jih osnovnih mehanskih lastnostih (tlacna
in upogibna trdnost ter modul elasti¢no-
sti) ¢&im blize mehanskim lastnostim ob-
stojeCega betona. Poleg tega imajo v
svoji sestavi Se dodatke, ki zagotavljajo
naslednje potrebne lastnosti:
- enostavno in nadzorovano pripravo;
- dober oprijem na armaturo in beton;
- nadzorovano krcenje;
- majhno kapilarno vodovpojnost;
- enostavno nanaSanje oz. vgrajevanje
tudi na navpicne in stropne povrsine.

Kot dodatne lastnosti se pri dinami¢no
obremenjenih  betonskih  konstrukcijah
in konstrukcijah, ki so izpostavljene spe-
cifiénim kemijskim obremenitvam, kot
so agresija kloridov (soljenje v zimskem

Casu ali blizina morja) in ostali Skodljivi

vplivi iz okolja (CO,, SO, itd.), ter fizikal-

nim obremenitvam zaradi temperaturnih

sprememb, zahteva Se:

- povecana upogibna trdnost,

- povecana duktilna odpornost,

- sulfatna odpornost,

- povecana odpornost na izmenjujoCe
cikle zmrzovanja in tajanja,

- popravki glede zrnavostne sestave
polnila.

Vsem zgoraj navedenim zahtevam us-
treza Sirok izbor sanirnih malt iz linije iz-
delkov pod krovnim nazivom Mapegrout
(glej tabelo 1).

NanaSanje se v vecini primerov iz-
vaja strojno po mokrem postopku
torkretiranja

Ro¢ni nanos z zidarskimi zlicami je pri-
meren le za lokalne posege na tezje do-
stopnih mestih. Tiksotropna konsistenca
malte zagotavlja enostaven nanos brez
odpada tudi na navpicnih in stropnih po-
vrsinah v debelinah nanosov tudi do ve¢
centimetrov v enem delovnem postop-
ku. Pri debelinah nanosov nad 40 mm je
priporodljivo vstaviti dodatno armaturno
mrezo, ki je vezana na obstoje¢o arma-
turo, in nanos po potrebi ob popravku
zrnavostne strukture (dodajanje do 30 %

SLIKA 16: Strojno nanasanje MAPEGROUT-a EASY FLOW GF.
SLIKA 17: Primer uporabe MAPEGROUT-a SV.
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peska ustrezne zrnavosti) izvesti v dveh
delovnih postopkih.

V primeru kratkih izvedbenih rokov pri-
dejo v postev hitro vezoCe tiksotropne
malte iz linije izdelkov pod krovnima na-
zivoma Mapegrout in Planitop (glej ta-
belo 1). Pri tem je treba opozoriti, da je

njihova uporaba iz naslova lokacije, logi-
stike in nege lahko operativno omejena
ali celo onemogocena.

Ko gre za nujne posege, kor npr. v pri-
merih takojsnih popravil odto¢nih in
revizijskih jaskov, kanalet in pokrovov,
poskodb vozisénih betonskih povrsin, fi-

TABELA 1: Preglednica Mapei malt za popravilo betona.

Normalno vezoGe tiksotropne malte
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ksiranj cestnih prometnih znakov, odboj-
nih ograj, robnikov itd., pridejo v postev
izredno hitro vezoce sanirne malte, ki pri
normalnih podnebnih pogojih (23 °C in
50 % rel. zr. vlagi) ze po 2 urah omogo-
¢ajo normalno prometno obremenitev.
Ce se sredujete s tovrstnimi okolig&ina-

Cementna
veziva

Stabilcem SCC

Popravilo robov, gred in stebrov
Popravilo ¢el balkonov o | o | o o | o | o |0 o | o
Javni :
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oprema | Pricurstitev jaSkov, pokrovov in znakov

22 SM st. 32/2015



mi, potem je MAPEGROUT SV T vseka-
kor pravi izdelek.

Normalno in hitro vezo¢e zalivne malte
Predvsem pri konstrukcijskin ojacitvah
gred in stebrov z dodajanjem klasi¢ne
armature in konstrukcijskih popravilih
spodnjih robov prednapetih nosilcev na
mostovih in viaduktih ter za popravila le-
Zi8¢, podstavkov, togih reg in robnikov se
Se vedno uporablja pristop z opazenjem
in za-oz. podlivanjem, le da se zapolni-
tev ne dela ve¢ s klasi¢no pripravljeno
mesSanico betona na gradbiscu, temvec
se vgrajuje ze pripravlieno suho mesani-
co zalivne malte z odli¢nimi lastnostmi
samozgosCevanja brez potrebnega vi-
briranja ob pospesenem do izredno hi-
trem prirastu trdnosti, kot je na primer
izdelek MAPEGROUT COLABILE. Ta
izdelek se uporablja tudi za priCvrstitve
jaskov, pokrovov in znakov na infrastruk-
turnih objektih.

Ce se od zalivne malte zahteva $e po-
veCana duktilna odpornost, pridejo v
postev zalivne malte z dodano mikro-
armaturo iz anorganskih vlaken, kot je
MAPEGROUT COLABILE GF.

Za najzahtevnejSa dela, kot so popra-
vila dilatacij in poSkodovani deli voz-
iS¢nih  plos¢, se ponavadi uporablja
visoko duktiino odporne zalivne malte
z dodanimi zakrivljenimi togimi vlakni iz
pocinkanega jekla, kot je zalivna malta
MAPEGROUT COLABILE TI 20.

Ce pa gre za interventne posege na

SLIKA 18: Zalivanje dilatacijskega profila z
MAPEGROUT COLABILE TI 20 + FIBRE R60.

infrastrukturnih objektih, kot so npr. lo-
kalne poskodbe na voziS¢ni konstruk-
ciji, za lokalno poskodovane odto¢ne
kanalete in vdrte pokrove jaskov, kjer
najpomembnejso vliogo igra ¢as zapo-
re, je pravi izbor izredno hitro vezoca in
trdeca zalivna malta z dodanimi jekleni-
mi vlakni, ki so prevleCena z medenino
MAPEGROUT SV FIBER.

Seveda pa kljub uporabi Ze industrijskih
(gotovih) suhih mesanic sanirnih tiksotro-
pnih in zalivnih malt, ki se meSajo samo
Se z vodo ali v vodi dispergiranim poli-
merom, ne smemo pozabiti na ustrezno
nego obnovljenih povrsin. Vsekakor jih
moramo zas$¢ititi pred neposrednim vpli-
vom soncnih zarkov in vetra, zato se pri-
poroca prekritje vsaj s svetlo folijo ali, Se
bolie, omoceno klobucevino oz. filcem.
Ce to ni mogode, se izvede premaz ozi-
roma obrizg s sredstvi za negovanje be-
tonskih povrsin na parafinski (kot npr.
MAPECURE E) in/ali raztopinski osnovi
(kot npr. MAPECURE ). Ce se sistem
sanirnih malt nadgrajuje z zaglajevalnimi
in zasc¢itnimi sloji ali premaznimi sistemi,
je treba premaz oziroma obrizg sredstva
za nego odstraniti s toplo vodo pod pri-
tiskom, da se zagotovijo ustrezne spri-
jemne trdnosti. Mapei ze ima na voljo iz-
delek za negovanje betonskih povrsin, ki
ga pred nanosom zaglajevalnih in zascit-
nih slojev ali premazov ni treba odstraniti
(kot npr. MAPECURE CA).

Opomba: V praksi se vedno pogosteje
uporablja kemijski dodatek, ki se lahko
vmesa samo v normalno vezoce sanirne
tiksotropne ali zalivne malte in kot t. i. no-
tranji negovalec zagotavija nadzorovan
kemijski proces hidratacije brez zaznav-
nih skrckov in posledicnih razpok tudi v
primeru brez ali s pomanjkljivo nego. To
je MAPECURE SRA.

Specialna cementna veziva za beton

Ce ob betonski konstrukciji obstaja
moznost postavitve mobilne betonarne
ali pa je fiksna betonarna na razumni
oddaljenosti, je smiselno razmiSljati o
zamenjavi za uporabo ze pripravijenih
zalivnih malt z na betonami pripravljeno

mesanico zalivnega in po moznosti tudi
samozgosScevalnega betona ustreznih
lastnosti. To pomeni, da cementnemu
vezivu, ki Ze vsebuje vse potrebne kemij-
ske dodatke (superplastifikator v prahu
in dodatka s pucolanskim ucinkovanjem
in ekspanzijo), za doseganje kakovo-
stnih zahtev pri popravilu premostitve-
nih objektov dodamo lokalni agregat in
ustrezno koli¢ino vode. Tovrstna special-
na cementna veziva sta STABILCEM (za
pripravo zalivne konsistence betona, ki
ga je treba vibrirati) in STABILCEM SCC,
ki ne potrebuje vibriranja. Natan¢na for-
mulacija sestave betonske mesanice je
dolo¢ena s projektom betona.

Ce se od zalivnega betona zahteva
odli¢na c¢rpnost na daljSih razdaljah,
namesto  STABILCEM-a  uporabimo
STABILCEM SP.

Opomba: Tudi v primeru lokalne priprave
mesanice zalivnega betona se priporo-
Ca dodajanje t. i. notranjega negovalca
MAPECURE SRA, ki zagotavlja nadzo-
rovan kemijski proces hidratacije brez
zaznavnih skrékov in posledicnih raz-
pok tudi v primeru brez ali s pomanjkljivo
nego.

Glede nege izvedenih konstrukcijskih
popravil veljgjo enaki pristopi kot v
predhodno navedenih izvedbah s sa-
nirnimi maltami tiksotropne in/ali zalivne
konsistence.

Nekonstrukcijska popravila z maltami

Za nekonstrukcijska popravila v vecini
primerov uporabljajo tiksotropne mal-
te, ki so po klasifikaciji skladno s stan-
dardom SIST EN 1504-3 razvrs¢ene v
razred odpornosti R2 in R3. V osnovi
imajo te malte vse lastnosti, ki odlikuje-
jo sanirne malte, nizje so samo njihove
mehanske trdnosti. Predvsem pri nekon-
strukcijskih popravilih je zaradi manjSega
obsega del vedno zaZelieno, da se dela
opravijo v ¢im manj delovnih postopkih
in v &im krajSem Casu. Za take izvedbe
so Se posebej primerne malte, ki omo-
gocajo grobo in zaklju¢no fino obdela-
vo v enem delovnem postopku in imajo
pospeseno vezanje. To obcutno skrajsa
Gas Cakanja pred morebiti dodatno po-
trebnimi zaSc¢itnimi premaznimi sistemi.
Tem zahtevam ustrezajo malte iz linije iz-
delkov pod krovnima nazivoma Planitop
(glej tabelo 1). Nekonstrukcijska popra-
vila pa se naceloma lahko izvajajo tudi
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TABELA 2: Preglednica izdelkov za zaklju¢no obdelavo/zascito povrsine betona.
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na klasi¢en nacin v dveh delovnih po-
stopkih. Osnova je debelejsi sloj grobe
tiksotropne ali zalivne malte v debelinah
nanosa do nekaj centimetrov. V drugi
fazi se izvedeni sloj preplasti s fino malto
za zaglajevanje, ki je obenem lahko tudi
zas¢itni in/ali tesnilni sloj v debeli nekaj
milimetrov.

Glede nege izvedenih nekonstrukcijskih
popravil veljajo enaki pristopi kot v pred-
hodno navedenih izvedbah za konstruk-
cijska popravila.

Zakljuéni sloj se glede na specificne
zahteve (poviSana mehanska, kemijska,
fizikalna in/ali bioloSka odpornost, higi-
jenska neoporec¢nost, funkcionalnost ter
estetski izgled) lahko Se dodatno nad-
gradi z ustreznimi premaznimi sistemi.
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9. Sistemi za zas¢ito povrsine
betona (SIST EN 1504-2)

Zakljuéna obdelava, dodatna tesnost in
za$cita povrSine betona

Za doseganje ¢im bolj zaprte povrsin-
ske strukture obnovljenih betonskih
konstrukcij se malte za konstrukcijska
in nekonstrukcijska popravila obi¢ajno
preplastijo Se s sloji za zaklju¢no ob-
delavo v debelini nekaj milimetrov — e
niso bile uporabliene malte, ki tovrstne
izvedbe omogocCajo v enem delov-
nem postopku (kot npr. izdelki iz linije
Planitop; glej tabelo 1). Industrijsko (go-
tovo) pripravljene suhe meSanice malt
za zakljuéno obdelavo imajo zaradi
nadzorovane sestave absolutno pred-
nost pred na gradbiS¢u pripravljenimi
mesSanicami, poleg tega pa s svojo tik-

sotropno konsistenco omogoc¢ajo eno-
staven roc¢ni in/ali strojni nanos tudi na
navpicne in stropne povrsine.

Prav tako kot pri maltah za konstrukcij-
ska in nekonstrukcijska popravila velja
tudi pri izdelkih za zaklju¢no obdelavo
in zas¢ito betonskih povrsin opozoriti na
njihovo sistemsko zdruzljivost s podlago
oziroma predhodno nanesenimi sloji gle-
de osnovnih mehanskih in ostalih lastno-
sti, ki zagotavljajo kakovostno in trajno
obnovo betona.

Kakovostnim zahtevam za izvedbo za-
klijuéne obdelave in zaSdite betonskih
povrsin ustrezajo vsi izdelki Mapei, ki so
navedeni v pregledni tabeli 2.

NanasSanje se poleg ro¢nega lahko izvaja
tudi strojno z brizganjem. Nacin nanosa
in izbira ustrezne strojne opreme sta



predvsem odvisna od mozne logistike
vgradnje.

Seveda pa tudi po nanosu malt za za-
klju¢no obdelavo in zas¢ito betona ne
smemo pozabiti na ustrezno povrsinsko
nego oziroma uporabo ustreznih kemij-
skih sredstev, ki jo nadomescajo.
Opomba 1: Izdelki iz linje Mapelastic v
potrebnih debelinah nanosa (2 mm) tvo-
rijo tudi kakovostni zascitni tesnilni sloj,
ki obenem zagotavija popolno protikoro-
zivno zascito armature v primeru pretan-
kega zascitno-prekrivnega sloja nad njo.
Opomba 2: Predvsem v primerih zah-
tev po povisani oz. visoki odpornosti na
abrazijo in agresivne kemijske in atmos-
ferske vplive je ucinkovita zakljucno za-
Sc¢itna obdelava povrsine betona z upo-
rabo izdelkov, ki so kompozit reakcijskih
smol, cementa in ustreznih polnil, kot je
npr. TRIBLOCK FINISH.

Zascitni premazni sistemi
Konstrukcijska in nekonstrukcijska po-
pravila betona se z nanosom zakljuc-

SLIKA 19: Primer dekorativne zas¢ite zagladi-
tvenega sloja MAPELASTIC-a z visoko elasti¢no
barvo ELASTOCOLOR PITTURA.
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nega zasCitnega sloja ustrezne tesnosti

ponavadi koncajo. Recimo, da je to v

primeru betonskih konstrukcij, ki niso

podvrzene specificnim obremenitvam in

so v atmosfersko obi¢ajno obremenje-

nih okoljih, zadosten obnovitveni poseg.

Iz prakse pa vemo, da doloCene beton-

ske konstrukcije zahtevajo Se dodatno

povrsinsko zascito. To Se posebej velja

za betonske konstrukcije, ki so izposta-

vljene trajnim dinamicnim obremenitvam

in poviSanim oz. visokim izpostavljeno-

stim s kemijskimi, fizikalnimi in bioloSkimi

agresorji, pri katerih se od namenskih

zasCitnih premaznih sistemov zahteva

Se dodatne lastnosti, kot so:

- visoka prilagodljivost (proznost),

- ustrezna kemijska odpornost na spe-
cificne obremenitve,

- povecana odpornost na izmenjujoCe
cikluse zmrzovanja in tajanja,

- odpornost na abrazijo,

- zaSCita proti agresivnim vplivom iz
okolja,

- higienska neoporec¢nost itd.

V ta namen se v najboljSih primerih za
stenske povrsSine uporabligjo  pred-
vsem premazni sistemi na osnovi si-
likonskih  (ANTIPLUVIOL),  siloksan-

skih (ANTIPLUVIOL S in W) in akril-
nih (COLORITE BETON in COLORITE
PERFORMANCE) smol, ki pa imajo
na zalost le zac¢asni zas¢itni ucinek in
jih je treba obnavljati. TrajnejSa resitev
je izvedba elasti¢nih premaznih siste-
mov na osnovi visoko elasti¢nih akril-
nih smol, kot je sistem ELASTOCOLOR
PRIMER + ELASTOCOLOR RASANTE
/ ELASTOCOLOR RASANTE SF +
ELASTOCOLOR PITTURA.

Za zascCito talnih povrsin pa so primer-
ni premazni sistemi, ki zagotavljajo vse
od zasCite proti madezem in kapilarni
vlagi do poviSane mehanske (pred-
vsem na abrazijo), kemijske (predvsem
na kloride) in fizikalne (predvsem na
izpostavljanje izmenjujodim  ciklusom
zmrzovanja oz. tajanja) odpornosti. V
ta namen ima Mapei linijo izdelkov pod
krovnim nazivom MAPECRETE (STAIN
PROTECTION, CREME PROTECTION in
LI HARDENER).

Za moc¢no kemijsko in fizikalno obre-
menjene povrsine betonskih konstruk-
cij se priporoCa uporaba premaznih
sistemov na osnovi reakcijskin smol,
kot so DURESIL EB, MAPECOAT | 24,
MAPEFLOOR FINISH 50 N in MAPE-
FLOOR FINISH 55.

Zakljuéna razmisljanja

Popravilo in zaSc¢ita betona sta kom-
pleksna posega, ki zahteva predvsem
pravilno diagnostiko. Brez nje njegovo
»zdravljenje« ob Se tako kakovostnih ma-
terialih ne more biti uspesno.

Znotraj svoje Siroke palete izdelkov
Mapei ponuja sistemske resitve za vsak
posamezen del standarda SIST EN 1504
in zagotavlja certificirane izdelke, opre-
mljene z ustreznimi tehnicnimi listi, kjer
se podatki stalno posodabljajo, vsebuje-
jo pa vse potrebne informacije za pravi-
len in varen nanos materialov.

Za dodatno pomo¢ in pojasnila se obr-
nite na naso tehni¢no-prodajno sluz-
bo na brezplacno telefonsko Stevilko
080 29 20 ali pa nam posljite elektronsko
sporocilo na tehnika@mapei.si.

Andraz Nedog, u. d. i. g., Mapei, d. 0. o.
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IZPOSTAVLJAMO
MAPEGROUT EASY FLOW

Enokomponentna, z viakni
armirana tiksotropna malta s
kompenziranim kréenjem, ki je
odporna proti sulfatom. Posebej
je primerna za konstrukcijska
popravila poSkodovanih beton-
skih konstrukcij po strojnem
postopku z meSalnimi ¢rpalkami
za brizganje. MAPEGROUT EASY

FLOW se v ceveh Crpalke ne strdi,
zato je izvedba obnove tudi vecjih

navpicnih povrsin zelo varna,
kakor tudi ¢rpanje na dolge raz-

dalje. Ko se strdi, je odporna proti

agresivnemu delovanju sulfatnih

soli, neprepustna je za vodo in se
odliéno oprime betonskih povrsin,

Ce so te ustrezno pripravljene.

SLIKA 1: Namescanje nove armature

na ustrezno pripravljeno povrsino z
vgrajenimi sidri.

SLIKA 2: Namescanje anod
MAPESHIELD | 30/20.
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ObnoVa-beana -

Viadukt Sfalassa

Trajnost obnove armiranobetonske konstrukcije

Popravilo in zas¢ita armiranobetonske kon-
strukcije sta posega, ki zahtevata posebna
znanja v vseh delovnih fazah, od uvodnih
pregledov zaCetnega stanja objekta pa do
zakljuCka izvedbe, ki jo je treba opraviti po
posebnih postopkih in z ustreznimi materiali.
Primer velike sinergije vseh nastetih dejavni-
kov je izvedba obnove viadukta Sfalassa na
avtocesti A3 Salerno—Reggio Calabria, ki je
potekala med letoma 2010 in 2012.

Sfalassa je najvisji italijanski lo¢ni viadukt in
eden najvisjih v Evropi. Leta 1967 ga je pro-
jektiral inz. Silvano Zorzi, zgradili pa so ga
med letoma 1968 in 1972, Sega kar 250 me-
trov visoko. Sestavljen je iz betonskih nosil-
nih stebrov in osrednjega jeklenega loka, ka-
terega svetli razpon je 376 metrov. Podpirata
ga dva poSevna stebra, ki sta vpeta v osre-
dnja navpicna stebra.

Obnovitveni poseg je potekal na notranjih in
zunanjih povrSinah 3. in 4. stebra, ki se od
masivnih temeljev dvigata priblizno 130 me-
trov. Sta najvi§ja stebra in glede na to, da
prenasata tudi obremenitve osrednje voziS¢-
ne plos¢e, morata zagotavljati popolno sta-
ticno funkcionalnost.

Obnovitvena dela

Ob uvodnem nadzornem pregledu so ugoto-

vili razli¢ne vzroke propadanja betona:

- toplotna razlika med zunanjim obodom in
notranjim predelom stebra in razlicno kr-

1

Genje betona temelja in nadgradnje stebra
sta povzro&ila nenadzorovane navpicne
razpoke v prvih 25 metrih visine; te so se
namnozile in so bile ponekod prisotne po
celotnem obodu,

- blizina morja je povzrocila korozijo arma-
ture zaradi prodora Kkloridov.

Ob upostevanju temeljite diagnostike nad-
zornega pregleda so naredili projekt obnove,
ki je potekala v vec¢ fazah:

- hidrodinami¢no odstranjevanje posko-
dovanega betona v razli¢nih globinah do
zdrave osnove z vodnim topom,

- konstrukcijsko popravilo stebrov v visini
spodnijih 30 metrov, ki zagotavlja vnovic-
no monolitnost betona; injektiranje kon-
strukcijskih razpok in obdelava celotne
povrSine s sanirno malto za konstruk-
cijska popravila s sidranimi in ustrezno
vgrajenimi armaturnimi mrezami,

- preplastitveni sloj za zagotavljanje po-
trebne debeline zascitnega sloja nad ar-
maturo s sanirno malto za konstrukcijska
popravila po vsej preostali viSini stebrov,

- notranja katodna galvanska zasCita proti
koroziji v spodnjem zunanjem delu stebra
z namestitvijo cinkovih anod in povezavo
na obstoje¢e armaturno jeklo,

- zasCita vseh zunanjih povrsin z visoko
prilagodljivo tankoslojno cementno mal-
to, ki poveca trajnost konstrukcije tudi ob




SLIKA 3: Nanos in groba obdelava po-
vrsine prvega sloja malte MAPEGROUT
EASY FLOW.

SLIKA 4: Nanos drugega sloja malte
MAPEGROUT EASY FLOW.

SLIKA 5: Nanos malte za zaklju¢no za-
§¢itno obdelavo MAPELASTIC GUARD
z brizganjem.

prisotnosti agresivnih snovi, kot so na pri-
mer karbonatizacija in kloridi.

Vsi izbrani izdelki za obnovo morajo zado-
stiti zahtevam evropskega standarda SIST
EN 1504: Proizvodi in sistemi za zascito in
popravilo betonskih konstrukcij — definicije,
zahteve, nadzor kakovosti in ovrednotenje
skladnosti.

Ta standard opisuje tehtna merila za optimal-
no izvedbo obnove in izkljuCuje prevec poe-
nostavljene obnovitvene postopke v smislu
povrsnega odstranjevanja poskodovanih be-
tonskih povrSin in uporabe izvedbe popravil
in zascCite s kakrsnim koli izdelkom.

Mapeiev prispevek

Po zaslugi dolgoletnih izkusenj na podrocju
obnove velikih infrastrukturnin objektov je
Mapei dobavil ves material za obnovo armi-
ranobetonske konstrukcije viadukta.

Za popravilo notranjih povrsin stebrov so upo-
rabili industrijsko pripravlieno (gotovo) mesa-
nico tiksotropne mikroarmirane malte srednje
mehanske trdnosti MAPEGROUT 430, ki se
nanasa z brizganjem ali s strojem za ometa-
vanje. |zdelek ustreza zahtevam evropskega
standarda SIST EN 1504-3: Malte za kon-
strukcijska popravila razreda RS.

Zascitno obdelavo notranjih povrsin so izve-
dli z barvo ELASTOCOLOR, ki ustreza zah-
tevam standarda SIST EN 1504-2: Sistemi za
zas¢ito povrsine betona.

Za katodno galvansko zascito jeklene ar-
mature so uporabili anode iz Cistega cinka
MAPESHIELD | za za&¢ito armature v betonu
proti koroziji. Anode sestavlja osrednja vec-
slojna cinkova plast, ki jih prekriva posebna
dolgotrajno aktivna prevodna pasta. Po nji-
hovi povezavi z obstojeCim armaturnim je-
klom s pomocjo kovinskih vodnikov znotraj
betonske konstrukcije se med jeklom in cin-
kom ustvari razlika v potencialu, ki prepredi
proces korozije, tudi ko je zunanje okolje za-
radi prisotnosti kloridov posebno agresivno.
Ko sta namre¢ dve razli¢ni kovini potopljeni
v ustrezen elektrolit (beton), tista z bolj nega-
tivnim elektri¢nim potencialom (cink) oksidi-
ra, tista z manj negativnim (jeklena armatur-
na palica) pa je zascitena pred korozijo.
Izdelki MAPESHIELD | ustrezajo zahtevam
standarda SIST EN 12696: Katodna zascita
jekla v betonu.

S tem sistemom je jeklene armaturne palice
mozno zas¢ititi tudi v primerih, ko zaradi pre-
globokega prodiranja kloridov v armiranobe-
tonsko konstrukcijo ni ve¢ mozno zagotoviti
osnovne statine stabilnosti in  doloc¢eni,
s kloridi kontaminirani deli niso bili v celoti
odstranjeni.

Vse zunanje povrSine stebrov so konstruk-

Tehnicéni podatki

CGas izgradnje: 1968—1972

Cas izvedbe del: 20092012

Mapeievo posredovanje: dobava izdelkov za
obnovo betona

Projektiranje: IN.CO Ingegneri

Svetovanije: inZenirji Silvano Zorzi, Lucio
Lonardo, Sabotino Procaccia

Naro¢nik: ANAS SpA

Podjetje: Consorzio Impregilo SpA/Condotte
d’acqua SpA

Nadzor: Cilento Ingegneria Srl

Izvajalec del: Mosconi Srl

Mapeievi koordinatoriji: Pasquale Zaffaroni,
Achille Carcagni, Fiorella Rodio, Federico
Laino, Michele Malvasi, Luigi Calogiuri,
Giovanni Rinaldi (Mapei SpA)

Izdelki Mapei

Izdelki za obnovo in za$¢ito betona: Elastocolor
Pittura, Mapegrout 430, Mapegrout Easy Flow,
Mapelastic Guard, Mapeshield |

PodrobnejSe informacije o izdelkih najdete
na spletni strani www.mapei.si

cijsko popravili z industrijsko pripravijeno
(gotovo) mesanico tiksotropne, sulfatno od-
porne malte MAPEGROUT EASY FLOW, ki
je armirana z anorganskimi vlakni in ob kom-
penziranem kréenju dosega visoke mehan-
ske trdnosti.

Ta vrsta malte se je izkazala kot posebej pri-
merna, saj se lahko nanasa tudi v debelejsih
slojih brez postavljanja opaza.

|zdelek je v skladu s standardom SIST EN
1504 in ustreza minimalnim zahtevam njego-
vega tretjega dela SIST EN 1504-3: Malte za
konstrukcijska popravila razreda R4.
Zaklju¢no zascito vseh zunanjih povrsin so
izvedli z visoko prilagodljivo cementno malto
MAPELASTIC GUARD, ki se nanaSa z bri-
zganjem. MAPELASTIC GUARD ustreza na-
¢elom standarda SIST EN 1504 in minimal-
nih zahtevam standarda SIST EN 1504-2:
Sistemi za za&¢ito povrsine betona.

Za zakljuCek lahko zatrdimo, da le pravilen
pristop k obnovi armiranobetonskih kon-
strukcij, od temeljite uvodne analize stanja,
potrebne diagnostike in na osnovi tega skrb-
no izdelanega projekta obnove in kakovo-
stne izvedbe popravil in zas¢ite s pravim sis-
temom certificiranih izdelkov, zagotavlja oz.
omogoca dolgotrajnost obnove.

InZ. Achille Rilievi, odgovorni za kakovost del in materi-
alov na avtocesti SA/RC

InZ. Mario Beomonte, vodja del 5. odseka

InZ. Claudio Muller, projektant viadukta 5. odseka

InZ. Federico Laino, gradbeno tehni¢no svetovanje
Mapei SpA
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IZPOSTAVLJAMO
MAPELASTIC GUARD

Za pomembno povecanje
trajnosti konstrukcij. Elasticna
cementna malta, ki se nanasa

Z brizganjem. Je zelo odporna
proti agresivnemu kemicne-

mu delovanju in u¢inkovito

SCiti beton pred prodiranjem
C0, (karbonatizacija) in vdoru
kloridov.

Ce to elastitno cementno malto
nanesemo na povrsino betona,

je mogoce povecati obstojnost
konstrukcije, saj se prodiranje CO,
v naslednjih 50-ih letih bistveno
zmanjsa. To pomeni, da samo

2 mm malte MAPELASTIC GUARD
ustrezata ve¢ kot 50-milimetrski
za$cCiti armature z betonom v
razmerju v/c 0,5.

Glede agresivnega delovanja
kloridov v skladu s certificira-
njem danskega instituta COWI
(Consultancy within Engineering,
Environmental Science and
Economics): 2,5 mm malte
MAPELASTIC GUARD ustreza
30-milimetrski za$¢iti armature
z betonom v razmeriju v/c 0,45.

SLIKA 1: Most pred obnovo.

SLIKA 2: Peskanje in protikorozijska
zas¢ita obnovljene jeklene konstrukcije.
SLIKA 3: Nanasanje protikorozijske za-
§¢ite MAPEFER na ocis¢eno armaturo.
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V letu 2014 je specializirano podjetje za sa-
nacije objektov Saning International izvedlo
sanacijo starega, primarno jeklenega mostu
gez Savo v Crnuéah. Pri sanaciji betonov in
obdelavi nekaterih detajlov so bili uporabljeni
tudi izdelki Mapei.

Zgodovina mostu

Most ez Savo v Crnugah na danadnji
Dunajski cesti je bil narejen leta 1906. Med
drugo svetovno vojno je bil poskodovan in
nato saniran. Leta 1957 je bila izdelana Stu-
dija rekonstrukcije mostu, po kateri je bila
voziS¢na plos€a dvignjena nad glavne no-
silce. S tem se je vozisce razsirilo od 4,6 m
do 6,8 m. Leta 1977 so bile odkrite resnejSe
poskodbe dilatacij, zato je bil dve leti pozne-
je most saniran in ojacan. Leta 1992 je bila
izvedena prva faza sanacije mostu (sanacija
elementov jeklene nosilne konstrukcije), leta
1994 pa Se druga faza. Takrat je bila vzpo-
stavljena pravilna lega mostu s premikom
desnem bregu. Predhodno se je most na-
mre¢ premaknil zaradi posedanja vmesnega
opornika na desnem bregu. Sanirane so bile
armiranobetonske plos¢e vozis€a in jeklene
konstrukcije, zamenjane zavorne vezi, vnovi¢
s0 bile izvedene vmesne dilatacije armirano-
betonskih plos¢. Tako je bilo vzpostavljeno
stanje konstrukcije mostu, kakrsno je bilo
pred letom 1979.

Sanacija
mostu

cez Savo
v Crnucah

Glavno nosilno konstrukcijo mostu  tvori-
ta dva jeklena Gerberjeva pali¢na nosilca
prek treh razpetin, skupna dolzina mostu je
143 m.

Sanacija

Julja 2014 se je zaCela sanacija mostu.
Razlog za izrazitejSe poskodbe tako osnov-
ne jeklene kot betonske konstrukcie je
bila zagotovo poskodovana hidroizolacija.
Proces je e dodatno pospesilo intenzivno
soljenje v zimskem ¢asu. Vsi sloji nad nosilno
konstrukcijo vozis¢ne plosce kot tudi beton-
ski plo¢niki so bili odstranjeni. Po odstrani-
tvi posSkodovanega betona se je na voziS¢ni
plos¢i 'pojavila’ armatura. Korozija armature
je bila odstranjena s peskanjem, ker se je
tudi celotna jeklena konstrukcija peskala in
protikorozijsko zas¢itila ter prebarvala.

Pred dobetoniranjem je bila ocis¢ena ar-
matura zaScitena z dvakratnim nanosom
MAPEFER-ja v skupni debelini priblizno
1 mm. MAPEFER je dvokomponentna poli-
mer-cementna malta z dodanimi korozijskimi
inhibitorji, ki je mazljiva in se nanasa s Co-
picem. Poleg zasCite armature MAPEFER
zagotavlja tudi boljSi oprijem sanacijskih
malt oz. betona. ManjSe povrsinske po-
Skodbe vozis¢ne konstrukcije so bile sa-
nirane z mikroarmirano sanacijsko malto
MAPEGROUT T60. Malta je po standardu
SIST EN 1504-3 razvr§€ena v razred R4 in

3 ==
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SLIKA 4 in 5: Za za3cito betonskih po-
vr8in je bil na spodnjih povrsinah mostu
vgrajen MAPELASTIC GUARD.

SLIKA 6: Pogled na ograjo — malta

je zascCitena z barvo ELASTOCOLOR
—in delovno dilatacijo, zatesnjeno z
MAPEFLEX-om PU45.

SLIKA 7: Na obeh straneh mostu stoji-
ta informativni tabli o njegovi zgodovini.

lesen most 1724

5

se zato lahko uporablja za konstrukcijska
popravila betonskih konstrukcij.

Klju¢na faza, ki zagotavlja trajnost, je bila iz-
vedba nove hidroizolacije v povezavi z novimi
odto¢nimi elementi, lovilci olj in ponikovalni-
cami, kot to dolo¢a veljavna zakonodaja.

Zakljuéna obdelava ploénika in
betonskih opornikov

Po vgradnji nove pocinkane ograje so malto,
ki je bila uporabliena za vgradnjo, dodatno
zasc¢itili z elasticno barvo ELASTOCOLOR,
ki je bila nanesena na ELASTOCOLOR
PRIMER. S tem je bila malta dodatno za$¢i-
tena pred prodiranjem agresivnih spojin.
Delovne dilataciie v plo¢niku so bile po
predhodnem nanosu temelinega premaza
PRIMER AS zatesnjene z MAPEFLEX-om
PU45, enokomponentno poliuretansko te-
snilno maso z zmoznostjo trajnega delovanja
+ 20 % od izhodiS¢ne dimenzije.

Na obeh bregovih Save stojita betonska
opornika, oblozena s kamnito oblogo, na
katerih lezi glavnina obtezbe. Treba ju je bilo
le kozmeti¢no obnoviti s pranjem in ucinko-
vito hidrofobno zascito kamnite obloge. Zato
so v dveh plasteh nanesli ANTIPLUVIOL S,
brezbarvno hidrofobno za&¢ito na osnovi si-
lan-siloksanskih smol v topilih. Ta omogoca-
jo bistveno boljSe prodiranje v podlago kot
vodni izdelki, zato so posledi¢no trajnejsi in
bolj uginkoviti.

Jekden cestri most 1904

VANV ANV

Pomemben most za uporabnike

Da je tu ze od nekdaj potekala pomembna
pot, dokazuje tudi zgodovina. V blizini zdaj-
Snjega so most zgradili ze Rimljani. Kako
pomemben pa je ta most danes, potrjuje
podatek, da ga dnevno precka od 10 do
12 tiso¢ vozil. Odprtja prenovijenega mostu
so bili prav gotovo najbolj veseli vsakodnev-
ni uporabniki, saj je bila njihova pot v asu
sanacije dalj$a od 8 do 12 km. Zaradi nove
LED-osvetlitve v ograji je most atraktiven tudi
ponodi.

Tehnicéni podatki

Sanacija mostu éez Savo, Crnuce Ljubljana
Investitor: Mesta obcina Ljubljana

Nadzor: Mosting, d. 0. 0., Darko Pangerc, i. g.
Glavni izvajalec: Saning International, d. o. 0.
0dgovorni vodja del: Maja Ziberna, u. d. i. g.
Projektant: IMK InZeniring, d. 0. 0.
0dgovorni vodija projekta: Gregor

Gruden, u. d. i. g.

Cas izvedbe: junij-november 2014

Mapeiev koodinator: Samo Mlinari¢

Izdelki Mapei

Izdelki za sanacijo betona: Mapegrout T60,
Mapefer

Izdelki za zaS¢ito betona: Mapelastic Guard
Tesnjenje dilatacijskih reg in stikov: Mapeflex
PU45, Primer AS

Stenski za€itni in dekorativni premazi:
Antipluviol S, Elastocolor, Elastocolor Primer

Podrobnejse informacije o izdelkih najdete
na spletni strani www.mapei.si
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Stari most cez Dravo
VvV hovi preobleki

Zahtevna sanacija betonskin temeljev in stebrov ter kovinske konstrukcije

IZPOSTAVLJAMO
ELASTOCOLOR SISTEM

Elastocolor sistem je namenjen
vrhunski dekorativni zaSciti
ometov, betonskih in armira-
nobetonskih konstrukcij, tudi
taks$nih, ki so izpostavljene dina-
mi¢nim obremenitvam (betonske
stene, mostovi, viadukti).
Elastocolor sistem sestavljajo
naslednji izdelki:
ELASTOCOLOR PRIMER: te-
meljno sprijemni, ugvrstitveni
premaz na osnovi topil
ELASTOCOLOR RASANTE:
enokomponentna elastomer-
na, polnilna masa na osnovi
akrilnih smol za premoSc¢anje
lasastih razpok, zascito beto-
na in vseh vrst ometov
ELASTOCOLOR BARVA: ela-
sti¢na zas¢itno-dekorativna
barva na osnovi akrilnih smol
v vodni disperziji za barvanje
betona in ometov.

Elastocolor sistem je na voljo

v razliénih barvah po barvni
lestvici Mapei ali NCS.

SLIKA 1: Ro¢ni nanos sanacijske mal-
te na predhodno pripravijeno podlago.
SLIKA 2: Injektiranje razpok v beton-
skih stebrih z namensko, redko tekoco
epoksidno smolo EPOJET.

SLIKA 3: Zgornji robovi AB stebrov

so dodatno ojac¢ani s FRP sistemom

— karbonsko tkanino MAPEWRAP C
UNI-AX.
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Most &ez reko Dravo v Dravogradu je bil zgra-
jen leta 1952 in je prvi most z betonskimi te-
melji v tem kraju. Namenjen je bil vzpostavlja-
nju prometne povezave vse od njegove izgra-
dnje do leta 1972, ko so odprli novega, po ka-
terem promet poteka Se danes. Prvotni most
je bil nato zaprt in opuscen. Obnovitvena dela
S0 se pricela leta 2014 in bila zakljucena sep-
tembra letos. Z obnovljenim mostom je kraj
bogatejsi za novo pespot in kolesarsko stezo.
Sanacija betonskih temeljev in stebrov ter ko-
vinske konstrukcije je bila zahtevna. Potekala
je po tako imenovani alpinisti¢ni metodi, brez
varovalnih ograj, z minimalno postavitvijo
klasi¢nih delovnih odrov. Projekt obnove je
zajemal konstrukcijsko sanacijo betonskih
stebrov, protikorozijsko zascito jeklene kon-
strukcije ter izvedbo nove AB-plosce z novo
asfaltno zaklju¢no oblogo.

Strokovno usposobljeni delavci so se najprej
lotili obnove betonskih temeljev. Ko se je ta
del sanacije zaklju¢eval, so nadaljevali s ¢i-
S¢enjem in zascito kovinske konstrukcije.

Sanacija betonskih stebrov

Z betonskih stebrov so s posebnimi namen-
skimi stroji s postopkom pranja pod visokim
pritiskom odstranili vse poSkodovane in sla-
bo sprijete dele betona ter s tem povrsino
pripravili za nadgradnjo s sanacijsko malto.

1/

Za izravnavo manjkajo¢ih delov betonskih
stebrov so uporabili namensko, fino, mi-
kroarmirano, tiksotropno cementno malto
srednje trdnosti (30 MPa) z nadzorovanim
kréenjem MAPEGROUT 430. Na podlago so
zidarji nanasali malto z zidarskimi zlicami v
debelini do 35 mm, v enem delovnem po-
stopku. Zaradi svoje posebne sestave, je bila
ta malta enostavna za vgranjo in za finalno
obdelavo povrsine. Posledi¢no fina malta ni
bila potrebna.

Sanacija razpok v betonskih stebrih

Razpoke v betonu so bile s kotno rezalko
poglobliene in razsirjene v obliki ¢rke V ter
zapolnjene z dvokomponentnim, epoksi-
dnim lepilom ADESILEX PG1. Nanos epo-
ksidnega lepila v razpoko je pozneje v fazi
injektiranja prepreceval izlivanje epoksidne
smole iz razpoke. Po osusitvi epoksidnega
lepila so skozi predhodno vstavljene injek-
torske nastavke IDROSTOP MULTI ST 12
in s pomocjo ro¢ne injektorske ¢rpalke pod
pritiskom vgradili namensko, redko teko-
6o, dvokomponentno epoksidno smolo
EPOJET. Zahvaljujo¢ odli¢nim zalivnim la-
stnostim te epoksidne smole in njene vgra-
dnje pod pritiskom je bilo zagotovljeno po-
polno zalitie razpok in s tem vnoviéna mo-
nolitnost, enotnost ter tesnost konstrukcije.
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Stati¢éna sanacija betonskih stebrov
Pripravi podlage je sledila ojalitev zgornjih
delov stebrov. Nanesen je bil temeljni pre-
maz MAPEWRAP PRIMER 1 za udvrstitev
podlage in boljsi oprijem FRP karbonske
tkanine. Po Cis¢enju podlage je bil na mesto
vgradnje karbonskih tkanin z valjtkom naj-
prej nanesen temeljni premaz MAPEWRAR,
ki je dodatno ucvrstil podlago in zagotovil
boljsi oprijem za naslednje sloje. Na svez
temeljni premaz je bil izveden izravnalni sloj
z uporabo namenske, dvokomponentne, ti-
ksotropne epoksidne mase MAPEWRAP 11.
Na pripraviieno podlago se je vgradila karbon-
ska tkanina MAPEWRAP C UNI-AX. Za kon¢-
no impregnacijo je bila povrSina karbonske
tkanine prevaljckana z namensko, srednje
viskozno, epoksidno smolo za prepojitev
MapeWrap tkanin MAPEWRAP 31.

Zakljuéna dekorativna zaséita
betonskih stebrov

Ko so bila sanacijska dela na stebrih kon-
¢ana in je bila sanacijska malta dovolj suha,
je sledila zakljuCna, zaSCitno dekorativna
obdelava betonskih stebrov. V ta namen
je bil uporabljen visoko kakovosten sistem
Elastocolor, ki je sanirani povrsSini poleg
estetske vrednosti zagotovil Se zelo visoko
zas¢ito pred zunanjimi vplivi.

Izvedba AB-plosce in vgradnja
hidroizolacije

Po izvedeni sanaciji stebrov in zasciti jeklene
mostne konstrukcije je bil nanjo najprej na-

Tehniéni podatki
Most ¢ez Dravo, Dravograd

Investitor: Obcina Dravograd, projekt je sofinanciran iz Tesnjenje: Idrostop PVC BI, Idrostop Multi ST, Mapefloor | 914

evropskih sredstev

Vrednost investicije: pribl. 600 000 €
Glavni izvajalec del: Vertikala X, d. 0. o.
Vodja projekta: Matej Flis

Projektant in nadzor: MPI Milan Pr$a s. p.

Odgovorni projektant in nadzornik: Milan PrSa u. d.i.g.  Tesnjenje: Polybond HP

Cas izvedbe: september 2014—september 2015
Mapeiev koordinator: Gregor Knez, i. g.

rejen enostranski opaz iz ploCevine, nanj pa
je bila vgrajena armiranobetonska plosc¢a. Ta
je imela vlogo nosilne podlage pred izvedbo
zaklju¢ne asfaltne obloge. Na mestih dilata-
cijskih stikov so bili v fazi vgradnje betonske
mesanice vstavlieni namenski dilatacijski tra-
kovi IDROSTOP PVC BI 25, ki zagotavljajo
zanesljivo vodotesnost teh stikov.

Po celotni povrsini AB-plosce je bila za hi-
dro zaScito vgrajena namenska bitumenska
hidroizolacija v trakovih POLYBOND HP
5 mm. Vgrajena je bila po postopku varje-

. . C oo . . SLIKA 4: Izravnava neravnin na mostu
nja s plinskimi gorilniki. Pred vgradnjo bitu-  pred vgradnjo bitumenske hidroizolacije

menske hidroizolacije je bilo treba podlago  z mesanico, pripravijeno iz epoksidne

skrbno pripraviti. AB-plodéa je bila najprej ;;”SOQ‘:I MAPEFLOOR 914 in kremencevega

obdelana s postopkom kroglicnega peska-  SLIKA 5: Povrgina mostu, obdelana z na-

nja ter za tem 8e z namenskim dvokompo- menskim temeljim premazom MAPEFLOOR
. _ L 1914 in posuta s suhim kremencevim

nentnim, epoksidnim, temeljnim premazom  jogiom.

MAPEFLOOR | 914. SLIKA 6: Vigradnja hidroizolacijskih

Po izvedeni bitumenski hidroizolaciji je sledi- g'\t/;?:r:}j;']h trakov POLYBOND HP & mm

la vgradnja zakljuCne asfaltne obloge ter na  sLIKA 7: Most z vgrajeno bitumensko hi-

koncu $e montaza ograj. Most, ki je dolga droizolacijo pred vgradnjo asfaltne zakljuéne

leta sameval, odslej ez Dravo popelje mno- 9299
’ ) POPEY SLIKA 8: Vgradnja asfaltne zaklju¢ne

go pescev in kolesarjev. obloge.

Izdelki Mapei
Izdelki za sanacijo betona: Adesilex PG1, Epojet, Mapegrout 430

Izdelki za stati¢no ojacitev: MapeWrap 11, MapeWrap 31, MapeWrap C UNI-AX,
MapeWrap Primer 1
Stenski zaScitni in dekorativni premazi: Elastocolor barva, Elastocolor Primer

Izdelki Polyglass (podjetje Polyglass je del Skupine Mapei)

Podrobnej$e informacije o izdelkih najdete na spletni strani www.mapei.si
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Izvajanje del pri nizkih
temperaturah

Jesenski in zimski meseci s seboj prinasajo nizje temperature in vecjo ver-
jetnost padavin, kar vpliva tudi na izvedbo gradbenih del. Poskrbimo, da
bo bodo tudi v ¢asu nizkih temperatur dela opravljena strokovno ter s tem

kakovostno in trajno

Uvodna razmisljanja

Za razliko od iziemno vrocih vremenskih
razmer v poletnem Casu, Kjer je v ekstre-
mnih primerih treba dela izvajati ponoci
in/ali zgodaj zjutraj ter skrbeti za ustre-
zno zascCito in nego izvedenih povrsin,
je pri izvajanju del v poznojesenskem in
zimskem €asu pri nizjih dnevnih tempe-
raturah ter daljSih in mrzlih noceh treba
uloviti toplejSe ure dneva ter izvedbi, za-
SCiti in negi posvetiti Se vecjo pozornost.
Nizje temperature in poviSana zracna
vlaga v padavinskih obdobjih moc¢no
vplivajo na hitrost kemijskih reakcij v
vseh gradbenih izdelkih in se lahko pri
nizkih temperaturah in/ali previsoki vlagi
celo zaustavijo, kar posledicno pomeni
upocasnjen ali prekinjen razvoj mehan-
skih lastnosti, predvsem trdnosti in po-
sredno tudi njihovin drugih lastnosti. V
nadaljevanju predstavljamo nekaj najpo-
gostejsSih moznih resitev in opozarjamo
na prezece nevarnosti.

SplosSne omejitve

Za izvajanje gradbenih del z izdelki na
osnovi hidravli¢nih veziv (npr. cementa)
se za nizke temperature Stejejo vremen-
ske razmere, ¢e obstaja moznost, da
bo v 24 urah po izvedbi del temperatu-
ra zraka in podlage padla pod 5 °C. Za
izdelke na osnovi reakcijskin smol (npr.
epoksi in poliuretan) pa je temperaturna
meja postavljena Se viSe; temperature
morajo biti vsaj od 8 do 10 °C. Pritem je
izredno pomembna tudi vsebnost viage
v zraku, ki ne sme preseci 70 %.

Lazje okoliSCine imajo izvajalci ener-
getskih obnov fasad, ko v objektu (npr.
stanovanjski blok ali Sola) Ze bivajo in je
temperatura v njegovi notranjosti vsaj
20 °C. Z zastiranjem delovnih odrov za-
radi varovanja okolice kot tudi in pred-
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vsem zaradi prepreCevanja vpliva vetra
in nizjih zunanjih temperatur lahko dela
izvajajo tudi pri temperaturah, nizjih od
5 °C, ker je povrSinska temperatura pod-
lage zagotovo visja od 5 °C.

V jesenskih in zimskih dneh se ne mo-
remo zanaSati samo na vremenske na-
povedi, ampak je treba dejansko pre-
veriti vremenske razmere na gradbiscu.
Odstopanja zaradi lokacije so lahko zelo
velikal

Betonske mesSanice

Zahteve glede specifikacij, lastnosti, pro-
izvodnje, vgradnje in skladnosti betona
S0 zelo natancno predpisane v standar-
dih SIST EN 206-1 in SIST EN 1026, zato
bomo v nadaljevanju opozorili le na naj-
pomembnejse, ki se dotikajo proizvodnje
in izvedbe del pri nizkih temperaturah.

V standardih je tako navedena najnizja
dovoliena temperatura svezega beto-
na 5 °C pri temperaturah vgradnje nad
-3 °C oz. vsaj 10 °C pri temperaturah
pod -3 °C. Iz tega lahko zelo enostavno
zaklju¢imo, da morajo biti vse sestavine
za beton v osnovi ustrezno zascitene
pred mrazom.

Pri proizvodniji betona uporabljajo za do-
turnih zahtev dodatne ukrepe, med kate-
rimi sta najbolj pogosta ogrevanje agre-
gata in dodajanje tople zmesne vode.
Pri vgradnji in negi betona v prvih 24 urah
je sreCa na nasi strani, saj se pri kemijski
reakciji cementa (hidrataciji) sprosca to-

SLIKA 1: Vgradnja na gradbi$cu pripravljene-
ga betona z dodatkom za zimsko izvedbo —
MAPEFAST CF/L.

plota, ki »ogreva« sveze vgrajeni beton in
zagotavlja primerne temperaturne pogo-
je za nemoten potek njegovega strjeva-
nja, kar velja predvsem za vgrajene beto-
ne v debelejsih oz. masivnejsih presekih
konstrukcij. Pri tanjSih konstrukcijskih
presekih je treba po vgradniji Se dodatno
zas¢itno ukrepati z dodajanjem toplo-
tne izolacije ali vsaj ovijanjem s PE-folijo.
Vsekakor pa je dobrodoslo, da ostane
konstrukcija zaopazena ¢im dlie, ker
opaz sam po sebi zagotavlja dodatno
toplotno in vetrno zascito — Se posebe;j,
Ce je lesen.

Svoj del pri betoniranju pri nizkih tem-
peraturah pa lahko odigra tudi ustrezen
izbor cementa in namenskih kemijskih
dodatkov. V ta namen se uporabijo Ci-
sti portlandski cementi (oznaka CEM )
visokih zgodnjih trdnosti (oznaka R), ki
imajo krajsi Gas vezave in dosegajo viso-
ke zaCetne in kon¢ne trdnosti.
Namenski kemijski dodatki za zimsko



betoniranje (pospesila strievanja), ki jih v
gradbenem Zargonu mnogi poimenuijejo
kar antifrizi, so namenjeni predvsem be-
toniranjem pri iziemno nizkih temperatu-
rah, tj. pod —10 °C.

Mapei ima v svojem programu za tovr-
stno delo dve brezkloridni pospesili strje-
vanja v tekodini. To sta DYNAMON HAA
(CE, SIST EN 934-2, doziranje 1,0-3,0 %)
za prefabricirane in projekine betone in
MAPEFAST CF/L (CE, EN 934-2, do-
ziranje 0,75-1,50 %) za transportne in
projektne betone. V prahu pa je za isto
namembnost na voljo MAPEFAST CF/P
(CE, SIST EN 934-2, doziranje 1-2 %).

Na gradbisc¢u pripravljene
mesanice malt

Priprava mesanic malt v manjsih kolici-
nah na gradbiScu in njihova vgradnja pri
temperaturah, nizjih od 10 °C, je mozna
z uporabo kemijskega dodatka (pospe-
Sila vezanja) MAPEFAST C (CE, SIST EN
934-2, doziranje 1-2 %). Naj Se posebegj
opozorimo na to, da gre za pospesilo,
ki vsebuje kloride, zato se na gradbiScu
pripravliene mesanice lahko uporabljajo
izklju¢no za nearmirane konstrukcije!

Industrijsko (gotovo) pripravljene
malte za zidanje in popravilo ter
zascéito (betonskih) konstrukcij
Podroc¢ja uporabe, termini, materiali in
zahteve so predpisane v standardih
SIST EN 998 in SIST EN 1504.
Minimalne zahteve glede njihove pripra-
ve in vgradnje (temperatura za delo) so

praviloma dolo¢ene v tehni¢nih listih. Za
izdelke na osnovi hidravliénih veziv (ce-
menta) je praviloma najnizja mozna tem-
peratura ozracja in podlage 5 °C, za iz-
delke na osnovi reakcijskih smol (epoksi,
poliuretan) pa od 8 °C do 10 °C.
V zimskem ¢Gasu je zato izvedba prepla-
stitvenih ometov v dolo¢eni meri omeje-
na, za nujne posege pa lahko uporabi-
mo namenske malte s hitrim vezanjem
in strjevanjem, ki omogocajo izvedbe
v izredno kratkih ¢asih. To pomeni, da
dela lahko izvedemo prek dneva, ko so
temperature v okviru tehnolosko predpi-
sanih zahtev.
Mapei ima v svojem programu za tovr-
stno namembnost na voljo zelo obsezen
izbor cementnih grobih, kombiniranih
in finih malt razlicnih konsistenc, kot so
MAPEGROUT SV in MAPEGROUT SV T
(CE, SIST EN 1504-3, R4), MAPEGROUT
RAPIDO (CE, SIST EN 1504-3, R3),
PLANITOP 400 (CE, SIST EN 1504-3,
R3), PLANITOP RASA & RIPARA (CE,
SIST EN 1504-2, MC-IR; SIST EN 1504-3,
R2), PLANITOP FAST 330 (CE, SIST EN
1504-2, MC-IR; SIST EN 998-1 GP-CS V)
in PLANITOP 100 (CE, SIST EN 1504-2,
MC-IR).
Za posege pri iziemno nizkih temperatu-
rah do -5 °C je na voljo tudi namenska
mikroarmirana malta MAPEGROUT SV
FIBER (CE, SIST EN 1504-3, R4), ki je v
primeru intervencijskih krpanj in popra-
vil na vodoravnih povrsinah povozna po
18-ih urah.
Poleg navedenih malt na osnovi hidra-
’ 3
.' .44 ‘.-"' X T

SLIKA 2: Vgradnja hitro vezoCe malte
PLANITOP RASA & RIPARA je moZna pri tempe-
raturah, visjih od 5 °C.

SLIKA 3: Nanos 3K epoksi-cementne malte
TRIBLOCK FINISH za zas¢ito betonskih povrsin
Cistilne naprave.

SLIKA 4: Vgradnja MAPELASTIC-a TURBO
omogoca hitrejso izvedbo tesnjenja tudi pri nizjih
temperaturah.

vliénih veziv (cementa) so sicer na voljo
tudi malte na osnovi reakcijskin smol, ki
pa za sprozitev in razvoj kemijske reakci-
je potrebuijejo Se visjo temperaturo okolja
in podlage. Edina uporabna alternativa v
primerih povisanih zahtev predvsem gle-
de kemijske odpornosti je uporaba kom-
biniranih izdelkov z vsebovanim delezem
cementa, kot je TRIBLOCK FINISH.

Tesnilni sistemi

Zascitni sistemi za zaklju¢no obdelavo
povrsin, ki obenem zagotavljajo Se vo-
dotesnost, so bili do zdaj glede potreb-
nih pogojev za izvedbo omejeni glede na
suhost podlage kot tudi glede na tem-
peraturne pogoje. Za tesnilne sisteme z
izdelki na osnovi hidravlicnih veziv (npr.
cementa) je bila spodnja temperaturna
meja do zdaj postavliena na 8 °C, s tem
da je se je za izvedbo zahtevala suha in
dozorela podlaga. Enako velja za tesnil-
ne sisteme z izdelki na osnovi reakcijskih
smol (npr. epoksi in poliuretan), s tem da
je pri uporabi teh izredno pomembna
tudi vsebnost vlage v zraku, ki ne sme
presedi 70 %.

Tako je bil eden od velikih izzivov
Mepeievih raziskovalcev razvoj tesnilne-
ga sistema z izdelkom na osnovi hidra-
vlicnih veziv (cementa), ki bo omogocal
hitre izvedbe zaScitne plasti vodotesne-
ga izdelka na betonske konstrukcije, ce-
mentne tlake in obstojecCe obloge tudi pri
nizjih temperaturah.

Rezultat je izdelek MAPELASTIC

TURBO, hitro susec¢a, prozna cementna

4
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malta za vodotesnost teras in balkonov,
ki se lahko nanasa tudi pri nizjih tempe-
raturah (veC kot 5 °C) in na ne povsem
suhe podlage.

MAPELASTIC TURBO izpolnjuje vse
zahteve standarda SIST EN 1504-9
(Proizvodi in sistemi za zascito in obnovo
betonskih konstrukcij — Definicije, zah-
teve, kontrola kakovosti in ovrednotenje
Skladnosti — splosni principi za uporabo
produktov in sistemov) in zahteve, nave-
dene v SIST EN 1504-2 kot premaz (C)
skladno s principi P, MC in IR (Zascitni
sistemi za betonske povrsine).

Poleg tega MAPELASTIC TURBO izpol-
njuje tudi vse zahteve standarda SIST
EN 14891 (Tekoce vgrajevani za vodo
nepropustni izdelki za uporabo pod ke-
ramicnimi ploscicami, leplienimi z lepil)).
V primeru nadgradnje z zakljuénimi
oblogami iz keramicnih ploscic in/ali ka-
mna je izvedba mozna ze po 4-ih urah
pri obicajnih podnebnih pogojih oz. v
Gasu 24 ur pri temperaturah, visjih od
5 °C, po izvedbi vodotesnega sloja z
MAPELASTIC-om TURBO. Poleg tega je
odporen na padavine Ze po nekaj urah,
tudi pri nizjih temperaturah in visoki zra¢-
ni vlagi.

Lepila za polaganje keramiénih
ploséic in oblog iz kamna

Podroc¢ja uporabe, termini, materiali in
zahteve so predpisani v standardu SIST
EN 12004, v katerem je jasno zapisa-
no, da je leplienje z izdelki na cementni
osnovi dovolieno pri temperaturah zra-
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ka, vgradnega materiala in povrsin pod-
lag, ki se oblagajo, le pri temperaturah,
visjih od 5 °C. Pri izvajanju del pri tempe-
raturah od 5 °C do 10 °C je pri oblaga-
nju z obicajnimi ploscicami formatov do
30 x 30 cm priporodljiva uporaba lepila
razreda C2F (izboljSano hitro vezoce ce-
mentno lepilo), pri oblaganju s ploscica-
mi vrste Bla pa uporaba lepila razreda
C2F S2 (izboljSano hitro vezoCe cemen-
tno lepilo z visoko deformabilnostjo).
Mapei ima v svojem programu lepil za
polaganje keramicnih ploscic in oblog
iz kamna na voljo zelo obsezen izbor
cementnih lepil, ki ustrezajo navedenim
zahtevam.

Zahteve razreda C2F  izpolnjuje-
ta lepili ADESILEX P9 EXPRESS in
ADESILEX P4. V razred C2F S1 sta uvr-
Sceni lepili KERAQUICK in GRANIRAPID,
v razred C2F S2 pa ELASTORAPID.
Leplienje z lepili na osnovi reakcij-
skih smol, kot sta KERALASTIC/T in
KERAPOXY ADHESIVE, je mozno le pri
temperaturah nad 10 °C.

Fugirne mase

Podroc¢ja uporabe, termini, materiali in
zahteve so predpisani v standardu SIST
EN 13888, v katerem je jasno zapisano,
da je fugiranje oblog iz kerami¢nih plo-
§cic in kamna dovoljeno pri temperatu-
rah zraka, vgradnega materiala in po-
vrSin podlag, ki so viSje od 5 °C. Mapei
ULTRACOLOR PLUS, ki je poleti za mar-
sikoga »prehiter«, bo tako v hladnejSem
vremenu modra izbira.

N 6

SLIKA 5: Leplienje obcutliivega kamna s
KERALASTIC-om T mora biti izvedeno pri tem-
peraturah, visjih od 10 stopinj C.

SLIKA 6: ULTRACOLOR PLUS zaradi hitre
vezave zagotavlja hitrejSo izvedbo pri nizjih
temperaturah.

Fugiranje z masami na osnovi reakcijskih
smol, kot so KERAPOXY, KERAPOXY
CQ in KERAPOXY DESIGN, je mozno le
pri temperaturah nad 10 °C.

Tesnilne mase

Ker so prakti¢no vse tesniine mase za
trajno elasti¢no zapolnjevanje gradbenih
reg/fug narejene na osnovi reakcijskih
smol, veljgjo glede njihove izvedbe ob
uporabi ustreznega temeljino sprijemne-
ga premaza enaki fizikalni pogoji za delo
Z njimi, kar pomeni temperaturo vsaj
10 °C. V ta namen ima Mapei izredno Si-
rok izbor izdelkov iz linije Mapeflex.

Zakljucek

Dobro poznati priporocila stroke Se ni

zadosti. Predvsem v zadnjem ¢asu so

vplivi vremena vedno bolj nepredvidljivi.

Zato je treba projektne resitve in izvedbe

vedno pogosteje prilagajati konkretnim

razmeram in v¢asih (tudi interventno) iz-
vesti prakticno nemogoce.

V osnovi pa je treba, Se posebej pri iz-

vedbah v iziemnih fizikalnih pogojih,

spostovati pravila stroke, ki ob praktic¢nih
izkusnjah vedno veljgjo kot izhodis¢na.

Glavni poudarki so:

- spostovanje s standardi in/ali tehnic-
no dokumentacijo doloc¢enih mejnih
vremenskih pogojev za delo (tempe-
ratura okolja, izdelka in podlage, rela-
tivna zraGna vlaga);

- spostovanje s standardi in/ali tehnic-
no dokumentacijo dolocenih mejnih
vremenskih pogojev za nego (tempe-
ratura okolja, veter, relativna zracna
vlaga);

- izvajanje ustreznih ukrepov v smislu
zascCite pred ohladitvijo in padavinami;

- upostevanje podaljSanih ¢asov upo-
rabe in vgradnje izdelkov (temperatu-
ra, relativna zracna vlaga);

- upostevanje podaljSanih Casov str-
jevanja in vsebnosti preostale vlage
(temperatura, relativna zracna vlaga);

- upostevanje podaljSanih ¢asov mo-
Zne nadgradnje (temperatura, relativ-
na zracna vlaga).

Andraz Nedog, u. d. i. g., in Samo Mlinari¢,
Mapei, d. 0. o.
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Mapelastic-Turbo

10 '
Januar Fgg%”&? Marec April Maj Junij Julij Avgust September Oktober November December
5 °C

b Hitra izvedba tudi pri nizjin temperaturah.

o

_/\.‘

—™ \_ ..\L_.f [ 1
T B I o
BN T

e

Mapelastic “Turbo omogoca hitro hidroizolacijo teras -- -

in balkonov, saj presega sezonske omejitve. 36kgkpl=15m2 | 18kgkpl=7,5m?
= dvokomponentna hitro suSeca elasti¢éna cementna ® moznost nana$anja tudi na stare obstojeCe tlake
malta za hidroizolacijo = nana3anje je mozno tudi pri nizjih temperaturah (vijin
m enostaven za nanaSanje od 5 °C)
m meSanica je uporabna ve¢ kot 45 minut m viSja dnevna storilnost
m KkrajSi Cakalni Cas za polaganje zakljucne obloge iz = primeren tudi za vlazne, dovolj zrele podlage

keramicnih plo§cic in kamna m certificiran v skladu s standardoma SIST EN 14891 in

MADEI

/mapeispa GRADBENA LEPILA « TESNILNI SISTEMI
KEMICNI IZDELKI ZA GRADBENISTVO

Informacije o izdelku




SLIKA 1: Pogled na balkone pred
sanacijo.

SLIKA 2: Pogled na poskodbe
AB-konstrukcije.

SLIKA 3: Priprava betonskih povrsin
z odstranjevanjem slabih delov z vodo
pod visokim pritiskom.
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Sanacija betonskih
povrSin blokov
v Crnucah

Lokacija

Med ulico Koroskega bataljona in Ul. 24. ju-
nija v spodnjih Crnu&ah je umes&eno naselje
niZjih vec¢stanovanjskih blokov. Odlikujeta ga
lasten zeleni park in mirna lokacija. Prometna
povezava do pomembnejsih cest je skoraj
idealna, saj je potrebnih le nekaj minut do
trzinske vpadnice oz. rondoja Tomacevo
na ljubljanski obvoznici. Prav tako ni dale¢
do obrezja Save, ki omogoca rekreacijo v
naravi.

Stanovanjski bloki

Bloki so bili grajeni v 80-ih letih prejsSnjega
stoletja, fasade pa so razgibane in atraktiv-
ne. Sestavljene so iz fasadne opeke in vidnih
betonskih vnaprej izdelanih AB elementoy,
bodisi kot fasadni bodisi balkonski elementi.
Leta hitijo in poslediéno se je zaradi povr-
Sinske poroznosti in karbonatizacije betona
zacela pojavljati korozija armature. Ta zaradi
veCjega volumna povzroCa mehanske po-
Skodbe betona, in sicer ga odriva. Tako je
postal grd in na dolo€enih delih tudi nevaren,
saj bi lahko padajo¢i manjsi betonski deli po-
Skodovali ljudi.

Nacin izvedbe

Izvajalec del iz podjetja Structum se je odlodil
za kombinacijo alpinistine oz. vrvne tehnike
in klasi¢nega odra, odvisno od dostopnosti
in velikosti poskodb.

Priprava betonske povrsine

Vse betonske povrsine je bilo treba pregle-
dati, nato pa z rocnimi odkopnimi elektricni-
mi kladivi odpreti vsa korozijska zari&a. Sele

nato so z rotirajoCo Sobo, ki povecuje ucinek

Gis¢enja, oprali celotno povrSino betona z
vodo pod visokim pritiskom.

Sanacija betona

Vso vidno in korodirano armaturo so mora-
li ocistiti do kovinskega sijaja, uporabljali so
kombinacijo jeklene $&etke na kotni brusilki,
za manj korodirana ali teze dostopna mesta
pa ro¢ne. Sledil je dvakratni nanos zas¢itne-
ga, protikorizijskega premaza MAPEFER 1K.
Med nanosoma so pocakali toliko, da se je
predhodni posusil. MAPEFER 1K poleg za-
S¢ite zagotavlja tudi bolj$i oprijem sanacij-
skih malt. V odvisnosti od potrebne debeline
nanasanja so uporabili MAPEGROUT T60 ali
MAPEGROUT T40 za vecje 'pozidave', ker sta
malti namenjeni za konstrukcijske sanacije.
Za manjSa, bolj estetska, nekonstrukcijska
popravila pa MAPEGROUT 430. Prednost
MAPEGROUT 430 pred MAPEGROUT T60
in T40 je v bolj fini zravosti, saj je namenje-
na za zaklju¢no obdelavo oz. hkratno obde-
lavo; imenujemo jo tudi »all-in-one« malta.
Ta omogoca lokalna popravila z nanosi do
35 mm, a se lahko fino zaklju¢no obdela.
Tako ni potreben dodatni nanos fine malte,
kot je npr. MONOFINISH.




SLIKA 4: Zascita armature z nanosom MAPEFER 1K.
SLIKA 5: Debeloslojno nana$anje sanacijskim malt.
SLIKA 6: Vrvna tehnika izvedba sanacije del — nanos
fine malte.

SLIKA 7: Nana$anja ELASTOCOLOR PRIMER-ja.
SLIKA 8: Zaklju¢no barvanje saniranih povrsin z
barvo ELASTOCOLOR.

Zasgcita povrsin

Po opravljeni sanaciji je bilo treba vse beton-
ske povrsine estetsko poenotiti. Uporabljeni
sistem pa nima samo funkcije »barve«, tem-
ve¢ opravlja tudi viogo za$cite betonskih
povrsin pred prodiranjem vode in vseh v njgj
raztopljenih agresivnih spojin ter plinotesno
zaSCito pred CO,, ki posledicno povzroCa
karbonatizacijo betona. Sistem je vodone-
propusten, a paropropusten, tako da je Se
vedno omogoceno »dihanje« objekta.

Na suho in Cisto betonsko povr§ino so na-
nesli ELASTOCOLOR PRIMER - temeljno
utrditveni premaz z akrilnimi smolami v topilu.
Topila zagotavljajo boljSe prodiranje v globino.
Po osusitvi so nanesli dva prekrivna prema-
za elastiCne akrilne barve ELASTOCOLOR.
Casovni razmik med nanosoma je po navadi
priblizno 24 ur. Skupna debelina suhega filma
mora biti vsaj 300 um, da bo trajno opravlja-
la svoje naloge. ELASTOCOLOR barva Sciti
tudi pred kloridi (solmi) in ostaja elasti¢na pri
temperaturah, nizjih od ledis¢a. Da je barva
odporna na negativno vremenske vplive, naj-
verjetneje ni treba poudarijati.

Nekaj blokov je zdaj ze saniranih in imajo
nov, lep in atraktiven videz. Kot tedaj, ko so
bili na novo zgrajeni. Nekaj jih Se ¢aka na
estetski poseg in soseska bo vnovi¢ zasijala
Vv vsej svoji lepoti.

Drevesa med bloki zagotavljgjo varno kro-
8njo za ptice in prijetno senco za ljudi. Spet
je mir. Do naslednje sanacije.

.
i
)
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MAPEGROUT T60, MAPEGROUT T40,
MAPEGROUT 430

Sanacijske malte za izvedbo
sanacij in popravil betonskih
konstrukcij in elementov.
Njihove skupne lastnosti so:
normalno vezoce,
mikroarmirane,

imajo nadzorovano kréenje (ne
pokajo),

enostavna vgradnja na navpic-
nih ali nagnjenih povrsinah,
lahko se nana$ajo v nanosih
do 35 mm,

pakirane so PE vre¢ah, ki
zagotavljajo enostavnejSe
skladi$¢enje na gradbiscu
(odporne na padavine),

imajo CE znak in so razvr¢ene
v R3 0z. R4 po SIST EN 1504-2.

Tehnicni podatki
Sanacija betonskih povrsin
blokov Crnude, Ljubljana
Investitor: Skupnost stanoval-
cev Ul. 24. junija

lzvajalec del: Structum, s. p.,
Luka Drasak, s. p.

Cas izvedbe del: 2012-2014
Mapeiev koodinator: Samo
Mlinari¢

Izdelki Mapei

Izdelki za sanacijo betona:
Mapefer 1K, Mapegrout 430,
Mapegrout T40, Mapegrout T60
ZaScitni in dekorativni premazi:
Elastocolor barva, Elastocolor
Primer

Podrobnejse informacije o
izdelkih najdete na spletni
strani www.mapei.si
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Obnova cCistilne naprave
Borovnica

Obcina Borovnica se ponasa z novo centralno Cistilno napravo, delno je
obnovljiena tudi z izdelki Mapei

SLIKA 1: Pogled na zaklju¢no prebar-
vane povrsine — povrsine pod vodno
gladino z MAPECOAT | 24 ter nadvo-
dne z barvo ELASTOCOLOR.

SLIKI 2 IN 3: Pogled na objekt med
sanacijo (stene so zaklju¢ene).
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Centralno ¢istiino napravo Borovnica naj-
demo na levem bregu potoka Borovniscica.
Zaradi zaveze po poveanju Stevila objektov,
ki bodo priklju¢eni na obdinsko kanalizacij-
sko omrezje, je bilo treba obstojeco d&istil-
no napravo razSiriti in modernizirati. Tako
ima zdaj zmogljivost do 6000 PE-enot. Ob
obstojedi napravi bodo novi bazeni zaprti s
kovinsko konstrukcijo. Njena posodobitev je
del projekta Cista Ljubljanica, v katerega so
vkljuGene vse obcine ob poredju Ljubljanice,
delno pa se financira tudi iz kohezijskega
sklada Evropske unije.

Priprava ustrezne tehnoloske
smernice

V marcu 2014 nas je izvajalec povabil na
ogled, na podlagi katerega je bila pripravije-
na osnovna tehnoloska smernica za sanaci-
jo z izdelki Mapei. Dejansko stanje betonskih
povrsin je bilo vidno Sele po tem, ko je bila
celotna povrsina oprana z vodo pod visokim
(> 1000 barov) pritiskom.

Sanacija razpok in betona v
zadrzevalnem bazenu

Zadrzevalni bazen je imel dve razpoki, ki sta
potekali po skoraj celotni visini. Ob pregledu
je bilo tezko zanesljivo navesti vzroke za nji-
hov nastanek. Ker pa bazen stoji na barju, so
bile razpoke verjetno posledica neustrezne-
ga temeljenja.

Razpoki sta bili mokri, zato je bil za zapi-
ranje vlage uporabljen sistem injektiranja s
poliuretansko nabrekajoCo peno RESFOAM
1 KM. Pre¢no so bile na razpoke narejene
izvrtine premera 12 mm, tako da so razpoko
presekale. V izvrtine so bili vstavljeni injek-
cijski nastavki IDROSTOP MULTI ST 12, na-
rejena je bila meSanica poliuretanske smole
RESFOAM 1 KM s pospeSevalcem reakci-
je RESFOAM 1 KM AKS in izvedeno je bilo
injektiranje.

Na mestih, kjer je skozi razpoke rahlo te-
kla voda, je bila za zapiranje teh upora-
bliena hitro vezo¢a se malta LAMPOCEM.
Po zaklju¢enem injektiranju so bili nastavki
IDROSTOP MULTI ST 12 odstranjeni.

Po hidrodinami¢ni pripravi betona so se po-
kazala lokalna segregacijska in korozijska
mesta ter veliko povezovalnih spon (Ziletk).
Vidna armatura je bila vecCinoma ociS¢ena
7e z visokotlanim pranjem, le manjsi del
je bilo treba 8e dodatno odistiti z uporabo
jeklenih S¢etk na kotni brusilki. Vse pove-
zovalne spone (Ziletke) so bile porezane v
globino priblizno 2 cm in zas&itene z antiko-
rozijskim premazom MAPEFER 1K, ki je bil
nanesen v dveh slojih. Za vecje pozidave in
krpanje je bila uporabliena groba, sulfatno
odporna in mikroarmirana sanacijska mal-



IZPOSTAVLJAMO
TRIBLOCK FINISH

Trokompomentna epoksidna
cementna malta, ki se lahko
nanasa tudi na viazne betonske
povrSine, na katerih sta zahtevani
poviSani kemijska in abrazijska
odpornost. Prav tako se jo upora-
blja kot parna ovira in podlaga za
vse paronepropustne (zaporne)
za$Citne epoksidne ali poliuretan-
ske premaze v Gistilnih napravah,
lovilnih bazenih, kanalih itd.
Nanasa se lahko rocno ali strojno
do debeline 3 mm, na manjsih
povrSinah (lokalno) pa je najvecja
dovoljena debelina 5 mm.

SLIKA 4: Stanje Cistilne naprave pred
sanacijo.

SLIKA 5: Za zapiranje vdorov vode so
bile razpoke skozi nastavke IDROSTOP
MULTI ST 12 injektirane z RESFOAM
1KM.

SLIKA 6: Nanos MAPEFER-ja 1K na
ocis¢eno armaturo.

SLIKA 7: Nana$anje epoksidne malte
TRIBLOCK FINISH na talne povrsine.

ta MAPEGROUT T60. Za manjSa krpanja,
predvsem na delih, kjer so bile porezane
povezovalne spone (Zeletke), so uporabili
malto MAPEGROUT 430. Zaradi njene bolj
fine zrnavosti je mozno lepo zaklju¢no ob-
delati, »zaribati«, povr§ino. Za izravnavo in
zagladitev dodanega armiranobetonske-
ga venca bazena je bila uporabliena malta
MONOFINISH. Dodana je bila kot zascita v
primeru visokih voda (poplav) z namenom
prepreCevanja mesanja fekalnih in meteornih
voda. MONOFINISH je fina cementna malta,
ki se nana$a v nanosu do 3 mm in se jo eno-
stavno konéno zagladi. Tako je bila povrsina
pripravljena za zaklju¢no barvanje.

Zascita notranjih povrsin bazena

Za izvedbo dodatne zaScite betonskih povr-
Sin in tesnjenje se je vse notranje povrSine
do viSine priblizno 50 cm nad ravnijo vode
preplastilo s TRIBLOCK-om FINISH. To je
trikomponentna, epoksidno-cementna fina
malta, ki ima poviSano abrazivno in kemij-
sko odpornost, najpomembneje pa je, da
zmanjSuje kapilarni pritisk vlage. NanaSa
se jo v debelini 2-3 mm in ustrezno obdela.
Po osusitvi je bila nanesena Se dvokompo-
nentna epoksidna barva MAPECOAT | 24.
To je epoksidna barva s povisano kemi¢no
odpornostjo in tako hkrati tesni in S¢iti be-

tonsko konstrukcijo. Nanasalo se jo je rocno
z valickom v dveh nanosih. Dela so izvajali
tako, da so naprej dokong&ali stene, Sele nato
dno bazena.

Premaz zunanjih betonskih povrsin
Zunanje betonske povrsine so bile zas¢itene
s sistemom Elastocolor. Ta sistem sestavlja-
ta temeljni premaz ELASTOCOLOR PRIMER
s sintetiCnimi smolami v organskih topilih,
kar zagotavlja dobro prodiranje v podlago,
ter zaklju¢na barva ELASTOCOLOR, ki se
nanaSa v najmanj dveh nanosih in zagotavlja
neprekinjen elasticen film, ki S¢iti beton pred
agresivnimi vodnimi spojinami, ogljikovim di-
oksidom in vremenskimi vplivi.

Konéan nov koséek v mozaiku
projekta Gista Ljubljanica

Gradnja centralne Cistiine naprave v
Borovnici, ki spada med manjse Cistilne na-
prave (po novem ima zmogljivost do 6000
PE-enot), bo dodala svoj kamencek v mo-
zaiku projekta Cista Ljubljanica. Zaradi obra-
tovanja Cistilnih naprav so vodotoki v tem
delu Ljubljanskega barja prav gotovo Cistejsi.
Glede na to, da se vecina teh izliva v reko
Ljubljanico, bo z vsako &istiino napravo tudi
reka nase prestolnice CistejSa in lepsa.
Mapei pri razvoju svojih reSitev in izdelkov
uposteva nacela trajnostne gradnje. Zato
verjamemo, da nas ¢aka Se veliko podobnih
projektov tako v tem delu Barja kot tudi po
celotni Sloveniji.

Tehnicéni podatki

Obnova ¢éistilne naprave, Borovnica
Investitor: Obcina Borovnica

Glavni izvajalec: Godina, d. 0. 0.

Vodja gradbiSéa: Rafael Rebec, d. i. g.
Podizvajalec opisanih del: Blaster, d. 0. 0.
0dgovorni vodja del: Igor Avsec, d. i. g.
CGas izvedbe: avgust 2014—april 2015
Mapeiev koodinator: Samo Mlinari¢

Izdelki Mapei

Izdelki za sanacijo betona: Idrostop Multi ST,
Lampocem, Mapefer 1K, Mapegrout 430,
Mapegrout T60, Monofinish, Resfoam 1 KM,
Resfoam 1 KM AKS

Dekorativna obdelava in za¢ita betonskih
povrsin: Elastocolor barva, Elastocolor Primer,
Mapecoat | 24, Triblock Finish

Podrobnejse informacije o izdelkih najdete
na spletni strani www.mapei.si
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SLIKA 1: Projekt PoveCanje atraktivnosti
centra Rogaske Slatine vkljuCuje garazno
hiSo, pokrito trznico in razgledno teraso.
SLIKA 2: Delno ozelenjena razgledna
terasa, ki je hkrati tudi streha garazne
hiSe. Prijeten kraj za sprostitev.

SLIKA 3: Po vgradniji trapezne plo-
Cevine je povrsina prekrita z lesenimi
OSB-plos¢ami.

SLIKA 4: Podlaga (OSB-lesene plosce)
je pred vgradnjo hidroizolacijske folije
prekrita z namenskim filcem kot locilni
sloj, ki preprecuje morebitne poskodbe
membrane.

SLIKA 5: Vigradnja hidroizolacijske folije
MAPEPLAN B 15.
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RogasSke Slatine

Resitve Mapei pri izvedbi zelene strehe

Projekt PoveCanje atraktivnosti centra
Rogaske Slatine so v obcini zaCeli pripravljati
leta 2011, temeljni kamen je bil poloZen julija
2013, uspesno zakljucen in predan v upora-
bo pa je bil v minulem letu.

Projekt obsega Stiri vsebine, od katerih so
tri (pokrita trznica, parkirna hisa in razgledna
terasa) izvedene v okviru na novo zgrajene-
ga objekta, Cetrta pa je povezana z zunanjo
prenovo obmocja avtobusne postaje. Novi
objekt je v blizini ZdravilisSkega parka med
avtobusno postajo in posto. PovrSina objek-
ta znaSa 1207, neto tlorisna povrsina pa
4047 kvadratnin metrov. Procelni del pritli-
Gja zaseda trznica. V preostanku pritlicja in
v petih medetazah je parkirna hiSa Center.
Zanimivost projekta predstavlja pohodna,
ozelenjena streha objekta, na kateri je raz-
gledna terasa, ki je neposredno povezana s
hribom v zaledju.

Pri izvedbi ravne zelene strehe s teraso je s
svojimi reSitvami sodeloval tudi Mapei.

lzvedba hidroizolacije na ravni strehi
Streha objekta je sestavliena iz nosine
stresne konstrukciie, trapezne plocevine,
OSB-plos¢, filca in hidroizolacijske folije. Za
izvedbo hidroizolacije je bila uporabliena fo-
lia MAPEPLAN B 15. To je sinteti¢na folija iz
PVC-ja debeline 1,5 mm, ki se uporablja za
hidrozasc¢ito vkopanih delov objektov in ravnih
streh, ki so prekrite s prodom ali izvedene kot
zelene strehe. Taksne sinteti¢ne folije odlikuje-
ta visoka pretrzna sila ter visoka odpornost na
mehanske obremenitve in korenine. Folija je
bila na podlago pritriena z namenskimi vijaki,
stiki pa so bili varjeni z vrocim zrakom.

Ob odprtju objekta julija 2014 je zupan Boris
Kidri¢ poudaril, da je projekt visoka pri¢ako-
vanja v celoti upravi€il. Vrednost projekta, ki
so ga koncali v letu dni, znaSa 1,79 milijona
evrov, najve¢ denarja pa je Slo za gradbe-
na, obrtniska in instalaciska dela. Mesto
Rogaska Slatina je s tem projektom pridobilo
pomembne nove vsebine tako za ob&ane kot
tudi za Stevilne goste tega zdraviliSkega kraja.

Tehnicéni podatki

Povecanje atraktivnosti centra Rogaske
Slatine, Rogaska Slatina

Investitor: Ob¢ina Rogaska Slatina
Sofinancer: Ministrstvo za gospodarski razvoj
in tehnologijo s sredstvi iz Evropskega sklada
za regionalni razvoj

Projektant: AP arhitekti, d. o. 0.,

Uro$ Birsa, u. d. i. a.

Glavni izvajalec del: Remont, d. d.
Izvajalec opisanih del: Klepar, d. o. o.
Nadzor: Navor, d. o. 0., Alojz Rovan, u. d. i. g.
CGas izvedbe: oktober 2014— junij 2015
Mapeiev koordinator: Gregor Knez, i. g.

Izdelki Polyglass (podjetje
Polyglass je del Skupine Mapei)
Tesnjenje: Mapeplan B 15

Podrobnejse informacije o izdelkih najdete
na spletni strani www.mapei.si




PREDSTAVLJAMO IZDELKE

Mapeplan

SintetiCne folije za hidroizolacijo streh, podzemnih
delov konstrukcij, hidrotehniCnih objektov in tunelov

Visoka mehanska odpornost

Dobra obdelovalnost in varjenje

Proznost pri nizkih temperaturah

Odpornost na UV Zarke

Odpornost na staranje

Paroprepustnost

Odpornost na mikrobioloSke dejavnike in korenine

6 BMAPE gy

. GRADBENA LEPILA « TESNILNI SISTEMI
/mapeispa KEMICNI IZDELKI ZA GRADBENISTVO



Sistemske resitve in izdelki Mapei
Za popravilo in zasc¢ito betona - SIST EN 1504

m [njektiranje betona — SIST EN 1504-5
m Sidranje armaturne palice — SIST EN 1504-6
m ZaScita armature proti koroziji — SIST EN 1504-7

m Sistemi za za$¢ito povrSine betona — SIST EN 1504-2
B Konstrukcijska in nekonstrukcijska popravila — SIST EN 1504-3
m Konstrukcijsko povezovanje — SIST EN 1504-4
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