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UVODNIK

SMmo v Sloveniji

oripravijeni

Nna potres?

ODGOVORNOST NOSIMO VSI = NUINO JE ZAGOTOVITI FOND ZA

PROTIPOTRESNO UTRIJEVANJE

Potresi na Hrvaskem, v Siriji, Turciji in ne tako
zelo ¢asovno oddaljeni potresi v Sloveniji bodo
zagotovo ostali v nasem kolektivnem spominu.
Ob vseh dogajanjih v naravi si preprosto ne mo-
remo vec zatiskati oCi in ne biti na to pripravljeni.
Le vprasanje ¢asa je, kdaj se bo zgodil mocnej-
Si potres na nasih tleh. Dejstvo je, da Slovenija
lezi na potresnem obmodju, in znano je, da je
veliko stevilo nasinh stavb potresno neodpornih.
V primeru potresa bodo vnovi¢ ogrozena nasa
bivalis¢a, nasa stavbna in kulturna dediscina in
prav ni¢ dramatic¢no ni, ¢e zapisemo, da bi ne-
delovanje na podroc¢ju potresne varnosti lahko
terjalo izgube mnogih Zivljenj in veliko gospo-
darsko Skodo, od katere
bi si le tezko opomogli. Si
to lahko privos¢imo?

Slovenski gradbeni in-
Zenirji, arhitekti in razi-
skovalci, ki se povezujejo
tudi z mednarodno uve-

25-LETNICA MAPEIA
V SLOVENIJI JE BILA ter
PRILOZNOST ZA INTERVJIU
Z DIREKTORJEM

IN SODELAVCI TER
VPOGLED V TO, KAKO

lizira situacijo, spregovori o zgodovini, ki daje
odgovore na vprasanja zakaj, kaj in tudi kdo,
podaja pa tudi strokovne utemeljitve na — kako!
Znanja je dovolj in verjamemo, da bo tokrat
prevladala stroka, da bo zmagal razum in se bo
podrocje sistemsko uredilo. To seveda vkljucu-
Jje tudi vire financiranja, za katere bo treba najti
reSitve doma ter se morda pridruziti kaki inicia-
tivi oz. fondu v evropskem prostoru. Zavedanje
0 pomenu potresno varnejsih konstrukcijah se
Siri in poglablja, strokovnjaki se povezujejo in
zadovoljni smo, da lahko tudi Mapei opredmeti
svoje dolgoletno raziskovalno delo in izkusnje
na tem podrocju. V tej Stevilki predstavijamo
nekatere reference, iz-
vedene v zadnjem casu,
Mapeieve sisteme
za utrjevanje in zascito
stavb, glede na aktual-
nost teme pa v kratkem
tudi sisteme za sanacijo

ljavljenimi  strokovnjaki, v vlage.

menijo, da ne, in so zato ZNANJE IN IZKUSNJE Dotikamo se tudi ne-
v zadnjih letih na tem PRETEKLOSTI VPLIVAJO katerih  ostalih  tem.
podro¢ju opravii po- NA PRIHODNOST Razvojni koraki podjetja

membno delo. Pripravili

so resolucijo Prehitimo potres, v kateri izposta-
vijo nujnost takojsnjega ukrepanja. Strokovnjaki
predlagajo, da se na osnovi resolucije pripravi
zakon, ki bi usmeril drzavne organe k nacrtne-
mu delovanju. Pa tudi motiviral vlagatelje na
vseh ravneh, da bi gradili potresno varno in bi
hkrati z energetskimi sanacijami izvajali tudi
protipotresne ojacitve konstrukcij. Imajo odlo-
Cevalci v tem trenutku lahko izgovor, da si zara-
di stroskov s sanacijo posledic ujm ne moremo
privosciti nacrtnih vlaganj v potresno varnost
zgradb? Nikakor! TakSno razmisljanje bi bilo
nerazumno, skrajno neodgovorno. Zadnja do-
gajanja in analize so nam dali jasno lekcijo, da
le preventivno strokovno delovanje na daljsi rok
lahko prinese rezultate, nujno saniranje je jama
brez dna in brez pravih dolgoro¢nih ucinkov.
Prav zato smo v tej stevilki revije dali posebno
mesto prof. dr. Roku Zarniéu, ki je tudi predse-
dnik slovenskega Drustva za potresno inzenir-
stvo. V Clanku tako ta priznani strokovnjak ana-

v zadnjem letu so bili

predstavljeni na sejmu Cersaie, kot vsako leto
je bila posebna pozornost namenjena trajno-
sti. Delovanju, ki spodbuja kroZzno gospodar-
stvo v gradbenistvu in s kakovostjo prispeva
k podaljSevanju zivljenjske dobe gradenj. Zato
smo tudi tokrat spregovorili o tej temi. 25-letni-
ca Mapeia v Sloveniji je bila priloznost za inter-
vju z direktorjem in sodelavci ter vpogled v to,
kako znanje in izkusnje preteklosti vplivajo na
prihodnost.
Verjamemo, da bo prihodnost svetla, ¢e bomo
v Sloveniji znali dati pravo mesto inzenirskemu
znanju, ki ga ni malo, a ta potrebuje politicno
podporo oz. bolje reCeno — Sirsi druzbeni kon-
senz. Za nacrtno strokovno delovanje. Ne poza-
bimo — potrebno je takojsnje ukrepanje, uteme-
ljujejo strokovnjaki. Enoglasno. Ni razlogov, da
jim ne bi verjeli. Sicer pa — preberite in ocenite
sami.

Urednistvo
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Karbonske lamele Carboplate
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strukcije so bile uporabliene
karbonske lamele, tkanine in
povezovalne vrvice izinova-
tivnega sistema FRP (Fibre
Reinforced Polymer). Pri
izvedbi stati¢ne ojacitve so
se uporabili izdelki ADESILEX
PGlin CARBOPLATE ter iz-
delkiiz skupine MAPEWRAP,
pri sanaciji betona pa izdelka

MAPEFER 1K in MAPEGROUT
T60.

NASLOVNICA: REVIJA SVET MAPEI

Od zacetka letosnjega oktobra Leto XIX - Stevilka 53

ima Center Rog, novo kreativno - december 2023.

vozlisce v srediscu Ljubljane,
sodobno prenovijeno infra-
strukturo, ki zagotavlja okolje in
prostor za prijetno druZenje ter
ustvarjanje. Za ucinkovito pove-
Canje potresne odpornosti kon-
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Revija izhaja 2-krat naleto v
nakladi 5500 izvodov brezplacno.
Vas naslov smo dobili venem
izmed javnih imenikov ali pa ste 7e
poslovali z nami. Ce ¢asopisa ne
Zelite prejemati, vas prosimo, da
nas o tem obvestite po telefonu,
mailu ali posti.

Pri pripravi te Stevilke so tekste,
fotografije in sporocila prispevali:
Mapei S. p. A. Milano, sodelavci
Mapeia, Roko Zarni¢, Tatjana

Bizjak, Gregor Knez, Samo Mlinaric,

Majda Luki¢ Stampalija

Clanke ali njihove posamicne
dele, objavijene v tej reviji, se
lahko reproducira po pridobitvi
dovoljenja izdajatelja in ob nave-
dbivira.

WWW.mapeisi, www.mapei.com

Spletne strani Mapei vsebujejo
vse informacije o izdelkih skupine,
njeni organiziranostiv Italijiin
mednarodno, njeni vkljucitviv
glavne sejemske dejavnostiin Se
veliko vec.
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Pogovor z Robertom Pozarjem,

direktorjem Mapela v Slovenil

Mag. Robert Pozar, dipl. ekon., letnik 1963, je Izolan, ki zivi v Strunjanu.
Diplomiral je na Ekonomsko poslovni fakulteti, takrathnem VEKS-u v
Mariboru, analiticnega pristopa se je ucil na Institutu za ekonomiko in tr-
Zenje v Ljubljani (Iteo). V novomeskem Novolesu je Ze leta 1990 odpiral
jugoslovanski trg za uvoz keramic¢nih ploscic iz Italije. Aktivno znanje itali-
janskega jezika mu je bilo pri tem vsekakor v pomoc. Takrat je vzpostavil
sodelovanje z Mapeiem. Krajsi Cas je bil ssmostojni podjetnik. Nato v ze-
lji po strokovnem napredovanju prevzame vlogo vodje financ in pozne-
je tudi marketinga v Krkinih zdravilis¢ih, v gradbenistvo se vrne v Krki v
Novotermu. Zakljuci studij MBA na poslovni Soli IEDC Bled, 25. septembra
1998 pa ustanovi in prevzame vodenje druzbe Mapei, d. o. 0. v Sloveniji, ki

Jugoslavije. So pionirji v uvajanju naprednih tehnik polaganja keramic¢nih
ploscic in pozneje s tehni¢no podporo izvajalcem ter sistemskimi reSitva-
mi uvajajo nove moznosti na skoraj vseh podrogjih v gradbenistvu, vkljuc-
no s konstrukcijskimi ojacitvami ter izgradnjo infrastrukturnih objektov.
Uspesno izvedeni projekti, njihove reference, so vizitka za nove priloznosti.
V magistrski nalogi se posveti raziskovanju parametrov zvestobe kupcey,
med katerimi ugotovi, da je prenos znanja, izkusenj med najbolj cenje-
nimi. Tudi revija Svet Mapei ze od vsega zacetka izhaja s tem namenom.
Z ekipo sodelavcey, kmalu jih bo v Sloveniji 30, Siri krog partnerjev, vecjo
odzivnost in nove moznosti si v 25. letu ustanovitve ustvarjajo z izgradnjo
logisti¢no-distribucijskega centra na Skofljici.

Erna Mileti¢, v Mapeiu 25 let: Cetrt
stoletja je minilo res hitro. Z vese-
llem se oziram in razmisljam o poti,
ki sem jo prehodila — od skromnih

2 SM&t.53/2023

zacetkov prvih let, ko smo bili zgolj
trije sodelavci, do tega, kar smo
postali danes. Moj delovnik je ne-
dvomno bil, in Se vedno je, zelo pe-
ster. Od ustanovitve sem skrbela za
koordinacijo pri vzpostavitvi vseh
funkeij, ki jih tehni¢no-prodajno,
mednarodno podjetje potrebuje
za svoje delovanje. V osebno zado-
voljstvo mi je, da sem bila v teh 25
letih za vsakega sodelavca prvi stik
s podjetjem, saj med drugim delu-
jem tudi na podro¢ju dela s kadri.
Zato imam lepe spomine na sku-
pne dogodke in Sportna druzenja,
ki jih pri nas zagotovo ne manjka. Z
optimizmnom pri¢akujem nove izzi-
ve, ki nas ¢akajo.

Letos mineva 25 let od ustanovitve
druzbe Mapei v Sloveniji. Cestitke.
S kaksnim namenom ste naredili
to poslovno potezo?

Hvala. Ze pred dobrimi tremi dese-
tletji sem srecal lastnika in direktorja
Mapeia Giorgia Squinzija. Navdusen
sem bil nad njegovo Sirino, prepro-
stostjo, z Zeno Adriano sta bila zares
prava vizionarja, z zvrhano mero nav-
dusenosti in delavnosti. Hitro smo se
nasli v idejah, ocenili, da je potencial
trzis€a dovolj velik, in nekoliko po-
zneje naredili prve korake vstopa
podjetja na slovenski trg, postopo-
ma pa tudi v ostale drzave nekdanje
Jugoslavije. Rezultati dejavnosti, ki so
bile usmerjene na salone keramicnih
ploscic in pozneje na trgovine z grad-
benimi materiali, so potrdili, da je bila
odlocitev pravilna. Upam si trditi, da
je bil tedaj Mapei pionir v uvajanju na-
prednih tehnik polaganja keramicnih
ploscic na nasem trgu. Mati¢no pod-
jetje nam je dalo tudi pri ostalem
delovanju polno podporo. Z ustano-
vitvijo podjetja smo se kadrovsko kre-

1ZJAVE SODELAVCEV

Darinka Bratkovié, v Mapeiu 21 let:
V Kostanjevici na Krki vzgajam svo-
Ji hceri, srednjesolki. Dnevi pa so ze
sicer zapolnjeni z delom za sluzbo. S




pili, sirili distribucijsko mrezo, zaceli z
usposabljanji izvajalcev, uporabnikov
nasih izdelkov in resitev na podrocju
vseh vrst talnih oblog, hidroizolacij
in sanacij. Prenos znanja, ki je ne-
dvomno najbolj zgoscen v Milanu, in
krepitev lastnega je bila spontana na-
mera, in to ostaja Se vedno sredisce
nasega delovanja.

Kaj je to pomenilo za slovenski
gradbeni trg?

Prav to. Pomemben je bil prenos zna-
nja s podroc¢ja zaklju¢nih del v grad-
benistvu. Med prvimi je zato postal
del nase ekipe zdaj zal ze preminuli

¢im se ukvarjam, sprasujete? Zacela
sem na podro¢ju racunovodstva
0z. kontrolinga, zdaj pa predvsem
sodelujem s centralo in zunanjimi
kreativnimi sodelavci, prilagajam in
nadgrajujem predstavitvena gra-
diva - revijo Svet Mapei, prospekte,
brosure, kataloge, razstavne ekspo-
nate, z novo sodelavko Majo skrbiva
za spletne strani .. Z veseljem pri-
pravljam dogodke, ko se srecamo
Z nasimi partnerji z namenom, da
se bolje povezemo. Zelo rada tudi
kolesarim. Se ze spodobi, ¢e delam
v podjetju, katerega temeljno nace-
lo je: »Nikoli ne prenehaj poganjati
pedalov.«

Andraz Nedog, u. d. i. g, ki je posta-
vil visoke strokovne standarde ter
kompetence in je veliko pripomogel
k temu, da se je znanje pospeseno
stekalo, prenasalo k nam. Kot Ze re-
¢eno, najprej na podrodju polaganja
kerami¢nih ploscic in kamna ter hi-
droizolacij, kar je Se vedno nasa po-
membna dejavnost. Kdo od izvajalcev
danes ne pozna tesnilnega sistema
Mapelastic in Se kar nekaj izdelkov je,
ki so sinonim za hitre in zanesljive re-
Sitve. Postopoma smo se vkljucevali v
projekte v drugih segmentih gradbe-
nistva, kot so sanacija zidanih objek-
tov, stenskin zascitnih dekorativnih

Samo Milinarié, v Mapeiu 19 let: Ze
dolgo sem povezan z Mapeiem, Kot
gradbeniku z duso in telesom mi je
bilovveselje, da se je z leti v praksi vse

premazov, resitev za zaklju¢ne obloge
Sportnih objektov ter tlakov v indu-
strijskih objektih do najbolj zahtevnih
posegov, kot so predorska gradnja,
konstrukcijske ojacitve ter sanacije in
izgradnja infrastrukturnih objektov.

Kako velika je danes ekipa Mapei
v Sloveniji?

Kmalu nas bo 30. Za krepitev tima
bi potrebovali vec¢ prostorskih mo-
znosti, kar bo mogoce v prihodnjem
letu, ko se bomo preselili v nove pro-
store. Kot ste ze omenili, moja naloga
je bila odpirati tudi preostala trzisca
nekdanje Jugoslavije. Danes je v nasi
celotni ekipi, med njimi je vec diplo-
miranih gradbenih inZenirjev, krep-
ko prek 100 sodelavcev. Prek 40 na
Hrvaskem in enako visoka Stevilka
jih je tudi v Srbiji in Crni gori. Ze sko-
raj 20 let sta to samostojni podjetji z
lastnim vodstvom, vendar delujemo
kot homogena ekipa, in moja naloga
je med drugim, da koordiniram delo
ter pospesujem prenos znanja, med-
sebojnih izkusenj v regiji.

bolj potrjevala kakovost Mapeijevih
resitev. Med drugim delujem tudi na
podrocju izdelkov za tunelsko gra-
dnjo. Zar raziskovanja, tudi ob moji
prisotnosti na gradbisc¢ih, ni pojenjal.
PraktiCne predstavitve so nekaj, pri
cemer uzivam, saj pomenijo pove-
zovanje in izmenjavo izkusenj z izva-
jalci, prodajalci in kupci. Sodelujem
pri usposabljanju nasih poslovnih
partnerjev na obmodjih Bosne in
Hercegovine ter Kosova. Seveda ne
Zivim le za Mapei, ampak tudi za dru-
Zino, in Ce je le mozno, si vzamem
¢as za kolo. V Mapei sem vstopil s
Stevilko 2300, danes pa nas je v glo-
balni ekipi vec kot 11 500! Vse stevil-
ke se vecajo, tudi spomini. Necesa
pa ne bom pozabil nikoli — srec¢anje z
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Zakaj je to pomembno, ce je pod-
jetje globalno in svet se nasploh
vse bolj globalizira?

DrZi. Mapei je inovativho podjetje s
prek 6000 izdelki in se ponasa s Ste-
vilnimi referencami, izvedenimi na
najbolj prestiznih gradbiscih sveta, a
vendarle ne moremo vseh izkusenj
neposredno prenasati na nase trzi-
Sce. Potrebe v Sloveniji, na Hrvaskem,
v Srbiji so vendarle drugacne od po-
treb drugih regij, celin. Stopnja razvo-
Jja, razlicne kulture, projekti, naravne
danosti, posebni dogodki, ki vplivajo
na gradbene projekte. Poplave in po-
tresi so ze en tak primer, s katerimi
se na sreco Se ne rabijo ukvarjati vsi.
Na zacetkih razvoja so bile sicer po-
dobnosti vedje, zdaj se priloznosti in
razlikujejo. A vendarle lahko recem,
da imamo oporo drug v drugem, v
nasih lastnih ekipah, saj smo zgodo-
vinsko, miselno in projektno vendarle
bolj povezani. SreCujemo se formalno
in neformalno in izmenjava izkusenj
poteka povsem spontano.

Tudi revijo Svet Mapei, katere temelj-
ni namen je prenasanje informacij o
novih izdelkih in resitvah, skozi stro-
kovne teme in konkretno skozi izve-
dena dela ter znanj o posameznih
podrocjih, ustvarjamo skupaj. Izdanih
145 stevilk revije, govorim za celotno

Giorgiem Squinzijem, lastnikom pod-
jetja, ko sem ga ob njegovem obisku
Slovenije vozil na sestanke in sreCanja
s kolesarji. Prvi¢ v Zivljenju v avtomo-
bilu s samodejnim menjalnikom. Si
predstavljate? Pustimo podrobnosti.
Bilo je res zanimivo!

Tatjana Cadez, v Mapeiu 18 let: Delo
v sluzbi od mene zahteva poseb-
no natancnost in sistematicnost.
Delam namrec¢ na podrogcjih financ
in kontrolinga. Spremljanje internih
pravil in dogovorov v korporaciji, ki
jih kot hcerinsko podjetje seveda
moramo upostevati, vrednotenje
podatkov, notranji nadzor ter pri-
prava vseh zakonsko opredelje-
nih nacinov porocanja — vse to od

4 SM3t.53/2023
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regijo, je v 25 letih prejemalo skoraj
20 000 gradbenih inzenirjev, arhitek-
tov, investitorjev, izvajalcev. To dela-
mo ne le z interesom predstavljanja
izdelkov, temvec sestavljamo vsebine
tudi kot druzbeno odgovoren nosilec
sodobnih resitev za gradbenistvo.

mene zahteva spremljanje stroke,
vztrajnost in marljivost. Seveda Se
posebej tedaj, ko je treba loviti roke,
koncnih podatkov pa se ni na mizi.

NS \\?/ & E;'
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V €em se kaze druzbena odgovor-
nost?

Med drugim smo prispevali k zave-
danju o potresni ogrozenosti. Vendar
se moramo iz faze zavedanja prema-
kniti v fazo akcije.

Nekaj smo sicer premaknili, ob pre-

1ZJAVE SODELAVCEV

Cas za razmislek si lahko vzamem ob
voznji v sluzbo in iz nje, saj z druzino
Zivim na gorski kmetiji. Njeno okolje
je moj kraj za sprostitev. No, ne pov-
sem idealen, saj je dela vedno tudi tu
dovolj, osnovnosolka in srednjesolec
pa seveda tudi nista Se povsem sa-
mostojna. Me lahko potem razume-
te, da grem zelo rada na morje in
sanjam o tem, da bomo nekoc¢ imeli
vec Casa za potovanja.

Tatjana Bizjak, v Mapeiu 18 let: Pa
sem docakala se eno polnoletnost!
Dozivljam jo v pravem pomenu be-
sede. Smo ze v fazi odraslosti, a ven-
dar se vedno v obdobju intenzivhega
ucenja. Vsak dan je nekaj novega,
delo je nedvomno dinamicno. Kot



novah se vendarle razmislja tudi o
ojacitvah, izvedli smo jih na razli¢nih
objektih, npr. v Sentjakobskem gle-
daliscu v Ljubljani, cerkvi sv. Andreja
v Mosnjah in vec kot 400 let stari cer-
kvi sv. Lucije v Mostu na Soci, Hotelu
Histrion v Portorozu, ortopedski
bolnisnici Valdoltra, najbolj od vse-
ga pa me veseli, da so bile izvedene
ojacitve v vrtcih in Solah, predvsem v
Ljubljani, npr. vrtcu Najdihojca, vrtcu
Zelena jama, osnovni Soli Poljane ter
Vodmat. Tu namrec¢ ne gre le za ma-
terialno odgovornost, temvec tudi za
Cloveska Zivljenja.

Kdo bi moral prevzeti odgovornost
za katastrofalne materialne posle-
dice poplav v letosnjem letu? Kaj
bi bilo po vasem treba narediti?

V Sobotni prilogi (30. 9. 2023) sem
prebral intervju z Mitjem Bricljem,
hidrogeografom na ministrstvu za
okolje in prostor, ki pravi, da »mora
vse odlocitve nekdo podpisati z
imenom in priimkom. Ta odgovor-
nost mora obstajati«. Poudarja Se,
da bi bila potrebna interdisciplinar-
nost in kultura dialoga. Strinjam se
z njim. Odgovornost, znane insti-
tucije, osebe, dialog razli¢nih strok,
odlocevalcev, nacrtovalcev, projek-
tantov, izvajalcev. Pri nas pa ne ves,
kdo je za kaj pristojen in odgovoren,

gradbenica nudim tehni¢no pod-
poro arhitektom in projektantom v
fazi projektiranja, nato spremljam
in usklajujem projekte. Kaj mi je po-

preprosto ne najde$ sogovornika,
pripravljenosti za sodelovanje ni.
In posledice so tu — ogromna sko-
da, ki bi jo lahko v veliki meri pre-
precili. Poglejte, Mapei je pred de-
setimi leti ob Siritvi Panamskega
prekopa posebej zasnoval dodatke
za 5,5 mio m? betona pri izgradnji
masivnih betonskih konstrukcij za
podvodno betoniranje pred name-
stitvijo zapornic. Mapei je bil izbran
po veCmesecnih preverjanjin in
usklajevanjin med mnogimi ponu-
dniki in ocenjuje se 100-letna upo-
rabnost in obstojnost.

Zakaj mislite, da se pri has vse pre-
mika tako pocasi?

Mislim, da je znanja, ¢e bi stroka de-
lala z roko v roki, v Sloveniji veliko.
Strokovnjaki, vsak na svojem podro-
¢ju, lahko in moramo prispevati svoje.
A kot Ze re¢eno, brez pravih politi¢nih
odlocitev, vzpostavljenega sistema
pristojnosti, odgovornosti in kulture
dialoga ne bo premislienih nacrtov
projektantov in kakovostnih, trajnih
izvedb, ki bi zmanjsale ogroZenost.
Skodo pa bomo $e naprej placevali
vsi.

Kaj konkretno lahko na tem po-
drocju ponudi Mapei?
Sodelovali smo pri izgradnji in sa-

membno? Polega strokovnosti, ki je
sama po sebi umevna, menim, da sta
za dolgoroc¢no uspesnost potrebni
dobra volja in strpnost. Pri projektni
dokumentaciji, Ce je ta Se tako dobro
dodelana, v njej skoraj nikoli niso po-
Kkriti vsi vidiki z vsemi podrobnostmi,
veliko je naknadnih usklajevanj. To
delo ne mores opravljati brez pozi-
tivnega odnosa do Zivljenja. Kako ji
to pri treh (skoraj) najstniski otrocih
uspeva? Sodelavka doda, da je sino-
nim za to Mapeievo Tatjano — akcijal

MADEI

(el

V SLOVENIJI

naciji prek 10 predorov v Sloveniji,
pri premostitvenih objektih, kot so
viadukti, mostovi, nadvozi, brvi, bi
se morda ustavili pri Stevilki 30. Naj
omenim le viadukt Ravbarkomanda
blizu Postojne. To so izdelki za sani-
ranje, ojacitve in zascito betonskih
konstrukcij.

Veliko beremo o potrebnih refor-
mah v zdravstvu in mnogih naloz-
bah, ki potekajo tudi v Sloveniji.
Ste kje trenutno prisotni, imate
znanje in izdelke tudi za tovrstne
projekte?

To je Se eno podrocje z velikim po-
tencialom, tudi v Sloveniji. Obdobje
pandemije in nasploh druzbeno-
-ekonomska in podnebna dogajanja
nas soocajo z NUjnostjo vzpostavitve
bolj humane in trajnostne druzbe.
Dostopna, kakovostna zdravstvena
oskrba je med vsemi pricakovanji
[judi na prvem mestu. Pri teh naloz-
bah so pomembni tudi higienski,

Gregor Knez, v Mapeiu 18 let: Kot
produktno-projektni vodja za teh-
nicno zahtevne gradbene projekte
na podrocju sanacij in rekonstrukcij
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INTERVIU

protibakterijski materiali, ki so pri-
jetni in se lahko Ccistijo ter ustvarjajo
primerno okolje za delovanje napre-
dnih tehnologij, umetne inteligen-
ce in obcutljivih tehnoloskih naprav.
Nedavno smo v reviji predstavljali
resitve in reference Mapeia za zdrav-
stvene objekte.

Pa ostala podrocja? Reference?
PreveC jih je, da bi vse nasteval.
Bazeni v vodnem mestu Atlantis,
Termah 3000 ter v hotelih Slovenija,
Histrion, Metropol v Portorozu, ob-
nove in ojacitve procelja Hotela
Kempinski v Portorozu, Narodne
galerije v Ljubljani, Palace Urbanc,
Cukrarne, tovarne Rog v Ljubljani in
mnoge druge.

Nacini vpetosti, blizu kupcev, upo-
rabnikov. Na kaksen nacin?

Najpomembnejsi so seveda vsako-
dnevni stiki s strokovno javnostjo,
saj le na ta nacin lahko skupaj uvaja-

Nekaj referenc: Viadukt Crni Kal (1), Hotel
Slovenija, Pramorje (2) Pala¢a Urbanc (3),
Kempinski hotel Portoroz (4), Tunel
Golovec (5).

je veCinoma na terenu z narocniki
0z. izvajalci po vsej Sloveniji. Moras
biti povezan z izvajalcem, ki se vsak
dan sooca z novimi okoliS¢inami,
ki jinh najlazje analiziras in poisces
reSitve prav tam, kjer se zgodijo.
Zelim jim stati ob strani od zacetka
projekta, ko je treba zastaviti delo z
Vvso tehni¢no suverenostjo, do nje-
govega zakljucka. Drzim se nacela,
da konec delo krasi in le zadovoljen
naro¢nik je tudi moje zadovoljstvo.
In timsko delo je pomembno, brez
tima ni ni¢. Na ta nacin rastemo vsi.
Pa tudi umirjenost in povezoval-
nost med c¢lani tima so poleg vsega
nastetega vrline Gregorja, dodajo
sodelavci. Sport je del njegovega
DNK-ja. Ne vztraja le pri »klasi¢nih
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disciplinah«, nadgradil jih je s supa-
njem, lokostrelstvom, plezanjem in
tudi jadralnim padalstvom.

Tatjana Prvinsek, v Mapeiu 18 let:
Spremljam dogajanja na trziscu,
organiziram prodajne aktivnosti
za klju¢ne kupce, sem povezovalni
¢len z vodji trgovin, s trgovci. Moje
delo vkljucuje tudi opremo pro-
dajnih mest in vse dejavnosti, Ki
prispevajo k temu, da so Mapeievi
izdelki predstavljeni na primeren
nacin. Torej sem veliko med ljudmi.
To se mi zdi pormembno, saj je moje
nacelo poslusati, slisati in biti empa-
ticen v svojem delovanju, kolikor je
to le mogoce. Mislim, da je to kljuc
do uspeha, saj svoj uspeh lahko

!
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1ZJAVE SODELAVCEV

gradis le s hkratnim uspehom svo-
jih partnerjev. To spoznanje temelji
na letih izkusenj. Z druzino zZivim v
hisi na dezeli. Razgled po okolici po-




mirja, obdelovanje zemlje za zdravo
prehrano in sobivanje s hisnimi lju-
bljenci, vse to mi daje odgovore na
vsa klju¢na vpraSanja o skrivnostih
Zivljenja. No, na skoraj vsa. Ko od-
govorov (Se) ni, si najraje zapojem.
Optimizem velja!

Bostjan Pecnik, v Mapeiu 17 let: Z
Gregorjem Mirom, ki je prav tako
Vv Mapeiu 7Ze skoraj dve desetletji,
morava biti pri sprejemu, evidenti-
ranju in odpremi blaga natan¢na,
saj pri evidencah ne sme biti napak.
Seveda tudi ne pri odpremah blaga,
ki mora biti predano ali dostavljeno
v dogovorjenem casu. Ce je treba,
kaksno blago tudi sam dostavim.
Za hitro delo brez napak sta po-

membna pregledno skladis¢enje in
sistemati¢nost. Razumem delo in
potrebe polagalcev keramic¢nih plo-
SCic, saj sem to delo tudi jaz opra-

vljal vec let. Z veseljem pripravim
kakSen predstavitveni eksponat,
naredim vzorce sistemskih resitev,
v€asih pa sodelujem tudi pri pri-
kazu uporabe izdelkov. Z Zeno sva
ponosna starsa 21-letnih dvojckov.
Vsec€ mi je tudi, da Mapei prispeva k
razvoju nogometa, saj sem tudi jaz
vedno rad tekal za Zogo.
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Mo nove pristope glede na potrebe
nasih narocnikov ter iS¢emo resitve.
Na koncu stejejo kakovostni konéni
rezultati, kar omogoca investitorjem
dolgotrajno uporabo s ¢im nizjimi
stroski vzdrzevanja. Prakti¢ne delav-
nice in usposabljanja so ze ves ¢as
nacin, s katerim lahko prispevamo
k temu, da projektantom, gradbe-
nim podjetjem in ostalim izvajalcem
omogocimo lazjo uresnicitev njiho-
vih nacrtov, ne samo skozi teorijo,
temvec tudi s prisotnostjo na grad-
biscih. Svoje prispevajo tudi revija
Svet Mapei, informacije na spletu,
obiski sejmov .. Pomembni sta hi-
tra odzivnost in blizina. Zato posta-
vljamo novo distribucijsko sredisce v
srediscu drzave.

Ste bili pri tem uspesni?

Smo. Rezultati to potrjujejo. Pona-
Samo se lahko z nadgrajenim zna-
njem in Stevilnimi referencami, Kki
so rezultat dobrega sodelovanja z
naroc¢niki, projektanti in izvajalci.
Razpon izvedenih projektov je kot re-
¢eno zelo velik.

In ste s tem zadovoljni?

Smo in nismo. Prav na podro¢ju sta-
ticnih ojacitev in protipotresne za-
ScCite bi bilo potrebno vec¢ narediti. O
infrastrukturi, ki vklju€uje poleg cest,

Marko Erculj, v Mapeiu 16 let:
Opravljam naloge na podroc¢ju skla-
dis¢enja, dopolnjujem zaloge, sem
pa tudi logistik in tudi moji hobiji
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so povezani s tem. Sem plezalec,
licah najdem izdelke, ki jih dobavi-
mo pod »nujno«. Saj poznate tisto:
»Kdaj rabite?« Odgovor je: »\VCeraj.«
Sem tekac in kolesar pa Se kaj bi se
naslo. To mi daje vztrajnost, da tudi
delo zmorem na dolgi rok. Slovenski
ekipi Mapeia sem na Stelviu priko-
lesaril kar nekaj dobrih rezultatov.
No, pot je pomembna, ne cilj, a ve-
selje vendarle je, Ce si dober. Kaj se?
Veselim se novih prostorov. No, saj
tudi zdaj na police ne plezam za-
res, tudi moji sodelavci ne (smeh), a
sodobnejsi skladiséni prostori nam
bodo pri se bolj ucinkovitem delu,
verjamem, v veliko pomoc.

INTERVIU

1ZJAVE SODELAVCEV

Marko Hafner, v Mapeiu 15 let: Moji
spomini, povezani z zacetkom so-
delovanja z Mapeijem, so se vedno
Zivi. To je bilo namrec v Sloveniji eno




tezjih obdobij za gradbenistvo. Kot
vodja prodaje sem se Vv prvih mese-
cih na novo ucil posla, saj sem prej
delal v trgovskem podjetju. Poleg
izzivov pri iskanju novih prodajnih
priloznosti sem se kalil na drugih
podrocjin, pomembnih za stabil-
nost in razvoj podjetja. Iskal sem
nove resitve in nove pristope, saj
verjamem, da enaki postopki prina-
Sajo podobne rezultate, inovativni
pa nadgradnjo obstojecih mozno-
sti. S ponosom gledam na doseze-
ne rezultate, ustvarjene s tehnic¢no
prodajno ekipo. Smo naoljen motor
podjetja. Poleg sluzbe se spogle-
dujem s Sportom, najraje v bazenu,
zaradi prijetninh dogodkov s kupci
pa malo tudi kolesarstvom. Treningi

potekajo v druzinskem krogu, kjer
je tezavnostna stopnja prilagojena
najmlajsemu clanu. V konkurenci
kategorije do devet let sem torej za-
nesljivo nepremagljiv.

Vid Kulovec, v Mapeiu 15 let: V teh
letih sem pokrival razlicna podro-
¢ja, zdaj so moje naloge predvsem
sprejem in obdelava narocil, naro-
¢am prevoze za blago iz Italije in
od vseh drugih dobaviteljev, tudi
Polyglassa, vodim vrsto evidenc in
porocil. Omogoceno mi je delati s
skrajsanim delovnim ¢asom. Imam
tri otroke, z Zeno sva si vedno delila
vse obveznosti, tudi v ¢asu porodni-
Skih odsotnosti. Menim, da je biti
z otroki v Casu odrascanja najbolj

pomembno. Mapei mi je prisluhnil,
da lahko sledim tej svoji temeljni
vrednoti. Kaj pa hobiji? Tecem in
kolesarim.
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Zeleznic, predorov, viaduktov tudi ure-
janje recnih strug, je zdaj povedane-
ga veliko, ni treba ni¢ dodajati. Pa Se
eno podrocje je, pri katerem opazam
veliko razhajanje npr. med Slovenijo
in Hrvasko, to je sanacija stavb kul-
turnozgodovinskin  vrednosti.  Pri
sosedih imamo nesteto projektov.
Resda je taksnih stavb tam vec, ven-
dar bi morali tiste bisere, ki jih ima-
mo Vv Sloveniji, Se toliko bolj nacrtno
in strokovno, z upostevanjem stroke
(klju€na je skladnost z izvorno upora-
bljenimi materiali) obnavljati z vsem
znanjem in sredstvi, ki so na voljo.

1ZJAVE SODELAVCEV

Gasper Markioli, v Mapeiu 8 let: Vsa
papirologija prejema in izdaje blaga
gre skozi roke skladis¢nega delovodije.
Imam torej pregled nad blagom, ki pri-
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Sledite potrebam trga, kaj pa pro-
aktivnost?

Ravno v tem je prednost Mapeia,
da odpira strateske teme 7e mno-
go pred drugimi. Pomen gradnje z
okoljsko trajnostnimi izdelki Mapei
izpostavlja in na tem podrocju kon-
kretno deluje Ze dobri dve dese-
tletji. Varnost, zanesljivost in traj-
nost tako za izvajalce kot koncne
uporabnike so nase prednosti in
dragocena dodana vrednost. To je
nasa mantra, na kateri stojijo ostale
poslovne odlocitve.

de v nase skladisce, evidentiram spre-
jem in odpremo blaga. Za vsa narocila
predam navodila sodelavcem, da od-
premo izvedejo. So trenutki, ko se je
nujno hitro zasukati. Pravi, da je tedaj
vCasih prevec neposreden, a tudi on
predano poprime za vsako delo v skla-
dis¢u, ko je treba. Pomembno delovno
vodilo? Timsko delo, je kratek. Tega
sem se ucil kot nogometas, Se zdaj rad
preigravam zogo in sem zagret nogo-
metni navija¢. Upam tudi, da nam bo
zima nasula dovolj snega za smuko.

Gregor Kokalj, v Mapeiu 6 let: Kot
produktno-projektni vodja zaklju¢nih
talnih oblog, tako proznih, tekstilnih
kot parketov in po novem Se oblog s
keramic¢nimi ploscicami, sodelujem z

INTERVIU

LEVO: V naslednjem letu nas ¢aka selitev v
nov poslovni objekt na Skofljici.

V pogovoru ste omenili nove pro-
store.

Ja. Zacetek gradnje novega distribu-
cijskega centra v Skofljici je zame in
celotno ekipo velik izziv. Kar predolgo
smo Cakali na vsa potrebna dovolje-
nja. LaZzje bomo delali v boljsem de-
lovnem okolju, logistika bo lahko te-
kla bolj tekoce, zaloge bodo nekoliko
vecje in lahko bomo Se bolj odzivni.

Kdaj predvidevate, da bodo dela
zaklju¢ena?

Ce bo vse 3lo, kot je nacrtovano,
upam, da ne bo tudiv nasem primeru
kovaceva kobila bosa, bo to do konca
prve polovice naslednjega leta.

Druzbena odgovornost podjetja?

Prenos in nadgradnja znanja, trajno-
stne, kakovostne izvedbe, medseboj-
ni odnosi, Sport. Napredek in zdravje.

Naj vprasam drugace oz. koncaj-
va pri zac¢etku. Imate zanimiv na-
bor poslovnih izkusenj. Gospoda
Squinzija ste srecali pred 30 leti.
Kako to, da je Mapei tako dol-
go sredis¢e vasega poslovhega
Zivljenja?

izvajalci. Polagalcem vseh vrst talnih
oblog nudim tehni¢no podporo. Za
diplomsko nalogo sem si izbral estri-
he, kar je bila odlicna priloznost, da




Razvojna naravnanost Mapeia, stro-
kovna podpora, inovativniizdelki, kul-
turna in $portna vpetost podjetja, ob-
Cutek za socloveka, poslovna kultura
nasploh in ekipa dobrih sodelavcev
ter obcutek, da delamo nekaj kori-
stnega za razvoj. Vse to mi daje vese-
lie in moc¢, da vztrajam toliko ¢asa in
se tej vlogi popolnoma posvecam. Je
sredisCe mojega zivljenja.

Kaj pa hobiji?
Moj hobi je delo na svojem strunjan-
skem vrtu. Oljke, kakiji, granatna

sem teoreti¢no znanje nadgradil z no-
vimi praktiénimi primeri. To delo me
zelo zanima. Ze v mladih letih sem se
namre¢ navdusil nad gradbenistvom
in se pri 30 letih lotil gradnje hise in
pri tem uporabljal Mapeieve izdelke.
Kmalu po vselitvi sem se pri Mapeiu
tudi zaposlil. Ocitno so me resitve, iz-
vedene z Mapeievimi izdelki dovolj
navdusile. Svoj prosti ¢as posvecam
druzini, navdusuje me kulinarika, med
Sportnimi dejavnostmi pa imam Vv ro-
kavu predvsem dva aduta — najpogo-
steje me lahko ujamete pri kolesarje-
Nju, Pozimi pa na smucanju.

Bojan Marolt Dolinsek, v Mapieu 1
leto: Modra barva mi je bila od nek-
daj ljuba. Vesel sem, da sem se v le-

jabolka, drugo sadno drevje. Dela
mi ne zmanjka. Rad kolesarim, ze
dobro desetletje se preizkusam na
Mapeievem vzponu na Stelvio. To Mi
daje motivacijo. Obcasno, ko mi ¢as
dopusca, peljem héer na jahaske tek-
me. Odkar je kot majhna deklica zle-
zla na konja, ne zeli vec z njega. Lepo
je, da uzivasv tem, kar pocnes.

Prihodnost?

Geopoliticne razmere so tudi grad-
bincem seveda prinesle tveganje in
negotovosti. A smo do zdaj Se vedno

tosnjem letu pridruzil modremu timu
Mapei. Resda sem v podjetju »frisen,
sem pa na poslovnem podrodju z
gradbeno kemijo in industrijskimi tla-

obvladovali te krize. Infrastrukturni
projekti bi morali v takih obdobjih
napajati gradbeno panogo, ¢aka nas
digitalizacija, gradbene poklice bi bilo
treba bolj priblizati mladim.

Zelim prispevati nekaj k uvajanju
mlajsin in tudi svojega naslednika.
Se nekaj let in predal bom krmilo.
Pricakujem, da bodo potem hobiji
moje zivljenje.

SPODAZJ: Slovenska ekipa Mapei na za-
kljucku vzpona na Stelvio (leto 2010).

ki povezan ze 15 let. Moje poslanstvo
Jje, da uporabim in nadgradim znanje
ter pripomorem k temu, da se na trgu
Se bolje predstavimo in uveljavimo
na podrocju industrijskih tlakov. Tako
celostno zaokrozamo resitve talnih
oblog in sistemov. Moj moto je, da
prihodnost ne pripada tistim, ki so
zadovoljni s sedanjostjo. Zato vedno
gledam naprej tako v poslovnem kot
zasebnem zivljenju. S tem je povezan
tudi moj novi stari hobi, saj je jasno,
da je treba za pravo modro srce osvo-
jiti kolesarski vzpon na Stelvio. Z na-
smehom doda Se, da bo za ta projekt
potreboval tudi podporo druzine, saj
imajo ravno v tem casu ze rezerviran
letni dopust 2024. Treba ga bo za ka-
kSen dan prestaviti, ni druge.
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MNENJE STROKOVNJAKA

Prof. dr. Roko Zarnié

Pripravljenost Slovenije
Nna prihodnje potrese

NUINI AKCIISKI PROGRAMI ZA KREPITEV POTRESNE VARNOSTI
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LIUBLJANSKI AGO FAGG IzZs DRZAVNI
NEBOTIENIK m GOLOVEC IKPIR SZRS SDPI ZBORRS
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LJUBLJANA STAVBINSKI ZACASNI ODREDBA PRAVILNIKO ZAKONO PRAVILNIK O ZAKON O PRAVILNIK O
M6,1 RED, &72 TEHNICNI O DIMENZIONIRANJU ZACASNIH SEIZMOLOSKI  TEHNICNIH POPOTRESNI MEHANSKI
PREDPISI GRADBENIH TEHNIENIH SLuUZBI NORMATIVIH OBNOVI ODPORNOSTI
SFRJ OBIJEKTOV PREDPISIH ZA ZA GRADITEV OBJEKTOV IN STABILNOSTI
V POTRESNIH GRADNJO NA OBJEKTOV v POSoCIU OBJEKTOV
OBMOCIIH SEIZMIENIH VISOKE GRADNJE (EUROKOD 8)
SLIKA 1: Pregled razvoja po- V SR Sloveniji PODROCIIH SFRJ NA SEIZMICNIH
tresnega inZenirstva v Sloveniji PODROCIIH
od potresa v Ljubljani leta 1895

do danes.

SLOVENSKI PROSTOR POTRESNO

OGROZEN

Zgodovinski podatki kazejo, da je slo-
venski prostor mocno izpostavljen
tezkim ujmam in potres je le ena iz-
med njih. Zaradi velikega obsega pro-
stora, ki ga prizadene mocan potres,
je ta ne samo poguben za gospodar-
stvo in bivalno okolje, temvec lahko
povzroci tudi hude cloveske izgube.
Potresi povzrocijo nestabilnost v druz-
bi in so pogosto povezani s spopadi
med skupnostmi in posledi¢no lahko
tudi z epidemijami. Tako sta pri nas
najmocnejSa dokumentirana potresa
potres pri Beljaku leta 1348 z magni-
tudo 6,5 z od 20 tiso¢ do 40 tiso¢ zr-
tvami in potres na Idrijskem leta 1511
magnitude 7,9, ki je pogubil od 12 tiso¢
do 15 tiso¢ prebivalcev. Ta je prizadel
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tudi Svico, Hrvagko, MadZarsko, Cesko
in Slovasko, Idrija pa je bila skoraj v
celoti porusena. Potres je zrusil hrib
med Idrijo in Spodnjo Idrijo, plaz je za-
sul recni tok in reka je poplavila Idrijo.
V Skofji Loki je bil skoraj popolnoma
porusen tamkajsnji grad, v Ljubljani
pa Krizanke. Na Kasci in na gradu v
Skofji Loki sta ohranjena zapisa o tem
potresu. V Casu potresa je na priza-
detem obmocdju potekala vojna med
Benecani in Habsburzani kakor tudi
epidemija kuge. Po potresu so izbruh-
nili tudi kmecki upori.

ZAVEST O POMENU SOLIDNE
GRADNIJE

Zadnji katastrofalni potres je leta 1895
prizadel Ljubljano. Ta je v strokovni
javnosti in pri oblasteh v tedanji de-

zeli Kranjski zbudil zavest o pomenu
solidne gradnje, zaradi katere bodo
stavbe lazje prenesle potrese. Po po-
tresu v Ljubljani leta 1895 so izsli prvi
tehni¢ni predpisi — Stavbinski red za
obcinsko ozemlje dezelnega stolnega
mesta Ljubljane (Dezelni zakonik st.
28, XXI. kos, 10. junij 1896, Ljubljana). V
tem predpisu so bili zajeti napotki za
konstruktorje. Zidane palace premo-
Znejsin mescanoyv, ki so bile v Ljubljani
zgrajene po potresu, Se danes sodijo
med potresno odpornejse zidane
zgradbe pri nas. O visoki ravni znanja
tedanjih inzenirjev v Sloveniji pric¢a
tudi ljubljanski Neboti¢nik, zgrajen
med letoma1931in 1933, ki je domnev-
no prva sodobna stavba z vgrajenimi
potresno izoliranimi temelji na sve-
tu. Projektiral ga je arhitekt Vladimir



SLIKA 2: Nova karta potresne nevarnosti
Slovenije s projektnimi pospeski tal za
povratno dobo 475 let.

Subic s pomocjo statika Stanka
Dimnika, zgradil pa ljubljanski stav-
benik Ivan Bricelj. Armiran-obetonsko
skeletno konstrukcijo z zidanimi pol-
nili je statik racunal po zahtevnem in
zanesljivem japonskem modelu in je
priizracunu uposteval za takrat nena-
vadno visoko potresno obtezbo.

PREDPISI, ODREDBE, PRAVILNIKI,
TEHNICNI PREDPISI

Leta 1948 so izsli Zacasni tehnicni
predpisi za obremenitev zgradb (UL
SFRJ, st. 61/48). Objekti, grajeni po
tem predpisu, so bili poddimenzio-
nirani za prevzem pricakovanih po-
tresnih obremenitev. To je ugotovila
tudi generacija gradbenih inzenirjev
(M. Breznik, J. Drnovsek, S. Bubnov) ,
ki se je v svojih strokovnih ¢lankih v le-
tih 1960 do 1962 zavzemala za sodob-
nejse predpise, ki bi vgradili tedanje
strokovno znanje. Njihove pobude in
posluh oblasti ter strokovne javno-
sti, vse to je leta 1963 pripomoglo k
izdaji Odredbe o dimenzioniranju in
izvedbi gradbenih objektov v potre-
snih obmogjih (Uradni list SRS 18/63).
Zanimivo je, da je bila Odredba ob-
Jjavljena trinajst dni pred katastrofal-
nim potresom v Skopju 26. 6. 1963 z
magnitudo MW 6,1. Tako je nekoliko
dodelana Odredba eno leto pozneje
postala Pravilnik o zac¢asnih tehni¢nih
predpisin za gradnjo na seizmicnih
podrogjih (UL SFRJ, st. 39/64), velja-
ven po takratni celotni Jugoslaviji. Ti
predpisi so tudi v svetovnem merilu
predstavljali visok strokovni dosezek,
saj SO S svojimi zahtevami za ustre-
zno potresno odporno projektira-
nje prispevali h kakovosti gradnje in
viSje potresne odpornosti zgradb v
Jugoslaviji. Postopoma je razvoj stro-
ke zahteval spremembe in tako je bil
leta 1981 sprejet Pravilnik o tehni¢nih
normativih za graditev objektov viso-
ke gradnje na seizmi¢nih obmodjih,
ki so ga pozneje Se dopolnjevali (UL
SFRJ, st. 31/81, 49/82, 29/83, 21/88 in
52/90). Se pred tem pravilnikom je
leta 1978 zacel veljati Zakon o seizmo-
logki sluzbi (UL SRS, 8t. 14/78, 42/86 in
UL RS, st. 32/93). S tem zakonom je
ustanovljena Seizmoloska sluzba SR
Slovenije kot samostojni organ ne-
posredno pod Izvrsnim svetom SRS.
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Zanimivost zakona je, da je pristoj-
nim obcinskim upravnim organom
nalagal evidentiranje obstojecih po-
membnejsih  gradbenih objektov s
stalis¢a njihove seizmicne varnosti. V
primeru nizje seizmicne varnosti od
predpisane je pristojni obcinski organ
moral imetniku pravice razpolaganja
na takem objektu z odlo¢bo odrediti,
da objekt seizmi¢no sanira v primer-
no dolocenem roku. Ce se sanacija ne
bi opravila v predpisanem roku, bi se
prepovedala njegova uporaba.

PREDPISI, STANDARDI V

SAMOSTOJNI SLOVENIJI

Po osamosvojitvi Slovenije so se
strokovnjaki in raziskovalci dejavno
pridruzili kolegom iz Evrope pri sno-
vanju sodobnih evropskih predpisov
za gradnjo na potresnin obmodjih,
zavedajo¢ se, da bodo ti predpisi
veljali tudi pri nas. Tako je nastajala
serija standardov za grajenje potre-
sno odpornih konstrukcij, ki smo jih
uporabljali ze kot predstandarde pri
prenovi Posocja po potresu 1998 in
kot standarde po potresu leta 2004.
Evropske standarde Evrokod 8 (SIST
EN-1998) je v nasSo zakonodajo in ob-
vezno uporabo uvedel Pravilnik o
mehanski odpornosti in stabilnosti
objektov leta 2005 (UL RS, &t. 101/05).
Od leta 2008 se za projektiranje upo-
rablja karto projektnega pospeska
tal in Evrokod 8. Najnovejsa razlicica
karte Potresna nevarnost Slovenije
— projektni pospesek tal za povratno
dobo 475 let (https:;//potresiarso.gov.
si/doc/dokumenti/potresna_nevar-
nost/Karta_potresne_nevarnosti_
2021jpg) je od 1. maja 2022 sestavni
del zakonodaje o potresno odporni
gradnji. Vklju¢ena je v popravek naci-
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onalnega dodatka k standardu iz sku-
pine Evrokod 8.

Razvoj zakonodaje je vedno sledil po-
tresom, kot je prikazano v casovnici
razvoja zakonodaje in pojava mocnej-
Sih potresov (Slika 1). Dober primer hi-
trega odziva odlocevalcev je sprejem
Zakona o popotresni obnovi objektov
in spodbujanju razvoja v Posocju (UL
RS, 3t. 45/98). Drzavni zbor je sprejel
zakon le mesec in pol po potresu ter
je s tem omogocil hitro ukrepanje
stroke pri obnovi Posocja prek uza-
konjene Drzavne tehnicne pisarne
(Clen 27). Zakon je bil dopolnjen tri
tedne po drugem potresu, ki je vno-
Vi€ prizadel Zgornje Posocje 12. julija
2004. Obnova po prvemu potresu se
Jje zakljucila po 11 letih in je stala dobrih
100 milijonov evrov, stroski obnove po
drugem potresu, ki se je zakljucila le-
tos (2023) spomladi, pa so znasali ne-
kaj vec kot 96 milijonov evrov.

RAZVOJ POTRESNEGA

INZENIRSTVA - RAZLICNI NOSILCI
Razvoj potresnega inzZenirstva v
Sloveniji po drugi svetovni vojni je po-
tekal skozi mnoge ustanove od leta
1948, ko je bil ustanovljen Zavod za
raziskavo materiala in konstrukcije. Ta
je ssvojimi strokovnjaki prispeval k po-
potresnim obnovam od Ilirske Bistrice
leta 1956 do obnove Zgornjega
Posofja po vseh treh potresih leta
1976, 1998 in 2004. Razvoj znanj, po-
trebnih za razumevanje ucinkov po-
tresov na zgradbe in izvajanja sana-
cijskih ukrepov, je v veliki meri potekal
s pomocjo kakovostne raziskovalne
opreme V laboratorijin ZRMK. K razvo-
ju stroke s pogloblienim teoreti¢nim
znanstvenim in pedagoskim delom,
podprtim z racunalnistvom, je prispe-

SM 3t. 53/2023 13



MNENJE STROKOVNJAKA

val tudi Institut za konstrukcije, potre-
sno inzenirstvo in racunalnistvo, ki so
ga ustanovili leta 1971 na Fakulteti za
arhitekturo, gradbenistvo in geodezi-
Jjo Univerze v Ljubljani.

Slovenska seizmoloska sluzba je bila v
svetovnem vrhu ze ob koncu 19. stole-
tja, saj so po zaslugi dunajske akade-
mije znanosti prvo potresno opazo-
valnico postavili v Ljubljani kmalu po
potresu. Leta 1978 je bil s posebnim
zakonom ustanovljen Seizmoloski
zavod Slovenije, ki je leta 1992 postal
organ v sestavi ministrstva za okolje in
prostor. Po zaslugi slovenskih seizmo-
logov so inZenirjem danes na voljo so-
dobne karte potresne ogrozenosti, Ki
jim omogocajo projektiranje objektov
na potresnih obmodjih po zahtevah
sodobnih standardov Eurokod 8. Prav
tako jim gre zasluga za postavitev in
vzdrzevanje Siroke mreze potresnih
opazovalnic v Sloveniji.

Pred 40 leti so slovenskistrokovnjakiin
raziskovalci ustanovili Slovensko dru-
Stvo za potresno inzenirstvo z name-
nom, da z razli¢nimi dejavnostmi raz-
vija podrogje potresnega inzenirstva
ter spodbuja zasc¢itno zavest in delo-
vanje prebivalstva in drzavnih organov
privarovanju pred posledicami potre-
sov. Poslanstvo drustva je ozavescati
javnost in odloc¢evalce o nujnosti pre-
ventivhega ravnanja in pripravljenosti
na potres. Glavne dejavnosti drustva
so na podro¢ju socialno-ekonomskih
vidikov predpotresnih in popotresnih
ukrepov, kriticne infrastrukture, so-
dobne visokogradnje, tradicionalne
gradnje in grajene kulturne dediscine.
Vsa leta obstoja so ¢lani drustva de-
javno izpolnjevali svoje poslanstvo in
so zlasti v zadnjih letih sodelovali pri
pripravi resolucije, ki jo podrobneje
obravnavamo v nadaljevanju.

Po reorganizaciji ZRMK se je del z ve-
¢ino laboratorijev izlo¢il in je tako leta
1994 nastal Zavod za gradbenistvo.
Ta je s svojimi laboratoriji nadaljeval
tradicijo raziskav na podrocju potre-
snega inzenirstva. Manjsi del labora-
torijske opreme je ostal na ZRMK, ki
se je usmeril na vodenje projektov in
svetovanje pri prenovi s potresi priza-
detih obmocij. Tako je od potresa, ki
je 1998 leta prizadel Zgornje Posodje,
tehni¢no vodil Drzavno tehni¢no pi-
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sarno vse do letos, ko se je projekt ob-
nove zakljucil.

Leta 1996 je Dbila ustanovljena
InZenirska zbornica Slovenije kot sa-
mostojna poklicna organizacija, ki
zdruzuje priblizno 5000 pooblascenih
inzenirk in inzenirjev razlicnih strok, ki
so povezani z graditvijo objektov in
urejanjem prostora. Osnovno poslan-
stvo zbornice je dvigovanje gradbene
kulture, in to v ¢asu, ki ga zaznamujejo
pritiski po vse nizZjin cenah, vstopa-
nje tujih izvajalcev pa tudi korupcija
ipd., zbornica skrbi za to, da se gradi
v skladu z bistvenimi zahtevami in
standardi — po eni strani izobrazujejo
in informirajo izvajalce, po drugi stra-
ni jih nadzirajo. Poleg tega skrbi za
strokovni razvoj in profesionalno delo-
vanje svojih ¢lanov in ¢lanic, spremlja
in obravnava problematiko njihovega
dela, preprecuje konflikt interesov na
podro¢ju inZenirskih storitev in zago-
tavlja enakopravno zastopanost vseh
tehnicnih strok. Mati¢na sekcija grad-
benih inZenirjev je povabila deleznike,
ki raziskovalno in strokovno delujejo
na podroCju potresnega inzenirstva,
da odlocevalce na ravni drzavne upra-
ve skupaj pozovejo k ozivitvi dejavno-
sti na podrocju preventivnih ukrepov,
da bi se izognili tragi¢nim posledicam
prihodnjih  rusilnin  potresov. Julija
leta 2020 so Sektorju za graditev pri
Ministrstvu za okolje in prostor poslali
pobudo za organiziranje preventivnih
ukrepov, s katerimi bi okrepili potre-
sno varnost zgradb v Sloveniji. Sektor
se je avgusta istega leta pozitivho
odzval na pobudo. S tem so se zace-
le dejavnosti za pripravo Resolucije
o krepitvi potresne varnosti do leta
2050 Prehitimo potres, katere uskla-
jeno razlicico je vlada na redni seji
28. septembra 2023 sprejela in jo po
rednem postopku poslala v obravna-
vo drZzavnemu zboru. Drzavni zbor je
resolucijo sprejel 28. novembra 2023.

NUJINO ZAVEDANJE OBLASTI O
POMEMBNOSTI PREVENTIVNIH
UKREPOV

Kot zanimivost lahko omenimo, da
Jje ze 9. vlada Republike Slovenije en
teden po potresu na Japonskem 11.
marca 2010 na pobudo tedanjega mi-
nistra za okolje in prostor ustanovila
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Strokovni svet za protipotresne ukre-
pe kot koordinacijsko in projektno
telo pri vprasanjin, ki zadevajo ukrepe
na podrocju zviSanja potresne varno-
sti in ucinkovite popotresne obnove.
To je bilo prvi¢, da so oblasti pokazale
interes za preventivne ukrepe v pri-
meru naravnih nesre¢, kajti do takrat
so vsi ukrepi le sledili potresom. Svet
je prenehal z delovanjem s priho-
dom naslednje viade, ki ga je ukinila.
Junija leta 2010 je na pobudo istega
ministra v Deklaracijo iz Toleda o in-
teligentnem in trajnostnem razvoju
mestnih obmodij zapisana zahteva,
da se pri energetskih sanacijah stavb
ne sme zanemariti njihova mehanska
odpornost in stabilnost, kar je tudi v
velikem interesu potresno ogrozenih
evropskin drzav.

ZAHTEVNO DELO ZA PRIPRAVO
RESOLUCIJE

Pot Resolucije od pobude do spreje-
ma je trajala dobra tri leta. Ves ta Cas
je strokovna javnost opozarjala na
nujnost njenega sprejema. Vrhunec
opozarjanja je bil posvet, imenovan
Smo v Sloveniji pripravljeni na po-
tres? — Krepitev potresne odpornosti
objektov, kiso ga 12. maja 2023 skupaj
organizirali Slovensko drustvo za po-
tresno inzenirstvo, Inzenirska zbornica
Slovenije in ZRMK Ljubljana. Posvet
so podprle gospodarske organizacije
Mapei, d. 0.0, Roefix, d. 0.0, DRI upra-
vljanje investicij, d. o. o, e-DSTI/Adria
BIM, d. 0.0, in Gras, d. 0. 0. Posveta se
Jje udelezilo okoli 400 strokovnjakov
gradbene stroke, arhitektov in drugih
ved, zainteresiranih za protipotresne
ukrepe. Po predstavitvi problematike
pripravljenosti na potres in izkusen;
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popotresne prenove na Hrvaskeminv
Italiji (https://youtu.be/DxgbY7AWITO )
se je na okrogli mizi izoblikovalo spo-
rocilo, ki je bilo objavijeno v vec¢jem
Stevilu tiskanih in elektronskin me-
dijev. Okroglo mizo so zasedali pred-
stavniki organizatorjev posveta, gost
iz Hrvaske in predstavnik ministrstva
za naravne vire in prostor, ki je pripra-
vilo kon¢no razli¢ico Resolucije.

NUJEN SPREJEM RESOLUCIJE IN
USTREZNE ZAKONODAJE

V razpravi so udelezenci izkazali pod-
poro predlogu Resolucije in poudarili
nujnost njenega CimprejSnjega spre-
jema. Izoblikovalo se je tudi mnenje,
da bi ukrepe, predlagane z resolucijo,
veljalo uveljaviti tudi z ustrezno ob-
vezujoco zakonodajo, ki bi ustanovila
poseben medresorski organ, zadol-
Zen za izvedbo nalog, opredeljenih v
Resoluciji vse do leta 2050.

V  Resoluciji je zapisano (citat):
»Resolucija predstavija instrument
za postopno utrievanje stavbnega
fonda, saj se do sedaj v krepitev po-
tresne odpornosti stavbnega fonda
ni viagalo vecjih financnih sredstev.
Iziema je Posocje, kjer je slo za od-
pravo skode in popravilo ter ojacitev
poskodovanih objektov po potresu.
Z akcijskimi programi, ki jih predvi-
deva resolucija, bo zagotovijena sis-
temska ureditev potresne utrditve
ogroZenih stavb, kar ima vec¢ vzpo-
rednih pozitivnih ucinkov. Ker ne gre
za resevanje Ze poskodovanih objek-
tov po potresu, kKjer je treba ponuditi
takojsnje financne, organizacijske in
izvedbene resitve, se breme urgentne
utrditve razporedi na daljse casovno
obdobje. Da bi se izognili skodljivim

SLIKI 3 in 4: Naslovni strani mednarodnih publikacij, ki obravnavata problematiko

financiranja pripravljenosti na potres.

posledicam potresa, je nujno, da se
v Republiki Sloveniji ¢im prej zacne
vrednotenje potresnega tveganja in
utrjevanje stavbnega fonda.«

AKCIISKI PROGRAMI ZA DOSEGO

CILJEV

Prek akcijskih programov se bodo iz-

vajali glavni cilji resolucije, ki so:

1. Ozavescanje: javnost bo seznanje-
na s tveganji, ki jih predstavlja po-
tres, ter z ukrepi, s katerimi ta tvega-
nja lahko zmanjsajo na sprejemljivo
raven, kar bo prispevalo k ozavesc¢a-
nju druzbe (lastnikov in odloceval-
cev) o pomenu potresne varnosti
in vecjo sprejemljivost za izvedbo
potrebnih dejanj.

2. Vzpostavljanje  pravnosistem-
skega okvirja: vzpostavi se prav-
nosistemski okvir za ureditev tega
podrocja, od morebitnih prilagodi-
tev normativnega okuvirja, ki bodo
omogocale ucinkovitejse ukrepa-
nje, do ureditve centralnega pristo-
pa k vodenju in usmerjanju dolgo-
roCnega projekta utrditve stavb.

3. Usposabljanje in izobraZevanje:
strokovnjaki s podrocja graditve
in drugi delezniki v procesu gradi-
tve bodo pridobili dodatna znanja.
Cilj je kakovostno izobraziti stroko
za ustrezno reSevanje problema-
tike potresnega tveganja stavb in
usposobiti izvajalce protipotresne
utrditve stavb z uporabo ustreznih
gradbenih materialov in metod.

4. Pregledovanje stavbnega fon-
da: izveden bo strokovni pregled
relevantnin  obstojecih stavb in
ugotovljena stopnja njihove ogro-
zenosti, kar bo temelj za nadaljnje
ukrepanje.

5. Zagotavljanje finan¢nih sredstev
za zmanjSanje potresnega tve-
ganja: preucene bodo moznosti
zagotovitve financnih sredstev za
izvedbo prenov potresno ogroze-
nih stavb oziroma zmanjsanje po-
tresnega tveganja.

6. Projektiranje in izvedba potre-
sne utrditve ogroZenih stavb:
projektiranje ter izvedba prenove
potresno ogrozenih stavb, pri Ce-
mer se opredeli prednostne nalo-
ge, smotrno rabo javnih sredstev
in se najprej prenovi kljucne stav-

be. Namesto prenove se lahko, na
podlagi ekonomskih analiz (cost
benefit), izvedeta tudi porusitev
in novogradnja objekta, pri cemer
je treba uposStevati arhitekturne,
okoljske in varstvene usmeritve in
cilje.

7. Skrb za zagotavljanje ustrezne
kakovosti potresnih utrditev:
strokovna podpora pri pripravi, iz-
vedbi in nadzoru kakovosti projek-
tiranja in izvedbe potresne utrditve.

8. Evidentiranje stanja stavb: vzpo-
stavi se javni dostop do podatkov o
izvedenih ukrepih, dosezeni stopniji
potresne odpornosti.

Resolucija je prvi korak k zvisanju od-
pornosti Slovenije na potres na podro-
¢ju bivalnih objektov. Naslednji korak
Jje sprejetje Resolucije, ki bi obravnava-
la objekte, v katerih so delovni prosto-
ri, od javnih do gospodarskin objek-
tov, vklju¢no s tistimi, v katerin pote-
kajo trgovske dejavnosti. Znano je, da
se je pri mnogih tovrstnih objektih s
preurejanjem za sodobnejSo upora-
bo upostevala energetska ucinkovi-
tost, zanemarili pa njihovi mehanska
odpornost in stabilnost. Posebna ka-
tegorija, katere odpornost zagotavlja
varnost prebivalcey, je kriticna infra-
struktura. Evropska unija je leta 2022
sprejela nova pravila za zagotavljanje
vecje odpornosti kriticne infrastruk-
ture, kot so objekti, ki zagotavljajo ne-
moteno dobavo energije in vode, ne-
moten potek prometa in zagotavlja-
nje zdravstvene oskrbe tudi ob pojavu
mocnejsih potresov.

Zavedati se je treba, da je Ze izde-
lava akcijskega nacrta za sprejeto
Resolucijo velik strokoven in Se vedji fi-
nancni izziv. Velik interes udelezencev
posveta je pokazal strokovni potenci-
al v Sloveniji, ki pa ga prek svojih de-
javnosti lahko Se povecajo InZenirska
zbornica Slovenije ter tudi organizaci-
je in pedagoske ustanove z izkusnja-
mi pri odpravi posledic potresov.
Glede financ¢nih virov pa se bo treba
nasloniti tudi na znanja, razvita pri
mednarodnih organizacijah, kot je
OECD, in iskati podporo tako v na-
menskih skladih Evropske unije in ne
nazadnje tudi v mednarodnem ban-
¢nem okolju.

SM §t. 53/2023 15



MNENJE STROKOVNJAKA

Prof. dr. Roko Zarnié

Primerjava razlicic
orotipotresne utrditve
kulturnega spomenika na
Mirogoju v Zagrebu

V pozni jeseni leta 1880 je Zagreb
prizadel mocan potres magnitude
6,3 s srediS¢em na severnem obro-
bju mesta, na gori Medvednica. Sto
Stirideset let pozneje, pomladi 2020,
je blizu sredis¢a tega potresa iz leta
1880 vnovic zatreslo z magnitudo 5,3.
Obema potresoma so nekaj mesecev
sledili popotresni sunki. Povzrocila
sta veliko skode na stavbah, med
njimi Se posebej na tistih, ki sodijo v
grajeno kulturno dedisc¢ino. Razvoj
Zagreba v veliko mesto se je zacel
leta 1865 z uvedbo prvega, za tiste
Case naprednega urbanisticnega na-
¢rta in z zacetkom gradnje sodobnih
mestnih, tudi monumentalnih stavb.
Leta 1878 se je v Zagrebu nastanil
takrat 33-letni stavbenik Hermann
Bollé iz Koelna. Od leta 1897 se za¢-
nejo po njegovih nacrtih graditi mo-
numentalne arkade na pokopaliscu
Mirogoj v Zagrebu v slogu histori-
cizma. Za izgradnjo je skrbel mestni
nadstavbenik, zaposlen na Mestnem

3&&

S'« -

16 SM &t. 53/2023

gradbenem uradu v Zagrebu, Rupert
Melkus, ceski arhitekt in urbanist, ki
se je iz Moravske v Zagreb preselil
leta 1855. Poleg zamisli in ureditve
centralnega mestnega pokopalis¢a
Mirogoj je leta 1882 projektiral in vodil
gradnjo osrednje pokopalis¢ne stav-
be, mrtvasnice, dokoncane leta 1886.
Pri projektiranju je uporabil tudi izku-
Snje, pridobljene s popotresno obno-
vo Zagreba po letu 1880. Zanimivo
je, da med 1700 stavbami, ki jih je
prizadel potres, niso bile arkade na
Mirogoju. O nacrtovanju, gradnji in
dogradnjah je leta 2023 objavljen ob-
sezni Clanek D. Damjanovica in soav-
torjev [1].

Mrtvasnica je zasnovana kot pritlic-
na, delno podkletena stavba razli¢-
nih etaznih visin prostorov od 4,1 m

do 7,7 m. Originalno zgrajeni stavbi
so dodali tri trakte na severni strani,
ki so jih nacrtovali leta 1913 in zgradi-
li v 30. letih prejSnjega stoletja. Leta
1992 so po projektu lvice Grginic¢a iz
Instituta gradevinarstva Hrvatske
(hrvaski gradbeni institut) stavbo
utrdili s polmontaznimi rebric¢astimi
armirano-betonskimi stropi in mMoc-
nimi armirano-betonskimi nosilci v
ravnini podstresja starejSega dela
stavbe, ki potekajo v smeri vzhod-za-
hod. Isto¢asno so postavili novo le-
seno stresno konstrukcijo v skladu z
obstojeco obliko konstrukcije.

ZASNOVA STAVBE V QASU
POTRESA 2020 IN NACRTOVANIJE
SANACIJE PO POTRESU

Danasnja tlorisna razporeditev zidov

SLIKA 1: Pogled na stavbo leta 2023 z juZzne strani (Google Earth, oktober 2023).
SLIKA 2: Tloris stavbe na Mirogoju po izvirnem nacrtu Ruperta Melkusa, 1884/1885
(Nadskofijski arhiv Zagreba, dosje 7655-11/1885).
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zgradbe je pravilna v ortogonalnin
smereh. StarejSi in novejsi del stavbe
sta zgrajena iz polne opeke starega
formata 30/15/7,5 cm v dobri apneni
malti. Nosilni zidovi so debeli 47 cm,
predelni pa 15 cm. V tridesetih letih
prejsnjega stoletja so stavbo preure-
jali in odstranili posamezne nosilne
zidove oziroma zazidavali obstoje-
¢e in odpirali nove odprtine za vrata
ali okna. Posledice sprememb so se
pokazale kot Skodljive, kar smo doka-
zali z analizami potresne odpornosti
konstrukcije v obstojecem stanju
po potresu leta 2020. Na osnovi teh
analiz in v sodelovanju s konserva-
torji in arhitekti smo zasnovali utrdi-
tvene ukrepe, ki obsegajo popravila
zidov, ki jih je poskodoval potres, in
vgradnjo novih. Vgradnja novih zi-
dov je predvidena na mestu med
preureditvijo odstranjenih zidov, kar
dokazuje primerjava izvirnega tlorisa
in tlorisa zgradbe danes. Novi opec-
ni zidovi se bodo vgradili na mestu
odstranjenih originalnih zidov v sta-
rejSem delu stavbe (Slika 2, zidovi
Z1, 72 in Z3). Zidovi bodo pozidani s
polno opeko normalnega formata
25/12/6 cm v podaljgani cementi mal-
ti. Zid Z1 bo debel 51 cm, zidova Z2 in
73 pa 38 cm. Predelne stene v novej-
Sem vzhodnem in zahodnem traktu
pbodo nadomestili z armirano-beton-
skimi stenami debelimi 15 cm. (Slika
2, steni Z4 do Z8). Vgradnja novih
togih elementov je bila nujna zaradi
odprave torzijskih ucinkov pri delova-
Nnju potresa in zagotovitve ustrezne

togosti stavbe v obeh smereh. Kot je
prikazano v nadaljevanju, se je s temi
ukrepi zadostilo veljavnim predpi-
som [2], [3] in [4], ki se na Hrvaskem
ticejo po potresu obnovljenih objek-
tov (Preglednica 1). V okviru priprave
tega Clanka smo preverili tudi vpliv
utrditve opecnih zidov z eno- oz. dvo-
stranskimi armiranimi tenkoplasto-
vitimi ometi, ki so ustrezno sidrani.
Racunsko preverbo ucinka tenko-
plastovitih ometov omogoca upora-
bljeni program za analizo odpornosti
zidanih zgradb na potres [5], kot je to
razloZzeno v nadaljevanju ¢lanka.

ANALIZA POTRESNE
ODPORNOSTI STAVBE

V okviru popotresne prenove posko-
dovanih objektov v Zagrebu in oko-
lici je upravitelj pokopalis¢a mesta
Zagreb, §j. Zagrebacki holding, d. 0. 0.,
Podruznica GCradska groblja iz Za-
greba pri podjetju Planetaris, d. 0. o,
iz Zagreba narocil analizo potresne
odpornosti zaradi potresa leta 2020
poskodovane stavbe na Mirogoju in
izdelavo projekta prenove, ki vkljucu-
je sanacijo poskodb in protipotresno
utrditev konstrukcije. Avtor tega pri-
spevka je prispeval koncept utrditve
objekta, temeljen na potresni analizi
objekta, katere del je prikazan v tem
¢lanku.

ZAHTEVANA POTRESNA
ODPORNOST STAVBE

Po potresih v letu 2020 je Hrvaska
sprejela poseben Zakon o obnovi

SLIKA 3: Tloris pritli¢ja z dodanimi zidovi in
betonskimi stenami ter prikazom lokalnih
utrditev s tenkoplastovitimi armiranimi
ometi.

stavb [2], ki v 16. ¢lenu predpisuje

(citat): »Poskodovanost vecstano-

vanjske stavbe, poslovne stavbe in

druzinske hise se odpravija s popra-

vilom nekonstrukcijskih elementov

v skladu s programom ukrepov, po-

pravilom konstrukcije oziroma njeno

ojacitvijo v skladu z Tehnicnim pred-

pisom [2], Ce ta Zakon ne predpisuje

drugacnih ukrepov.«

Tehni¢ni predpis [3] obravnava stiri

ravni obnove konstrukcije:

- raven 1: popravilo nekonstrukcijskih
elementoy,

- raven 2: popravilo konstrukcije,

- raven 3: utrditev konstrukcije,

- raven 4: celovita prenova.

Obseg poskodb obravnavane stav-
be zahteva ukrepe na 1. in 2. ravni.
Na drugi ravni se dodatno zahteva
priblizno enaka potresna odpornost
v obeh smereh. Ce ta pogoj ni izpol-
njen, se dovoljuje tudi vgradnja no-
vih nosilnih elementov za doseganje
simetricnega odziva konstrukcije.
Obravnavana stavba sodi v to kate-
gorijo, zato se je s projektom utrditve
stavbe spostovala ta zahteva, kot je
prikazano na Sliki 2.

Predpis zahteva dokaz potresne od-
pornostizeno od uveljavljenih racun-
skih metod in v skladu s standardom
Eurocode 8, vklju¢no s hrvaskim na-
cionalnim dodatkom [4]. Za drugo ra-
ven se zahteva doseganje vrednosti
indeksa mocne poskodovanosti nad
0,50, za tretjo raven nad vrednostjo
0,75 in za Cetrto raven nad 1,0, ali po-
polno doseganje kriterijev, predpisa-
nih s [4]. Z osnovno ojacitvijo sta se
dosegla simetricen odziv konstruk-
cije na potres zaradi vgradnje novih
togih sten in zidov ter tudi izpolnitev
zahtev predpisov za 3. raven obnove.
Z dodatno utrditvijo konstrukcije s
sistematicnim oblaganjem zidov z
armiranimi ometi pa se je zadostilo
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tudi zahtevam za celovito prenovo,
kot se lahko dokaze z rezultati racun-
ske analize odpornosti konstrukcije.

POSTOPEK IZRACUNA POTRESNE
ODPORNOSTI STAVBE
Obravnavana stavba je na potre-
snem obmocju, Kkjer je treba pri
analizi odpornosti stavbe na potres
s povratno dobo 475 let upostevati
vrednost projektnega pospeska tal
ag = 0,255, za povratno dobo 95 let
pa ag = 0,12. V skladu s [3] je za ob-
stojece stavbe, kjer se je proces nor-
malnega posedanja zakljucil, treba
upostevati vrsni pospesek tal tipa A
(S =1,0) pri katerem konstrukcija do-
seze stanje mocne poSkodovanosti.
Obravnavana stavba je namenjena
Jjavni rabi, zato po pomembnosti sodi
v kategorijo Il (y = 1), ker pa je njena
konstrukcija zgrajena iz nearmirane
zidovine, je treba upostevati vrednost
faktorja obnasanjay=1,5.

Analize potresne odpornosti stav-
be v zateCeni in projektirani ojaceni
konfiguraciji smo opravili s progra-
mom za analizo potresne odporno-
sti zidanih zgradb 3Muri [5], ki sledi
zahtevam  veljavnih  strandardov
Eurocode 8, Eurocode 6 in Eurocode
2. S programom 3Muri izvajamo neli-
nearno stati¢no analizo s postopkom
postopnega narivanja (»push over).
Metoda je zaradi svoje natancnosti
trenutno najbolj prikladno orodje za
izracun potresne odpornosti zidanih
zgradb. Temelji na znanju, pridoblje-
nim s pregledom in analizo obnasa-
nja stavb, poskodovanih in porusenih
med potresi.

Pri metodi postopnega narivanja se
konstrukcija obremenjuje z vodorav-
nimi silami, ki predstavljajo vztrajno-
stne sile, ki jim je konstrukcija izpo-
stavljena zaradi delovanja potresa.
Izractun potresne odpornosti je se-
stavljen iz niza nelinearnih stati¢nih
izracunov pri monotono narascajocih

SLIKA 4: Primerjava etaznih diagramov
potresnega odziva stavbe za vse §tiri sto-
pnje utrditve.
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vodoravnih silah do doseganja plasti-
fikacije posameznih presekov kon-
strukcijskin elementov, povecanja
deformacij konstrukcije in spremem-
be togosti celotnega konstrukcijske-
ga sistema ob delovanju stalne nav-
picne obtezbe. Po doseganju meje
plasticnosti prereza obravnavanega
elementa rast notranje obremeni-
tve doseze mejo, od katere se nato
ne spreminja, ne glede na velikost
deformacij, ki se vecajo. Postopek
se nadaljuje z doseganjem enakega
obnasanja tudi drugih elementov do
porusitve konstrukcije ali doseganja
njenega najvecjega pomika. Najvisja
sposobnost pomika ustreza pomiku
kontrolnega vozlis¢a, ki ga izberemo
na referencni medetazni konstrukciji
in ki je tlorisno blizu srediS¢u togosti.
Mejni pomik je doseZen pri sili, ki v
podnoZju etaze pade pod 80 odstot-
kov najvisje dosezene vrednosti, to
je odpornosti konstrukcije. Metoda
omogocCa izracun razmerja med
precno silo nad temelji stavbe in pre-
mikom kontrolnega vozlis¢a. Rezultat
analize se predstavi z etaznim diagra-
mom potresne odpornosti. Poleg
globalnega odziva konstrukcije pro-
gram 3Muri omogoca tudi vpogled v
lokalno obnasanje vsakega elementa
med postopnim narivanjem celotne
konstrukcije.

Model stavbe se pripravi s pomodcjo
nacrtov, na katerih je natan¢no pri-
kazana geometrija konstrukcije stav-
be. Pri tem je treba poznati sestavo
medetaznih konstrukcij in lastnosti
temeljev in ostresja. Verodostojnost
rezultatov analize je pogojena s
pravilnim upostevanjem  lastnosti
vgrajenih materialov, kar zahteva te-
renske in laboratorijske preiskave nji-
hovih mehanskih lastnosti. Pogosto
se na terenu uporabljajo omejeno
destruktivne metode, v laboratoriju
pa destruktivne metode preskusanja
materialov.

REZULTATI ANALIZE POTRESNE
ODPORNOSTI STAVBE
Eden od namenov tega clanka je
prikazati vpliv tenkoplastovitih armi-
ranih ometov, ki so prec¢no sidrani v
opecne zidove ter tako prispevajo k
zvisanju njihove strizne in upogibne
odpornosti. V zadnjih petnajstih le-
tih je vrsta raziskovalcev spoznavala
ucinek tenkoplastovitin armiranih
ometov s pomocjo laboratorijskih in
terenskih raziskav in na osnovi teh
formulirala rac¢unske osnove za na-
poved obnasanja zidanih konstruk-
cij med potresi [6]. Zaradi tenkosti
armiranih ometov v razmerju do de-
beline zidov ti ne morejo prispevati k
povecanju togosti oblozenega zidu,
lahko pa povecajo njegovo upogib-
no in predvsem strizno trdnost. V
programu 3Muri se vpliv utrditve z
armiranim ometom uposteva kot
50-odstotno  zviSanje materialnin
karakteristik  oblozene  zidovine.
Pri polovi¢ni oblozenosti zidovine,
kot na primer pri fasadnih zidovih
kulturnih spomenikov z zasciteno
strukturo procelja, je v primeru do-
brega sidranja armature smiselno
pri racunu upostevati 25-odstotno
zvisanje mehanskih  karakteristik
zidovine.

Zaradi primerjave ucinka razliénin

stopenj utrditve smo analizirali potre-

sni odziv obravnavane stavbe v &tirih
razlicnihn stopnjah utrditve zidane
konstrukcije:

A. Zidana konstrukcija v stanju po
potresu s posSkodovanimi opecni-
mi zidovi (obstojece stanje).

B. Zidana konstrukcija, sanirana z
injektiranjem razpok in utrjena z
vgradnjo novih zidov in armirano-
-betonskih sten (projektirano sta-
nje, Slika 3).

C. Zidana konstrukcija v projektira-
nem stanju z oblaganjem dela no-
tranjih zidov z dvostranskimi armi-
ranimi ometi (projektirano stanje z
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ag, (IMO), tip tla A

armiranimi ometi pa je prispevalo

MODEL PP
smer X smerY ge dodatno 12-odstotno zvidanje v
Obstojeca konstrukcija leta 2022 0,64 0,56 smeri x in dodatno 30-odstotno zvi-
Utrjena konstrukcija (projekt) 0,92 0,90 Sanje v smeriy glede na projektirano
Utrjena konstrukcija (projekt) z armiranimi ometi posame- ojacitev.
znih zidov (Slika 2) 033 0,34 ; Ko i
Program 3Muri omogoca identifi-
Utrjena konstrukcija (projekt) z armiranimi ometi vseh zidov 1,03 1,17 kacijo kriticnih elementov in oceno
nevarnosti globalne porusitve za-
PREGLEDNICA 1: Izra¢unani indeksi mocne poskodovanosti (IMO). radi posSkodovanosti ali porusitve
njenih posameznih delov. Na Sliki 5
sta prikazana barvna legenda tipov
PRIKAZ POSKODOVANOSTI KONSTRUKCIJE posSkodb nosilninh  elementov  kon-
strukcije in niz obravnavanih zidov
Zidovina e . . . . P
neposkodovana B o na Sliki 6. Pri prmerjaw stanj Z|o|c3v se
meja plasticnosti moramo zavedati, da so ta dosezena
strizno poskodovana b » & . . . .
zadetek striznega rusenja irani b pri maksimalnem etaznem pomiku
smiq‘gpomgfﬁad -Am“ra‘j:( :ton ) in maksimalni strizni obremenitvi
upogibono poskodovana neposkodovan SMER X | ~ . . .
zaCetek upogibne porusitve strizno porusen M T etaze. Velikosti teh so prikazane na
upogibno porusena Bl kel »  diagramih na Sliki 4. Primera utrdi-
kriti¢no stanje upogibno porusen ~ S— . L .
tla¢no porusena tlaéno porusen = - | tve C in B sta zaradi priblizno enakih
natezno porusena natezno porusen s | : 5 : : iy
porusitev v elasti¢ni fazi ~ porusitev zaradi [ T f f ! v'redno.stl eFazn?ga pomlka‘m 'Strlzn_e
nedelujo¢ element ~ nezadostne armature , sile lazje primerljiva. V smeri x je vpliv

SLIKA 5: Legenda barvnih oznak stopnje poskodovanosti zidov in a.b. elementov ter

shema obravnavanih zidov v Slikah 6 in 7.

delnim oblaganjem, Slika 3).

D. Zidana konstrukcija v projekti-
ranem stanju z obojestranskim
oblaganjem notranjin zidov in
enostranskim oblaganjem fasa-
dnih zidov z armiranimi tenkopla-
stovitimi ometi (projektirano sta-
nje s sistemati¢nim oblaganjem).

Na Sliki 4 primerjamo odzive stavbe
na potresno obtezbo v dveh orto-
gonalnih smereh (X in V) v obliki di-
agramov »etazna strizna sila — etazni
pomik« za vsa Stiri zgoraj navedena
stanja. Iz primerjave krivulj B in C je
razvidno, da lokalna ojacitev zidov z
armiranimi tenkoplastovitimi ometi
ne prispeva veliko, ko pa sistematic-
no oblaganje vseh zidov (primerjava
krivulj B in D) poveca nosilnost etaze,
v smeriy pa tudi njeno duktilnost.

V Preglednici 1so zbrane izraCunane
vrednosti indeksa moc¢ne poskodo-

SLIKA 6: Prikaz poskodb konstrukcijskih
elementov zgradbe v dveh nizih zidov
(Slika 5) pri konstrukciji v obstoje¢em
stanu (A) in vseh treh stopnjah utrditve
konstrukcije (B, Cin D).

vanosti konstrukcije za vsako smer
delovanja potresa. Prikazane vredno-
sti so merodajen rezultat 12 analiz v
vsako smer. Prikazane so merodajne
(najnizje) vrednosti izmed izracuna-
nih v vsaki smeri. Iz primerjave inde-
ksov mocne poskodovanosti izhaja,
da se je s projektirano ojacitvijo do-
seglo zviSanje potresne odpornosti
stavbe za 44 odstotkov v x in za 61
odstotkov v y smeri. Sistemati¢no
oblaganje zidov s tenkoplastovitimi

spremembe odziva zidu viden le pri
zidu na skrajni vzhodni strani (desni
del niza), ki so mu oblogi toliko zvisali
strizno trdnost, da je odpovedal zara-
di iz&rpanja upogibne trdnosti. To je
posledica dejstva, da armirani oblo-
gi bolj zvisajo strizno kot upogibno
trdnost zidu. V srednjem delu niza
zidov v smeri x oblogi nista spreme-
nili mehanizma odziva zidu, saj je ta
v obeh primerih utrpel enako vrsto
striznih poskodb (zacetek striznega
rusenja). Pri obremenitvah zidov v
smeri y se je spremenil mehanizem
odziva zidu, ki se nadaljuje od oblo-
7zenega zidu proti jugu. Tako je ne-
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A: zateCeno stanje

oblozeni del zidu odpovedal zaradi
upogibnih obremenitev, oblozeni del
zidu pa je utrpel le zacetne strizne
poskodbe. Zaradi sistemati¢nega
oblaganja zidov (stanje D) se je zvisala
potresna odpornost zgradbe v celoti
(Slika 4 in Preglednica 1). Obseg in
vrsta poskodb po doseganju mejnih
pomikov in preseganju maksimalnih
obremenitev sta bila bolj ugodna kot
pri ostalih treh primerih, kar je vidno
tako na Sliki 6 kot na Sliki 7.

Obseg poskodb konstrukcije v celoti
je prikazan na Sliki 7. Primerjana sta
obstojece stanje konstrukcije (A) in v
celoti utrjene konstrukcije s kombi-
nacijo sanacije poskodovanih zidov,
vgradnjo novih zidov in a.b. sten ter
sistematicnim dvostranskim oblaga-
njem s tenkoplastovitimi armirani-
mi ometi notranjin nosilnih zidov in
enostranskim oblaganjem fasadnih
zidov (D). Konstrukcija, prikazana na
Sliki 7, je v stanju D v smeri x dosegla
enake etazne pomike kot konstruk-
cija v stanju A, toda pri 52-odstotni
Vvisji strizni obremenitvi. V smeriy je v
stanju D dosegla 54 odstotkov vecje
etazne pomike in bila za 57 odstot-
kov bolj obremenjena kot v stanju A
(Slika 4). Kljub visjim obremenitvam
je konstrukcija v stanju D celo manj
poskodovana kot konstrukcija v sta-
nju A, kar kaze na uspesno zasnovo
sanacijskih in utrditvenih ukrepov.

SKLEP

Prikazan je primer pristopa k sno-
vanju popotresne sanacije in utr-
ditve grajene kulturne dedis¢ine z
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D: stanje po utrditvi

7‘*(\

dokazom primernosti in uspesnosti
zasnove posegov s pomocjo racun-

skega modeliranja, namenjenega
analizi odpornosti zidane konstruk-
cije na potres. Sodoben program
3Muri [5] za izracun potresnega od-
ziva zidanih zgradb omogoca anali-
70 obnasanja zidanih konstrukcijskinh
sistemov z vklju¢enimi armirano-
-betonskimi, lesenimi in jeklenimi
konstrukcijskimi elementi kot tudi
upostevanje vpliva podajnosti me-
detaznih konstrukcij, vpliva jeklenin
medetaznih vezi ter utrditve zidov
Z armiranimi plasti¢nimi trakovi in
mrezicami ojacenih tenkoplastovitih
ometov. Clanek prikazuje primere
utrditve konstrukcije z dodajanjem
novih togih vertikalnih elementov
(zidov in armirano-betonskih sten)
in oblaganjem saniranih in novih zi-
dov z armiranimi tenkoplastovitimi
ometi, ki prispevajo k zvisanju nosil-
nosti zidov. Prikazano je, kako uspe-
Sno nacrtovanje posegov temelji na
racunski analizi odziva konstrukcije.
Pokazano je tudi, da brez analize ni
mogoce zagotoviti uspesnosti pose-
ga, saj samo izkustveno razporejanje
utrditev lahko pripelje do nasprotnih
ucinkov od Zelenih. To ilustrira pri-
mer delnega oblaganja zidov z ar-
miranimi tenkoplastovitimi ometi, ki
lahko celo spremeni obnasanje kon-
strukcije v nepricakovani in nezeleni
smeri. Tovrstne napake skodijo zau-
panju v sodobne sanacijske in utrdi-
tvene ukrepe, katerih primer je tudi
oblaganje zidov s tenkoplastovitimi
armiranimi ometi.

SLIKA 7: Primerjava poSkodb zidov celo-
tne zgradbe v zacetnem stanju (A) in po
celoviti ureditvi z dodatnimi zidovi, a.b. ste-
namiin sistemati¢nim oblaganjem zidov s
tenkoplastovitimi armiranimi ometi (D).
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SISTEMI ZA UTRJEVANJE
IN ZASCITO STAVB

Celovita linija izdelkov in sistemov Mapei za stati¢ne ojacitve zidanih, betonskih,
armirano-betonskih in zeleznih konstrukcij.

Najsodobnejsi materiali, razviti posebej za sanacijo, ojacitve in rekonstrukcije objektoy,
posSkodovanih po potresih, in za rekonstrukcijo ter revitalizacijo dotrajanin gradbenih
objektov in elementov konstrukcij: stebrov, gred in zidov, krovnih konstrukcij, stopnic in

drugih poskodovanih elementov.
MADEI
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Sodobne resitve za
ojacCitev In utrditev

Tatjana Bizjak, d.i. g.
Mapei, d.o. 0.

zgradp s kompozitnimi

Materiall FRP in FRG

SISTEMI ZA UTRIEVANIE IN ZASCITO STAVB

Na podro¢ju konstrukcijske in proti-
potresne sanacije je Mapei v minulih
letin razvil inovativne tehnike in izdel-
ke, ki celovito resujejo Stevilne izzive
na tem podrocdju. Zahvaljujo¢ vsako-
dnevnim sodelovanjem v razvojno-
-raziskovalnih laboratorijih s Stevilni-
mi strokovnjaki v gradbenistvu ter
italijanskimi in tujimi univerzami smo
pridobili tudi neprecenljive izkusnje
pri sanacijah in ojacitvah.

Konstrukcijska ojacitev objektov ni
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omejena le na poskodbe, ki jinh pov-

zro¢ajo potresni dogodki.

Ukrepi za utrditev se uporabljajo v

primerih:

- propadanja materiala,

- sprememb namembnosti objekta
(poveCane obremenitve, napake
pri dimenzioniranju itd.),

- ojacitvah konstrukcij (poskodbe za-
radi pozara, eksplozije, tréenja vozil,
korozije itd.),

- geoloskih nestabilnosti (pomiki ali
posedki tal),

- protipotresnih ojacitev konstrukcij
ter

- izboljsanja mehanskih lastnosti be-
tonskih, armirano-betonskih in le-
senih konstrukcij ter zidanih zgradb.

SLIKA 1: FRP sistem — z vlakni ojac¢ani
polimeri.

SLIKA 2: FRG sistem -z vlakni ojacane
malte visoke duktilnostiin mreze.

SLIKA 3: HPC sistem — cementna malta
ojacana z jeklenimi viakni in izrazito visoki-
mi mehanskimi lastnostmi.

Nacini ojacitev konstrukcij so ze od
nekdaj pritegnili pozornost gradbene
stroke. Za najbolj ucinkovite in eno-
stavne resitve so se izkazale sistem-
ske izvedbe na osnovi kompozitnih
materialov. Tehnologije FRP (Fiber
Reinforced Polymers), FRCM (Fiber
Reinforced Cementitious Matrix),
CRM (Composite Reinforced Mortar)
in mikroarmirane cementne malte iz
linije PLANITOP HPC.

Znacilnost kompozitov je, da njihove
vzajemne lastnosti zagotavljajo bolj-
Se ali vsaj bolj »popolne« mehanske
lastnosti od tistih, ki bi jih sicer zago-
tavljale posamezne komponente.

Pri sistemskih kompozitih s poli-
merno matrico, kot je FRP, je osnov-
ni vezni material v vecini primerov
organskega izvora, kot so epoksidne
smole, kompozitni ojacitveni del pa
sovlakna v obliki lamele in/ali tkanine
iz karbonskih, steklenih bazaltnih in
jeklenih viaken.

Pri sistemskih kompozitih zanorgan-
sko matriko visoke duktilnosti, kot je
sistem FRG (Fiber Reinforced Grout),




¥z

je osnovni vezni material malta na
osnovi hidravlicnih veziv s pucolan-
skim delovanjem, kompozitni ojaci-
tveni del pa so vlakna v obliki mrez iz
steklenih ali bazaltnih viaken.

SISTEM FRP

Za ojacitev navadnih, prednapetin

nosilnih betonskih in armirano-be-

tonskin konstrukcij se najpogosteje
priporoca uporaba lamel, tkanin, vr-
vic, cevi, palic in mrez iz karbonskih,
steklenih, bazaltnih in jeklenih viaken.

Za vezni material pa vklju€uje upora-

bo sistemskih epoksidnih smol.

Linijo izdelkov iz karbonskih viaken

sestavljajo razli¢ni izdelki, med najpo-

gosteje uporabljenimi so:

- lamele CARBOPLATE, ki so Ze obo-
jestransko impregnirane z epoksi-
dno smolo in obojestransko zasci-
tene s plasti¢no folijo (ni potrebno
¢is¢enje, kar pomeni prinranek pri
delu), na voljo v debelini 1,4 mm, z
moduli razlicne elasti¢nosti (170,
200 in 250 GPa) in v razli¢nih Sirinah
(npr. 50, 80, 100, 120 in 150 mm).

SHEMA 2: Sistem FRP za ojacitev
nosilnih betonskih in armirano-beton-
skih konstrukcij z uporabo karbonskih
lamel, tkanin, vrvic in veznimi materiali
na osnovi epoksidnih smol.

H steber/vozlisce

Bl MAPEWRAP PRIMERT

E vAPEWRAP 1112
MAPEWRAP 31

B MAPEWRAP C QUADRI-AX
B MAPEWRAP C UNI-AX
MAPEWRAP 31

H ouarTz12

B rLANTOP 200

SHEMA 1: Sistem FRP za
ojacitev nosilnih betonskih in
armirano-betonskih kon-
strukcij z uporabo karbonskih
lamel, tkanin, vrvic in veznimi
materiali na osnovi epoksidnih
smol.

n Nosilec

B MAPEWRAP PRIMER1
E vAPEWRAP /12
MAPEWRAP 31

B MAPEWRAP C UNI-AX
B MAPEWRAP 3
QUARTZ12

B rLaNITOP 200

Kot vezivni material se uporabi
eno od tiksotropnih epoksidnih
lepil ADESILEX PG1 (pri normalnih
temperaturah), ADESILEX PGC2 (pri
vigjih temperaturah) ali ADESILEX
PC1 RAPIDO (za hitre izvedbe) po
predhodnem nanosu temeljnega
premaza MAPEWRAP PRIMER 1 v
primeru slabih podlag. Namenjene
so predvsem ojacitvam nosilcev in
plosce,

tkanine iz enosmerno usmerjenih
vlaken MAPEWRAP C UNI-AX, na
voljo v dveh gostotah tkanja (300
in 600 g/m?), z dvema moduloma
elasticnosti 250 GPa v sirinah (10,
20 in 40 cm). Kot vezivni material
se, odvisno od postopka (tj. mokri
ali suhi), uporabi enega od epoksi-
dnih materialov, npr. MAPEWRAP
31 T, po predhodnem nanosu te-
meljnega premaza MAPEWRAP
PRIMER 1. Namenjene so pred-
vsem izvedbi popravil in/ali static¢-
nih (natezno-upogibnih) ojacitev
poskodovanih betonskih elemen-
Pri zidanih konstrukcijah se upo-
rabljajo kot ukrep za zagotavlja-
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SHEMA 3: Sistem HPC za utrjevanje
lesenih podov z mikroarmirano cemen-
tno malto PLANITOP HPC FLOOR.

n Leseni stropnik

a Lesene deske

H Locinisloj

PLANITOP HPC FLOOR ali
PLANITOP HPC FLOOR T

B MAPEI STEEL DRY 304

nje celovitosti obnasanja zgradbe
med potresom;

- vrvice MAPEWRAP C FIOCCO v
razlicnih premerih (10 in 12 mm),
ki se prepojijo z epoksidno smolo
MAPEWRAP 21 in vgradijo v iz-
vrtane luknje z dvokomponen-
tno maso za kemicno sidranje
MAPEFIX VE SF. Namenjene so za
izvedbo sidranj.

SISTEM FRG

Se uporablja za ojacitev in izboljSanje
mehanskih lastnosti zidanih objek-
tov in predvsem objektov naravne in
kulturne dedis¢ine. Sistem temelji na
uporabi hidravli¢nih veziv s pucolan-
skim delovanjem, kompozitni ojaci-
tveni del pa so vlakna v obliki mrez iz
steklenih ali bazaltnih viaken.

Sistem je neprimerno bolj skladen
Z izvorno uporabljenimi gradivi gle-
de kemijske sestave in mehanskih
lastnosti, kot so npr. epoksidne smo-
le. Je visoko duktilen, ima visoko spo-
sobnost razprsitve napetostne ener-
gije, nastale pri potresih, lahko pa se
nanasa tudi na vlazne podlage.
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Sistem FRG delimo na dve podskupi-

ni (liniji):

- sistemn FRCM - Fiber Reinforced
Cementitious Matrix,

- sistemm CRM - Composite Rein-
forced Mortar.

Sistem FRCM sestavljajo:

- mreze iz alkalno obstojnih apretira-
nih steklenih viaken MAPEGRID G
120 in MAPEGRID G 220,

- apretirane bazaltne mreze MAPE-
GRID B 250,

- mikroarmirane visoko duktilne ce-
mentne malte z dvokomponentnim
pucolanskim delovanjem PLANITOP
HDM in PLANITOP HDM MAXI,

- vnaprej pripravljena dvokomponen-
tna visoko duktilna mikroarmirana
brezcementna malta na osnovi hi-
dravlicnega apna (NHL) in pucolana
PLANITOP HDM RESTAURO.

Sistem CRM sestavljajo:

- mreZi iz alkalno odpornih apreti-
ranih steklenih viaken MAPENET
EM30 in MAPENET EM40 razli¢cne

SHEMA 4: Sistem FRCM za utrditev
zidanih elementov z dvokomponen-
tnimi duktilnimi maltami PLANITOP
HDM/HDM MAXI in alkalno odporni-
mi steklenimi ali bazaltnimi mrezami
MAPEGRID G/B.

n PLANITOP HDM MAXI ali HDM
RESTAURO

Bl MAPEWRAP C/G/B FloCCO
E MAPEGRID G220/8250

PLANITOP HDM MAXI ali HDM
RESTAURO

B MAPE-ANTIQUE FC (notranja uporaba)
SILANCOLOR TONACHINO (zunanja
uporaba)




teze in razliénih velikosti okenc,

- za vlago visoko prepustna in viso-
ko duktilna malta na osnovi hidra-
vlicnega apna (NHL) z zelo nizko

emisijo hlapnih organski spojin
(HOS) MAPEWALL INTONACA &
RINFORZA,

- na vlago propustna, brezce-
mentna malta na osnovi narav-
no hidratiranega apna (NHL) in
eko pucolanov MAPE-ANTIQUE
STRUTTURALE NHL.

MAPEIEVA LINIJA HPC (PLANITOP
HPC & PLANITOP HPC FLOOR)

Med razlicnimi tehnologijami za
staticno in protipotresno utrjevanje
obstojecin stavb je Mapei razvil tudi
inovativne malte iz linije PLANITOP
HPC. Cementne malte odlikujejo
izrazito visoke mehanske lastnosti,
zaradi visoke vsebnosti jeklenih vla-
ken klasicna armatura ni potrebna
(ali v majhni kolicini). PLANITOP HPC
FLOOR cementna malta je name-
njena za utrjevanje podov. Prednost
v primerjavi z izvedbo s klasi¢nimi
cementnimi estrihi je, da je debelina
nanosa tankoslojne cementne malte

SHEMA 5: Sistem CRM za utrditev
zidanih elementov z brez cementnimi
maltami na osnovi hidravlicnega apna
MAPEWALL INTONACA/ MAPE-
ANTIQUE STRUTTURALE in alkalno
odpornimi steklenimi armaturnimi
mrezami MAPENET EM 30/EM 40.

n MAPEWALL INTONACA & RINFORZA
ali MAPE-ANTIQUE STRUTTURALE
NHL

Bl MAPENET EM 30 ali EM 40
Bl MAPENET EM CONNECTOR

MAPEWALL INTONACA & RINFORZA
ali MAPE-ANTIQUE STRUTTURALE
NHL

B MAPE-ANTIQUE FC (notranja upo-
raba
SILANCOLOR TONACHINO (zunanja
uporaba)

Zze od 20 mm in v tlak ni treba vsta-
vljati armaturne mreze.

KLIUCNE PREDNOSTI UPORABE
MATERIALOV FRP IN FRG
Kompozitni materiali dosegajo odli¢-
ne mehanske in fizikalne lastnosti,
imajo Stevilne prednosti v primer-
javi s klasi¢nimi metodami ojacitev.
Zaradi majhnih dimenzij in iziemno
majhne lastne teze je izvedba del
enostavna. Vgradnja je preprosta,
saj niso potrebna posebna orodja
in strojna oprema. Izvedba je trajna,
tkanine, lamele in mreze iz karbon-
skih, steklenih in bazaltnih viaken
niso podvrzene koroziji, za razliko od
mozne korozije jeklenih viaken.
Imajo odlicno odpornost na tempe-
raturo in vplive okolja. Ne povecujejo
lastne teze ojacenih konstrukcijskih
elementov, kar je zelo pomembno
na potresnih obmocdjih, saj se sile za-
radi mase (lastne teze konstrukcije)
povecujejo s potenco. Kompozitni
materiali omogocajo tudi moznost
preplastitve in zaklju¢no barvanje za
doseganje enotnega estetskega iz-
gleda konstrukcije.

PROGRAM S PREVERJANJEM

Na spletni strani je na voljo Mapeiev
program za staticen izracun s prever-
Jjanjem. Razvit je bil v Mapeievi cen-
tralni tehni¢ni sluzbi v sodelovanju s
strokovnjaki s katedre za konstrukcij-
sko inzenirstvo univerze Federico |l
v Neaplju. Namenjen je kot pomoc
projektantom, da pridejo do hitrega
in enostavnega izracuna morebitne
ojacitve konstrukcij. Z vstavljanjem
vhodnih podatkov se na ucinkovit in
hiter nacin izra¢una ter doloci vrsto in
potrebno koli¢ino ojacitev FRP in/ali
FRCM ter dolo¢i nosilnost posame-
znih elementov.

MAPEIEVE TEHNOLOGIJE ZA
OJACITVE IN UTRIEVANJE V
PRIROCNIKU

Zahvaljujo¢ ponudbi celovitih siste-
mov se Mapei danes lahko predsta-
vlja kot kompetenten sogovornik za
sanacije in protipotresno utrditev
stavb. Uporaba kompozitnin mate-
rialov je postala stalnica v gradbeni-
Stvu, Ki se jim zaradi njihovih predno-
sti in lastnosti ne da vec izogniti.
Tehnologije za konstrukcijske ojaci-
tve in protipotresne utrditve stavb
so predstavljene v Priro¢niku za
konstrukcijsko ojacitev  (Structural
Strengthening Manual), v katerem so
za vsako posebej navedena podrocja
uporabe, prednosti in opisani znan-
stveni laboratorijski poskusi. GClede
na vrsto konstrukcije (armirano-be-
tonske zgradbe, zidane, stavbe iz lesa
ali nenosilnih elementov) prirocnik
predvideva za ta namen najprimer-
nejSi Mapeiev sistem.

PROT|POTRESNA
OJACITEV ZIDANIH
KONSTRUKCIJ

& MAPEI
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Center Rog — novo

L VARV

Kreativno sredisce sredi
Ljubljane

VRATA POMEMBNE INDUSTRIISKE KULTURNE DEDISCINE VNOVIC ODPRTA

Rekonstrukcijo spomenisko zascite-
nega objekta nekdanje tovarne Rog
z obsirnimi  rusitvenogradbenimi
deli, skladno s konservatorskim na-
¢rtom so zaceli na zaCetku leta 2021.

Sprva je bila tovarna dvonadstro-
pni objekt, grajen iz opeke, dolg 120
metrov in Sirok le 10 metrov. Najprej
so porusili prvo nadstropje in na
opecnato pritli¢je zgradili armirano-
-betonsko skeletno konstrukcijo, ki
je bila za tisti ¢as novost v nasem
prostoru. Konstrukcija je oblikovana
ekspresivno z nosilci v obliki lokov in
profiliranimi stebri, ki na juzno stran
tvorijo procelje z velikimi okni, kar je
omogocalo visoko raven osvetlitve.
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SODOBNA ZASNOVA
SPOMENISKO ZASCITENEGA
OBJEKTA

Projekt prenove je bil obsezen, saj
obstojeci glavni objekt nekdanje
tovarne Rog ni ustrezal danasnjim
standardom glede potresne in po-
Zarne varnosti ter energetske ucin-
kovitosti. Prostorski in oblikovalski
koncept obstojece zgradbe se je
ohranil na nacin, da je bil na severni
strani procelja zgrajen nov, dolg in
ozek steklen prizidek, v katerega so
umestili ves servisni program (nape-
ljave, klime, prezracevalne naprave)
in navpicno komunikacijo (stopnice,
dvigala). Zaradi izkazanih problema-




ticnih obremenitev v prec¢ni sme-
ri ter strizno in upogibno nateznih
obremenitev na armirano-betonskih
okvirjin konstrukcij je bila izvedena
njihova ojacitev. Za ucinkovito pove-
¢anje potresne odpornosti konstruk-
cije so bile uporabljene karbonske
lamele, tkanine in povezovalne vrvice
iz inovativnega sistema FRP (Fibre
Reinforced Polymer).

STATICNE OJACITVE ARMIRANO-
BETONSKIH ELEMENTOV
KONSTRUKCIJE

Za dimenzioniranje ojacitev in iz-
raCun nosilnosti ojacenih prerezov
je bil uporablien Mapeiev program
za statiCen izracun s preverjanjem.
Vgradnja na objektu, izbor materialov
in dolocitev lokacije ojacitev so pote-
kali v skladu s projektno dokumenta-
cijo, ki jo je pripravil statik. U¢inkovita
ojacitev stebrov se je izvedla z zuna-
nje in notranje strani objekta.

IZVEDBA OJACITEV Z
INOVATIVNIMI MATERIALI IZ
LINIJE FRP

FRP predstavlja linijo kompozitnih
materialov iz odpornih viaken in poli-
merne smole. Kompozitni materiali s
polimerno matrico, kot je FRP, so se-
stavljeni iz epoksidne smole, ojacitev
pa zagotovijo karbonska viakna z do-
primi mehanskimi karakteristikami.

Za ojacitev so bile uporabljene kar-
pbonske lamele CARBOPLATE E

170 Sirine 5, 12 in 15 c¢cm. Na stebrih,
kjer konzole niso bile odstranjene,
se je z namenom prenosov obre-
menitev pod konzolo dodatno iz-
vedla ojacitev s karbonsko tkanino
MAPEWRAP C UNI AX gramature
300 g in Sirine 60 cm. Na armirano-
-betonskih stropnih nosilcih se je od
druge do zgornje etaze prav tako iz-
vedla ojacitev s karbonskimi lamela-
mi CARBOPLATE. Karbonska tkanina
MAPEWRAP C UNI AX 300/10 &irine
10 cm, ki opravlja funkcijo stremen, se
je lepila v trakovih tako na stebrih kot
nosilcin. Medosna razdalja med tra-
kovi je znasala od 20 do 50 cm.

Za doseganje objetja celotnega ar-
mirano-betonskega prereza je bilo
sidranje tkanine in lamele zagoto-
vljeno z 10 mm karbonsko vrvico
MAPEWRAP C FIOCCO. Ravno tako
je bila karbonska vrvica uporabljena
za povezavo armirano-betonskih ste-
brov z ope¢nimi oblogami na mestu
okenskih odprtin. Namescene so bile
tudi na prehodu karbonskih lamel
prek medetaznih plos¢ in armira-
no-betonskih parapetov na spodnji
strani stebrov. Preklopi vrvic z lame-
lami, karbonskimi tkaninami in sidr-
na dolZina povezovalnih sider/vrvic so
minimalno 15 cm.

POSTOPEK IZVEDBE OJACITEV

Za kakovostno izvedbo del je kljuc-
na ustrezno pripravlijena podlaga.
Omete so odstranili

do betonske

podlage. S postopkom brusenja in
odprasevanja so z betonskih pod-
lag ostranili slabo sprijete in krusece
dele.

Za nadzor kakovosti izvedenih del
se je izvedel preskus natezne trdno-
sti betona po t. i. metodi pull-off. Ta
mora imeti sprijemne natezne trdno-
sti>1,5 MPa.

Na poroznih povrSinah je bil nato
nanesen temeljno sprijemni premaz
MAPEWRAP PRIMER 1. Po sistemu
sveZe na sveze so se karbonske la-
mele lepile z epoksidnim lepilom
ADESILEX PC1.

Pri vgradnji tkanin MAPEWRAP C
UNI AX je bila na enakomerne sloje

SLIKA 1: Vgradnja karbonske tkanine
MAPEWRAP C UNI AX na stebrih in nosil-
cih, vepoksidno lepilo MAPEWRAP 31T,
katera opravlja funkcijo stremen.

SLIKA 2: Sidranje karbonskih lamel in
tkanine se je izvedlo s karbonsko vrvico
MAPEWRAP C FIOCCO, katera se je pricvr-
stila z MAPEFIX-om VE SF, dvokomponen-
tno kemi¢no maso za sidranje.

SLIKA 3: Preklop karbonske vrvice ¢ez
lamelo in tkanino se je izvedelo z dvokom-
ponentnim lepilom MAPEWRAP 31T. Se
svezo povrsino se je posulo s kremencevim
peskom, za zagotovitev oprijema nadgra-
jenih slojev.
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epoksidnega lepila MAPEWRAP 31T
vgrajena tkanina in s pomocjo na-
menskega aluminijastega valjcka
temeljito vtisnjena v Se sveze lepilo.
Po ustrezni namestitvi tkanine se je
nanesel Se drugi sloj lepila.

Za zagotavljanje oprijema novih
ometov nad lamelami in tkaninami
se je na povrsine teh naneslo sloj le-
pila in povrsine posulo s suhim kre-
mencevim peskom QUARTZO.

ZASCITA ARMATURE IN OBNOVA
MANIJKAJOCIH DELOV BETONA

V prvem nadstropju je bilo treba sa-
nirati lokalne poSkodbe na armirano-
-betonskih nosilcih in plosc¢ah. Vse
slabo sprijete, poSkodovane in kon-
taminirane dele betona so odstra-
nili do popolnoma zdrave, Cvrste in
Ciste podlage. Vsa vidna armatura je
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SLIKA 4: Zascita armature z namenskim
izdelkomn MAPEFER 1K, za manjkajoci
dele betona je bila uporabljena sanacijska
malta MAPEGROUT T.

SLIKA 5: Sidranje tkanine in lamele s kar-
bonsko vrvico MAPEWRAP C FIOCCO.
SLIKA 6: Koncni izgled ojac¢anih elemen-
tov po zakljuceni obnovi.

bila ociscena rje, za zascito pa je bila
obdelana z namenskim izdelkom
MAPEFER 1K. Manjkajoci deli betona
so se nadomestili s sanacijsko malto
MAPEGROUT T60.

KREATIVNO SREDISCE PO
OBSEZNI PRENOVI

Center Rog od zacetka letosnjega
oktobra nudi sodobno prenovljeno
infrastrukturo, ki zagotavlja okolje
in prostor za prijetno druzenje ter
kreativno ustvarjanje. Ojacitve so
bile le ena izmed faz v sklopu celo-
vite prenove. Oem nevidna, vendar
kljub temu za varno bivanje zelo po-
membna. S projektom prenove in
vsebinskim programom so stavbo

SLIKA 7: Ojacitev stebrov na zunanji strani
severnega procelja s karbonskimi lame-
lami CARBOPLATE in karbonsko tkanino
MAPEWRAP C UNI AX, ki opravlja funkcijo
stremen.



tovarne Rog ohranili v njeni prvotni
funkciji. Center danes ponuja skoraj
9000 m? novega ustvarjalnega pro-
stora ter nov, 8000 m?2 velik park, na-
menjen javnim prireditvam in dnevni
rabi mes¢anom.

Z MAPEIEM OD PROJEKTA DO
1ZVEDBE

Z najsodobnejsimi materiali, razvi-
timi za sanacije in ojacitve, dobrimi
tehni¢nimi resitvami ter tvornim so-
delovanjem s projektanti in izvajalci
smo uspesno zakljucili Se en zanimiv
projekt.

TEHNICNI PODATKI
Obnova in izgradnja cen-
tra Rog, Ljubljana
Investitor: Mestna obcina
Ljubljana

Glavni projektant: Bax
studio

Projektant: Jaka
Bezan,u.d.i. a.

Glavni izvajalec: Makro 5
gradnje, d. 0. 0.

Izvajalec opisanih del:
Cras, d.o. 0.

Nadzor: | okainzeniring,d.o.0,
Vodja nadzora: Dalibor
Stojkovi¢, d.i. g.

Cas izvedbe del: 2021-2023

Mapei koordinatorja:
Tatjana Bizjak, d.i.g. in
Gregor Knez, i. g.

IZDELKI MAPEI

Sanacija betona: Mapefer 1K,
Mapegrout TeO

Stati¢na ojacitev: Adesilex
PC1, Carboplate, MapeWrap

31T, MapeWrap C UNI
AX, MapeWrap C UNI,
MapeWrap C Fiocco

Podrobnejse informacije o
izdelkih najdete na spletnih
straneh www.mapei.siin
www.mapei.com.
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Rekonstrukcija mostu cez
reko Dravo v Rusah

SANIRANA ARMIRANO-BETONSKA KOSTRUKCIJA TER IZVEDENE STATICNE
OJACITVE 50 LET STAREGA MOSTU

4 r ]
Ly | ]

Jeseni je bila zaklju¢ena rekonstruk-
cija 131 metrov dolgega mostu cez
reko Dravo na regionalni cesti Ruse—
Selnica ob Dravi. Petdeset let star
most je bil delezen obsezne preno-
ve, hkrati pa so most tudi razsirili, kar
je omogocilo plo¢nik na eni strani,
na drugi pa prostor za dvosmerno
kolesarsko stezo, ki bo del Dravske
kolesarske poti. Sanacijska dela so
zahtevala popolno zaporo mostu,
ki je trajala leto in pol. Pri izjemo
zahtevni rekonstrukciji je s svojimi
reSitvami sodeloval tudi Mapei. Z
izborom izdelkov sta bili v celoti iz-
vedeni sanacija betonov obstojece
armirano-betonske konstrukcije in
izvedba stati¢ninh ojacitev z vgradnjo
tkanine iz karbonskih viaken po sis-
temu FRP.

PRIPRAVA PODLAGE PRED
I1ZVEDBO SANACIJE

Po postavitvi gradbis¢ne ograje, de-
lovhega odra ter izvedenih grobih
pripravijalnih delih je sledila sanacija
obstojece armirano-betonske kon-
strukcije. Z udarnimi kladivi in viso-
kotlacnim pranjem so bili iz stebrov
in nosilcev najprej odstranjeni vsi po-
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Skodovani, razpokani in slabo sprijeti
deli betona vse do zdrave in Cvrste
podlage. Po mehanskem odstra-
njevanju poskodovanih delov so bile
povrsine vnovic¢ oprane z vodo pod
visokim  pritiskom. Armatura je bila
ocis¢ena do kovinskega sijaja z Zicna-
timi S€etkami na kotnih brusilkah.

ZASCITA ARMATURE IN
REPROFILACIJA AB-STEBROV
TER NOSILCEV

Takoj po ¢is¢enju je bila armatura za-
sCitena z nanosom MAPEFER-ja 1K,
to je namenskega izdelka za zascito
armature, ki se izvede pred vgradnjo
sanacijskih malt. Izdelek je bil pripra-
vljen z vodo, izvajalci so ga na arma-
turo nanasali v dveh nanosih s ¢opici.
Po osusitvi so bile povrsine temeljito
prepojene z vodo, nato je sledila vgra-
dnja sanacijske malte. Uporabljena je
bilasulfatnoodporna, mikroarmirana,
tiksotropna sanacijska malta z nad-
zorovanim kréenjemm MAPEGCROUT
T60, obdelana je bila po rocnem po-
stopku, z uporabo zidarskih Zlic. Sicer
je malta namenjena za posamezne
nanose v debelini od 5 do 40 mm, v
enem delovnem postopku.

VGRADNJA TKANINE 1Z
KARBONSKIH VLAKEN - SISTEM
FRP

Po osuSitvi sanacijske malte je sle-
dila izvedba ojacitev konstrukcije
s tkanino iz karbonskih viaken. Tip
karbonske tkanine kot tudi lokacijo
njene vgradnje je s projektom sa-
nacije dolocil projektant. Najprej so
izvajalci opredeljeni del mesta vgra-
dnje karbonske tkanine prebrusili z
diamantnimi brusilkami in podlago
temeljito ocistili. Na podlago so z na-
menom njene povrsinske ucvrstitve
in zagotavljanja kakovostnega opri-
jema nadgrajenih slojev najprej na-
nesli temeljni premaz MAPEWRAP
PRIMER 1. Sledila je vgradnja izrav-
nalnega sloja, s katerim se je zagoto-
vila optimalna povrsina za vgradnjo
karbonske tkanine. Za ta namen je
bil uporabljen izdelek MAPEWRAP
31 T, v katerega so takoj po nanosu
vtisnili tkanino iz karbonskih viaken
MAPEWRAP C UNI AX 240/30. Ta je
bila temeljito vtisnjena s pomocjo
namenskega aluminijastega valjcka
v predhodno naneseno se sveze le-
pilo ter polno posuta s kremencevim
peskom.



SIDRANJE DODATNE ARMATURE
Konstrukcijo se je ojacalo z novo be-
tonsko oblogo po celotnih spodnjih
pasnicah nosilcev, po celotni dolzZini
mosta (3 nosilci), po celotni obstojeci
AB-plosci, na obeh opornikih, navme-
snih stebrih ter na stojinah nosilcev
nad stebroma. Na teh mestih je bila
predhodno vgrajena dodatna jeklena
armatura. V obstojec¢o konstrukcijo
je bila sidrana s pomocjo namenske-
ga izdelka za izdelavo kemicnih sider
MAPEFIX VE SF.

ZAKLIUENA, ZASCITNO
DEKORATIVNA OBDELAVA
KONSTRUKCIJE

Celotne povrsine mostu s spodnje
strani so bile Se dodatno zascitene s
sisternom Elastocolor. Najprej je bil
na konstrukcijo z valjckom nanesen
temeljno sprijemni premaz na osnovi
topil ELASTOCOLOR PRIMER. Nato je
bil s kovinsko gladilko izveden nanos
ELASTOCOLOR-ja RASANTE, eno-
komponentne mikroarmirane elasto-
merne polnilne mase na osnovi akril-
nih smol za premoscanje lasastih

razpok in zascito betona. Kot zakljuc-
ni sloj je bila uporabljena zascitno de-
korativna barva na osnovi akrilnih

smol v vodni disperziji ELASTO-

COLOR. Za temeljit nanos in popolno

SLIKA 1: Nanos temeljnega premaza
MAPEWRAP PRIMER 1 pred vgradnjo
tkanine iz ogljikovih vilaken MAPEWRAP
C UNI-AX.

SLIKA 2: \Vgradnja tkanine iz karbonskih
vlaken MAPEWRAP C UNI-AX v epoksidno
lepilo MAPEWRAP 31T.

SLIKA 3: Zascita armature pred rjavenjem
z izdelkom MAPEFER 1K ter vgradnja nove
armature z izdelkom za kemicna sidranja
MAPEFIX VE SF.

prekrivanje je bila barva na podlago
nanesena z valjckom v dveh slojih.

Sistem Elastocolor betonskim kon-
strukcijam zagotavlja visoko zascito
ter s tem tudi dolgo Zivljenjsko dobo.

TEHNICNI PODATKI
Sanacija mostu ¢ez Dravo,
Ruse

Investitor: DRS|
Projektant: Gradis,
Maribor, d. 0. o.

Odgovorni projektant:
Stanislav Goznik, u.d.i.g.
Glavni izvajalec del:

POMGRAD, d.d.

Vodja del: Peter Kozjak, i. g.

Delovodja: Jani Belcl
Nadzor: DRI, d. 0.0, Boris
Tekavec,u.d.i.g.

Cas izvedbe: maj 2021-ok-
tober 2022

Mapeiev koordinator:
Cregor Knez, i.g.

IZDELKI MAPEI

Sanacija betona: Mapefer 1K,
Mapegrout TeO

Sidranje armature: Mapefix
VE SF

Ojacitev konstrukcije:
MapeWrap Primer 1,
MapeWrap 31T, MapeWrap
C UNI-AX

Zaklju¢na zascita konstruk-

cije: Elastocolor Primer,
Elastocolor Rasante SF,
Elastocolor barva

Podrobnejse informacije o
izdelkih najdete na spletnih
straneh www.mapei.si in
www.mapei.com.
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Protipotresna ©

obnova

Kmetijskega

INStituta
Slovenije

Kmetijski institut je vodilna razisko-
valna ustanova na podroc¢ju kmetij-
stva v Sloveniji. Celostno se ukvarja s
problematiko sodobnega kmetijstva
ter Siri svoje delovanje na podrocje
varstva okolja in ekologije. Je javni
raziskovalni zavod, ki izvaja temelj-
ne, uporabne in razvojne raziskave
ter strokovne naloge v kmetijstvu,
objavlja rezultate znanstvenorazisko-
valnega, strokovnega in nadzornega
dela. Naloge opravlja na podlagi po-
oblastil in akreditacij, preverja kako-
vost kmetijskih pridelkov in izdelkov,
Ki se uporabljajo v kmetijstvu. Institut
se ukvarja tudi z usposabljanjem pri-
delovalcev, izobrazevanjem mladih in
svetovanjem razli¢nim uporabnikom
v kmetijstvu.

PROTIPOTRESNA IN ENERGETSKA
SANACIJA

Svoje prostore imajo na Hacquetovi
ulici v Ljubljani, kjer je bila jeseni 2022
zaklju¢ena obsezna prenova enega
od objektov. Obnova je obsegala pro-
tipotresno sanacijo pritli¢ja in druge-
ga nadstropja ter celovito energetsko
sanacijo.

Objekt je bil zgrajen iz opecnih zidov,
brez navpic¢nih protipotresnih vezi,
zato je bila poleg energetske nujno
potrebna tudi protipotresna sanacija.
Glede na to, da je objekt v celoti pozi-
dan z NF (navadna polna opeka), smo
predlagali protipotresne ojacitve po
sistemu FRCM (z vlakni ojacana ce-
mentna malta). Statik je s pomocjo
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Mapeievega programa izracunal, da
zidovi, ojacani s sistesnom FRCM,
ustrezajo veljavnim predpisom. Ta
izracun je bil osnova za pripravo pro-
jekta sanacije.

OJACITEV ZIDOV S SISTEMOM
FRCM

Po postavitvi delovnega odra se je
najprej pripravila podlaga. Iz opecne-
ga zidu je bil v celoti odstranjen omet
in slabo sprijeti deli podlage. Celotna
povrsina je bila oprana z vodo pod vi-
sokim pritiskom, nato pa so bili pozi-
dani manjkajoci deli zidu — zapolnjeni
z opeko in dvokomponentno malto
PLANITOP HDM MAXI, ki je bila po-
zneje tudi uporabljena za izvedbo
ometa.

Na ocis¢eno in osuseno podlago je
sledil nanos temeljnega premaza
PRIMER 3296, ki je povrsino ucvrstil
in odprasil ter s tem zagotovil Se bolj
kakovosten oprijem ometa na pod-
lago. Po priblizno dveh urah, ko je bil
temeljni premaz suh, je sledil nanos
prvega sloja ometa. Ta je bil izveden
s PLANITOP-om HDM MAXI, to je z
dvokomponentno, visoko duktilno
mikroarmirano malto na osnovi veziv
s pucolansko reakcijo, ki je namenje-
na za izravnavanje in ucvrstitev pod-
lag iz kamna in opeke. V prvi, Se svezi
sloj malte je bila vtisnjena namenska
mreza iz alkalno odpornih steklenih
vlaken za konstrukcijske ojacitve zi-
danih konstrukcij MAPECRID G 220.
Po osusitvi prvega sloja ometa so

bile skozi zid narejene izvrtine, vanje
pa vgrajena sidra iz steklenih viaken
MAPEWRAP C FIOCCO. Sredinski del
sider je bil predhodno impregniran s
tekoco, dvokomponentno epoksidno
smolo MAPEWRAP 21. Sidra so bila v
zidove sidrana s kemi¢nim sidrom
MAPEFIX VE SF. Zunanji del sider pa
Jje bilvobliki pahljace na zidove pricvr-
S¢en z uporabo dvokomponentnega
epoksidnega lepila MAPEWRAP 31T.
Naslednjidan je sledil nanos drugega
sloja PLANITOP-a HDM MAXI, tako
da je bila skupna debelina obeh slo-
jev ojacitvenega ometa priblizno dva
centimetra. Po osusitvi ometa je bila
stena pripravljena za nadgradnjo z
zakljuc¢nim ometom na notranji stra-
ni ter fasadno oblogo na zunanji stra-
ni objekta.

SANACIJA PREKLAD AB S
SISTEMOM FRP
Armirano-betonske preklade so bile
zaradi svoje vitkosti ojacane s siste-
mom FRP. Poskodovani deli beto-
na so bili mehansko odstranjeni, po
¢is¢enju je bila armatura zascitena
z nanosom MAPEFER-ja 1K, namen-
skega izdelka za zasCito armatu-
re pred vgradnjo sanacijskin malt.
lzdelek je bil pripravljen z vodo, de-
lavci pa so ga na armaturo nanasali s
copicem v dveh slojih.

Po osusitvi MAPEFER-ja 1K je sledila
vgradnja sanacijske malte. Sanacija je
bila izvedena s hitro vezoco, mikroar-
mirano cementno malto PLANITOP



RASSA & RIPARA R4. Malta zaradi
svoje edinstvene sestave omogoca
tudi fino povrsinsko obdelavo, brez
dodatnega nanosa fine malte, po
drugi strani pa je malta hitro vezoca,
kar je omogocalo hitro nadaljevanje
del.

Sledila je izvedba ojacitve konstruk-
cije s tkanino iz karbonskih viaken.
Vgradnja je potekala po naslednjem
postopku: na konstrukcijo je bil z
valjckom najprej nanesen temeljni
premaz MAPEWRAP PRIMER 1, ki
povrsinsko ucvrsti podlago in zago-
tovi kakovosten oprijem nadgrajenih
slojev. Temu je takoj sledila vgradnja

SLIKA 1: Priprava podlage; z zidov so bili odstranjeni ometi. Povrsine so bile oprane z vodo

pod visokim pritiskom.

SLIKA 2:\/gradnja prvega sloja ojac¢itvenega ometa z malto PLANITOP HDM MAXI in
armirno mrezo iz steklenih viaken MAPEGRID G220.

SLIKA 3: Priprava povezovalnih sider MAPEWRAP G FIOCCO s tekoco epoksidno smolo
MAPEWRAP 21in kremencevim peskom QUARZO1,9.

SLIKA 4: Prvi sloj ojacitvenega ometa z vgrajenimi povezovalnimi sidri MAPEWRAP G

FIOCCO in »pahljacami« na povrsini.

izravnalnega sloja, s katerim se zago-
tovi optimalna povrsina za vgradnjo
karbonske tkanine. Uporabljen je bil
namenski izdelek MAPEWRAP 11.
Na podlago je bil nanesen s kovin-
sko gladilko. Nadgradnja po sistemu
sveze na sveze se je nadaljevala, in
sicer z nanosom dvokomponentne,
srednje viskozne epoksidne smole

MAPEWRAP 31, v katero se je takoj po
nanosu vtisnila tkanina iz karbonskih
vlaken MAPEWRAP C Bl AX 230/40.
Tkanina je bila s pomocjo namenske-
ga aluminijastega valjcka temeljito
vtisnjena v Se sveze predhodno na-
nesene sloje ter v celoti prepojena s
Se enim nanosom epoksidne smole
MAPEWRAP 31.

TEHNICNI PODATKI
Protipotresna obnova

Projektant: Pro Plan,

IZDELKI MAPEI

Podrobnejse informacije o

Simona Kosi, s. p,, u.d.i.a.

Sanacija betona: Mapefer 1K,

izdelkih najdete na spletnih

Kmetijskega instituta

Nadzor: IN.CO Invest, d. 0.0,

Planitop Rassa & Ripara R4

Slovenije, Ljubljana
Investitor: Kmetijski institut
Slovenije

Izvajalec del: Adaptacije -
vzdrZzevanje, d.o. 0.

Matej Bevk, d.i.g.

Cas izvedbe: december
2021-september 2022
Mapeiev koordinator:
Cregor Knez, i.g.

lzvedba ojacitve: Planitop
HDM Maxi, Mapegrid G220,

Mapefix VE SF, MapeWrap
21, MapeWrap C Fiocco

straneh www.mapei.siin
www.mapei.com.
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Obnova DSO Kolezija
v Ljubljani
PO 40 LETIH OBNOVLIEN|I PROSTORI DSO KOLEZIJA. ZA STATICNO OJACITEV
VCRAJENE LAMELE IZ OGLIJIKOVIH VLAKEN CARBOPLATE

NEKAJ BESED O DOMU

Dom starejSih obcanov (DSO), eno-
ta Kolezija, je bil zgrajen s samopri-
spevkom v zacetku leta 1982, ko so
za izvajanje storitev institucionalne-
ga varstva veljali drugac¢ni tehnic¢ni
normativi in standardi. Bivalni pogoji
40 let pozneje niso bili vec ustrezni,
dotrajana pa sta bila tudi stavbno po-
histvo in oprema. Vodstvo doma je
uspelo na javnem razpisu ministrstva
pridobiti dobrih 6,3 mio EUR za sofi-
nanciranje projekta. S sredstvi evrop-
ske kohezijske politike je bilo tako
pokritih slabih 98 odstotkov stroskov
projekta, dobra dva odstotka investi-
cijskih sredstev pa je dom zagotovil iz
lastnih virov.

CELOVITA OBNOVA

Namen obnove je bil omogociti pri-
jazno in varno bivalno okolje upo-
rabnikom socialnih storitev, tudi v
primeru izbruha covida-19 (projekt
se je snoval v ¢asu epidemije) ali dru-
gih nalezljivih bolezni. Nadgradnja in
obnova stavbe A v enoti Kolezija zdaj
omogocata varnejse, ustreznejse in
sodobnejse bivalne pogoje stano-
valcev. Ob obnovi so povecali sani-
tarije oz. umestili kopalnice v sobe,
preuredili bivalne sobe in nekatere
skupne prostore ter spremenili na-
membnost podstrehe v traktu A
iz neizkorisCene v izkoris¢eno pod-
streho z gospodinjsko skupino in
bivalnimi sobami. Zagotovljeni so
tudi lo¢enost cistih in necistih poti
za prepreCevanje Sirjenja okuzb,
vzpostavitev t. i. sivih in rdec¢ih con
ter infrastruktura za izvajanje stori-
tev v skupnosti. Hkrati so potekali
tudi energetska sanacija, postavitev
nove kotlovnice, izvedla se je poso-
dobitev klicnega sistema in pozarne
varnosti.
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OJACITEV KONSTRUKCIJE

Objekt je bil projektiran in grajen v
80. letih prejsnjega stoletja, in ker
tedanje zahteve niso ve¢ zadoscale
danasnjim, je bilo treba nosilno kon-
strukcijo ojacati. Poleg tega so morali
v konstrukcijo zaradi umestitve novih
kanalov za zracenje in drugih nape-
ljav izvesti vecje stevilo novih odprtin,
kar je prispevalo h konstrukcijski osla-
bitvi. Zaradi tega je bilo na teh mestih
treba izvesti dodatno ojacitev. Kot
najpogostejsa metoda se v zadnjem
¢asu izvaja ploskovna nalepitev tra-
kov iz ogljikovih vlaken, t. i. karbon-
skih lamel. Koliko, kaksne in potrebne
dolZine so izvajalci razbrali iz nacrta in
staticnega izracuna. Razlog za to, da
se opisana resitev najpogosteje upo-
rablja pri ojac¢itvah armirano-beton-
skih konstrukcij, je zagotovo v hitrejsi
in enostavnejsi izvedbi v primerjavi z
vgradnjo kovinskih profilov ali Se po-
sebej v primerjavi z dobetoniranjem

novih elementov. Izvedba na gradbi-
S¢u je morda videti enostavna, a se je
treba zavedati, da so to konstrukcijski
poseqi, in zato je zelo pomembno, da
se pred leplienjem betonske povr-
Sine pravilno pripravijo. Izvedlo se je
suho brusenje povrsine z diamant-
nimi brusilkami z zaprtim sistemom,
ki je bil povezan z industrijskim se-
salnikom. Na ta nacin se je prasenje
mocno zmanjsalo. PovrSino so po
brusenju temeljito posesali. Z merje-
njem odtrznih sil po sistemu SIST EN
1542 na betonski podlagi, ki morajo
biti vsaj 1,5 MPa oz. 1,5 N/mm?Z, se je
potrdilo, de je bila povrsina ustrezno
pripravljena za naslednji korak. Pred
leplienjer CARBOLATE lamel je bilo
te treba odrezati na zahtevano dol-
Zino in odstraniti zasc¢itno folijo, ki je
nanesena na obeh straneh. Povrsina
CARBOPLATE je zato Cista in tudi ra-
hlo hrapava, kar izboljSa oprijem lepi-
la in Se pomembneje — zagotovijo se



povisane strizne napetosti. Za leplje-
nje se je uporabilo dvokomponentno
epoksidno lepilo ADESILEX PG1. Po
zamesSanju obeh komponent je na-
stala tiksotropna pasta, ki se je eno-
stavno nanasala z lopatico. ADESILEX
PC1 je treba nanesti na podlago in
lamelo v debelini vsaj 1 do 2 mm. Po
vgradnji lamele CARBOPLATE na be-
tonsko podlago je bilo treba zrak izti-
sniti, da se je zagotovilo 100-odstotno
zlepljenost s podlago. Zaradi velikega
Stevila novih odprtin za napeljave so
morali ojacitve izvesti predhodno, da
so v konstrukciji prevzele na novo na-
stale napetosti.

ZAKLIUCEK

Veselimo se, da smo z nasim maj-
hnim prispevkom pri adaptaciji bival-
nih prostorov v obstojeCem objektu
lahko pomagali DSO Kolezija pribli-
Zati se ravni Cetrte generacije arhi-
tekture domov za starejSe, in tako
prispevali k varnejsemu bivanju in
sodobnejsim bivalnim pogojem za
stanovalce. Obnova prinasa tudi bolj-
Se pogoje za delo zaposlenih, kar je
pri pomanjkanju delovnega osebja
zelo pomembno.

In morda za konec - zakaj se ta del
Ljubljene imenuje Kolezija? Po Petru
Kolesia, lastniku mlina, ki je v15. stole-
tju stal na desnem bregu Gradascice.

SLIKE 1, 2 in 3: Ojacitev stropa in odprtin z
lamelami CARBOPLATE.

SLIKA 4: Zaradi novih odprtin, v katere

so namesceni kanali za napeljave, je bila
zaradi konstrukcijske oslabitve potrebna
izvedba dodatnih ojacitev AB nosilca z
lamelami CARBOPLATE.

KARBONSKE LAMELE

CARBOPLATE

To so lamele, izdelane iz epo-
ksidne matrike in karbonskih
vlaken z visokimi trdnostmi,
namenjene popravilu in ojacitvi
AB-konstrukcij, poSkodovanih
zaradi kemicnih, fizikalnih in
mehanskih obremenitev. Upo-
rabljajo se tudi za protipotresno
ojacitev konstrukcij na potresnih
obmocgjih. Karbonske lamele so
glede na zahteve stati¢nih izra-
¢unov na voljo v razliénih Sirinah
in debelinah. Odlikujejo jih nizka
teza, majhna debelina in visoka
natezna trdnost.

TEHNICNI PODATKI

Izvajalec del: Dema

DSO Kolezija, Ljubljana Plus, d.o.o. Samo Mlinaric
Cas izvedbe: marec 2022— Vodja gradbisca: Ljubisa
september 2023 Mrda, i. g. IZDELKI MAPEI

Investitor: MDDSZ, MSP
(upravljavec DSO Ljubljana
Vic-Rudnik)

Mapeiev distributer:
Merkur trgovina, d. 0. o.

Mapeiev koordinator:

Podrobnejse informacije o
izdelkih najdete na spletnih
straneh www.mapei.siin
www.mapei.com.

Ojacitev konstrukcije:
Adesilex PG1, Carboplate

SM &t. 53/2023 35



Oranzerlja

:
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Stanjelu na Krasu

PRI OBNOVI DELA ORANZERIJE JE BIL ZA OJACITEV ZIDANIH STEBROV IN
PREKLAD UPORABLJEN SISTEM MAPEI FRCM

PREDSTAVITEV VILLE FABIANI
Vinogradnisko posestvo Villa Fabiani
je bilo vse do konca 2. vojne uspesno
in vplivno vinogradniSko posestvo
druzine Fabiani.

Uvrs€a se med najpomembnej-
Se kulturne spomenike osrednje
Primorske. Je rojstna hisa enega iz-
med najpomembnejSinh  Krasevcev,
arhitekta prof. dr. Maksa Fabianija
(1865-1962), ki je s svojim vizionar-
stvom med drugim zaznamoval
predvsem Dunaj, v poznejsem obdo-
bju pa tudi Kras in bliznji Stanjel.
Kmetija je skozi stoletja prerasla v
podezelski dvorec z vinogradniskem
posestvom. Njegovi zacetki sega-
jo vse do 14. stoletja. Poleg osrednje
stavbe so tu Se pomozni kmetijski
objekti z mes&anskimi procelji, par-
kom med vinogradi Pikolita, okrasni-
mi vrtovi in s parkom, v katerem je
plavalni bazen iz leta 1865.

Ena izmed znamenitosti je tudi na-
ravni drzavni spomenik — kar 400 let
stara murva. To je najstarejSe sadno
drevo na Slovenskem, ki je postalo
legendarno tudi po zaslugi ljubezen-
skega zgodovinskega romana Murva
Fabianijevih avtorja Renata Ferrarija.
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NOV ZAGON

Leta 2010 sta posestvo po dolgih letih
propadanja kupila zakonca Blanka in
Andrej Malgaj. V posestvu sta pre-
poznala pravi biser in se smelo lotila
celovite prenove. V arhitekturnem
biroju so pripravili projektno doku-
mentacijo ter pridobili kulturno-var-
stveno soglasje. Pri projektiranju so
bili osnova konservatorski nacrti in
vodenje s strani ZVKDS Nova Gorica.
Zaradi iziemnega obsega se stavbe
postopno obnavljajo vse od leta 2014.
Rekonstruirajo in revitalizirajo se spo-
menisko zasciteni kmetijski objektiin
stanovanjske stavbe, obnovili so se vi-
nogradi in parkovne povrsine, hkrati
pa zakonca ozivljata tudi razlicne de-
javnosti na posestvu.

ORANZERIJA

Oranzerija je poseben objekt iz leta
1865. Je zimski vrt, kot jih poznamo
iz bogatejsih italijanskih vil ali gra-
dov, namenjen vzgoji in zimovanju
agrumov. Objekt dveh etaz, dolzine
30 m in sirine 6 M, je zgrajen iz ka-
mna, z zaledno steno je po dolzini
naslonjen na teren. Juzna stran je
odprta na jug z velikimi okni, da so

/

= A 3
Ville Fabiani v

rastline imele dovolj svetlobe in to-
plote tudi za zimske dni. V nadstro-
pju so tri mansardne sobe, kor¢na
streha je dvokapnica.

Objekt je bil posklodovan do te mere,
da sta mu je grozili izguba spome-
niskih lastnosti in porusitey, zato so
bila obnovitvena dela na objektu
nujna. Originalni fasadni ritem juz-
nega procelja je bil v preteklosti za-
zidan. Sele po njegovem odprtju se
je pokazal celoten obseg poskodb.
Zaradi konservatorske zasCite so
bile AB-ojacitve prepovedane, zato
je investitor k sodelovanju povabil
Mapei. Rekonstrukcija oranzerije je
vkljucevala kombinacijo nove lese-
ne medetazne konstrukcije in delno
stati¢no sanacijo vitkih stebrov med
okni. Zaradi starosti objekta vezivo ni
vsebovalo cementa, zato je bilo treba
uporabiti sistem, ki ne vsebuje ce-
menta, ni predebel in omogoca diha-
nje konstrukcije. Izbran je bil sistem
FRCM. Po ojacitvi so konstrukcijski
elementi postali bolj togi, povezaniin
duktilni — sposobni absorbirati vecjo
kineti¢no energijo v primeru potresa.
Za staticno stabilnost objekta so se
vitki stebri ojacali Se s precnimi jekle-



nimi nosilci, ki so se uprli v zaledno
steno in povezali juzno in severno
procelje.

1IZVEDBA OJACITVE - SISTEM
MAPEI FRCM

Najprej je bilo treba odstraniti vse
obstoje¢e omete do osnovne kon-
strukcije. Pred nanosom sistem-
skih izdelkov se je zid obdelal s te-
meljnim premazom PRIMER 3296.
Njegovi glavni nalogi sta povrSinska
utrditev in uravnavanje vpojnosti
podlage.

Nanj se je nanesla dvokomponentna
malta PLANITOP HDM MAXI, ki je na
osnovi hidravlicnih veziv s poculansko
reakcijo visjih trdnosti (za malte) ter
vsebuje visok delez mikro-armature.
V njo so vgradili MAPEGRID G 220,
alkalno odporno stekleno mrezico za
ojacitev, ki pa je bila prekrita le delno.
Zakaj? Povezovanje obeh strani oja-
Citvenega ometa PLANITOP HDM
MAXI se je izvedlo z mehanskim si-
dranjem oz. vgradnjo povezovalninh
vrvic. Nato so celotno povrsino pre-
plastili z nanosom PLANITOP HDM
MAXI v debelini 3-6 mm oz. tako, da
so MAPEGRID G 220 prekrili v celoti.
Ker je sistem na osnovi hidravlicnih
veziv, je nanj mozno nanasati razlicne

duktilno malto
PLANITOP HDM
MAXI.

SLIKA 3: Po celotni
zunanji steni je bla
izvedena ojacitev s
sistemom FRCM.

mineralne malte in mase za glajenje
ter ravnanje sten.

ZAKLIUCEK - VABILO

Z obnovo Oranzerije ni bil samo ohra-
njen sestavni in bistveni del kultur-
nega spomenika, temvec tudi arhi-
tekturno in doZivljajsko zagotovljena
vija raven celotnega posestva.
Poslovne dejavnosti Ville Fabiani slo-
nijo na Stirih stebrih: pridelava vrhun-
skega vina, revitalizacija kulturnega
spomenika z omogoc¢anjem javnega
ogleda, buti¢ne turisticne nastanitve,
zivahno druzabno stic¢isce: kulturni
in izobrazevalni dogodki, poslovna in
strokovna srecanja, poro¢ne slovesno-
sti. Iziemna geografska lega, bogata
zgodovina in poslovne usmeritve Ville
Fabiani priviacijo goste, ki is¢ejo en-
kratno ponudbo z dodano vrednostjo,
nemnozicnost, avtenticnost, eksklu-
zivnost in zelene zgodbe z visjo ravnijo
storitev. Posestvo je zaprtega tipa in je
dostopno samo za najavljene goste.
In naj dodamo Se mi: Mapeiev pri-
spevek k celothemu mozaiku obno-
ve oranzerije morda ni bil najvecji, a
smo vseeno ponosni, da smo lahko
prispevali k ohranjanju Fabianijeve
dediscine. In, da - obisk priporo¢amo,
ker je tam res lepo!

SLIKA 1: Opecni oboki pred vgradnjo ojacitvenega sistema FRCM.
SLIKA 2: Izvedba ojacitvenega sistema FRCM na stiku zidanega
stebra in oboka - vtiskanje mrezice MAPEGRID G120 v visoko

TEHNICNI PODATKI

Villa Fabiani, rekonstruk- Malgaj, u.d.i. a. Jjulij—avgust 2021

cija objekta Oranzerije, Odgovorni projektant Glavni izvajalec del: VBH,
Kobdilj 39, Stanjel gradbenih konstrukcij: d.o.o.

Investitor: Blanka in Andrej  Jure Repovz,u.d.i.g. Mapeiev distributer:
Malgaj ZVKDS nadzor: OE Nova Obnova trgovina, d. o. o.

Odgovorni vodja projekta:  Gorica
Blanka Malgaj, u.d.i. a.
Odgovorni projektant

arhitekture: Blanka

Nadzor: Jure
Repovz, u.d.i.g. Mlinari¢

Mapeieva koordinatorja:
Tatjana Bizjak, d.i. g, Samo

Cas izvedbe opisanih del:

IZDELKI MAPEI

lzvedba ojacitve: Mapegrid
G 220, Primer 3296, Planitop
HDM Maxi

Podrobnejse informacije o
izdelkih najdete na spletnih
straneh www.mapei.siin
www.mapei.com.
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Sisteml za sanacljo
kapilarne vlage

MAPEIEVE RESITVE

ZA SANACIJIO TEZAV.
POVEZANIH Z VLAGO,
KI OMOGOCAJO
OBNOVO VSEH VRST
ZIDOV: TAKO NOVEIJSIH
KOT ZGODOVINSKIH
OBJIEKTOV

Stevilni objekti, tako novogradnije kot
objekti zgodovinskega in arhitektur-
nega pomena, se pogosto srecujejo s
tezavami, povezanimi s propadanjem
zidov, ki ga povzroc¢a kapilarni dvig in/
ali agresija soli, ki so jim izpostavljeni.
Kako lahko v takih primerih ukrepa-
mo? Ukrepi so zaradi propadanja na-
mrec potrebni. Mapei pri tem ponuja
celovito paleto resitev in strokovno
tehni¢no pomoc.

Celovit sistem za sanacijo zidov,
kjer je tezava kapilarna vlaga.
POROMAP DEUMIDIFICANTE +
linja SILANCOLOR

Celovit sistem za sanacijo zidov,
ki jih je poskodovala kapilarna
vlaga, in sicer z maltami brez
cementa.

Linija MAPE-ANTIQUE + linija
SILEXCOLOR

Kemicna pregrada za sanacijo zi-
dov, kjer je tezava kapilarni dvig
viage.

MAPESTOP CREAM

Oglejte si video -
kako zaustavimo
kapilarno vlagos “C¥
sistemom Mapestop
Cream + PoroMap
Deumidificante.
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Pl Celovit sistem na osnovi narav-
nega hidravlicnega apna za sa-
nacijo zidov, kjer je tezava kapi-
larni dvig.

MAPE-ANTIQUE ECO RISANA +
linija SILEXCOLOR

HCeIovit sistem (protikondenza-
cijski omet) za hidroizolacijo in
ob novo vkopanih objektov, ki so
izpostavljeni negativhemu priti-
sku vode.
MAPEWALL INTONACA &
RINFORZA, MAPENET EM40,
MAPEFIX VE SF, PRIMER 3296,

Kartusa 280 ml

o
Hil

MAPELASTIC FOUNDATION,
POROMAP RINZAFFO PLUS,
POROMAP DEUMIDIFICANTE,
POROMAP FINITURA CIVILE,
SILANCOLOR PRIMER,
SILANCOLOR PITTURA

MAPESTOP CREAM: KEMICNA
PREGRADA »NAREDI SAM«
Kemi¢ne pregrade so  sistemi
»vodoravnih pregrad«, namenjene
boju proti viagi iz podlage. Tehnika,
ki jo je mogoce uporabiti na vseh vr-
stah podlag, temelji na hidrofobnem

Na voljo tudi v ¢revu
po 600 ml
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zas¢itnem sloju, ki ga na povrsini
ustvarimo s pomocjo Vvbrizgavanja
mikroemulzij na osnovi silikona ali
siloksana, ti pa preprecujejo kapilarni
dvig vlage in s¢itijo tudi pred pronica-
njem vodotopnih soli.
MAPESTOP CREAM, kremasta emul-
Zija na osnovi monomernega silana,
je kemicna pregrada, kijo Mapei v ve-
¢ini primerov predvideva kot resitev
Za sanacijo oziroma znatno zmanj-
Sanje kapilarnega dviga pri vseh vr-
stah obstojecih zidov, tako kamnitih,
opecnatih, betonskih kot mesanih
ali iz tufa, in tudi za obnovo objektov
kulturno-zgodovinskega pomena.
Gre za preprosto in hitro tehniko, ki
se lahko uporablja v kombinaciji z iz-
suSevalnim ometom za podaljsanje
njegove obstojnosti. To tehniko lahko
uporabimo tudi pri naslednjih grad-
benih posegih:
m sanaciji zidovja z vidno zaklju¢no
[ele)VigS Ip[eX
= izdelavitoplotnoizolacijskih procelij
ali ometov;
= izdelavi armiranih ometov.

SUSILNI OMETI ZA RESEVANJE

KATERE KOLI TEZAVE

Mapei je razvil dve razlicni vrsti siste-

mov za sanacijo zidov, poskodovanih

zaradi kapilarnega dviga vliage in de-

lovanja soli:

= dva tradicionalna razvlazevalna
sistema na osnovi apna, ki sta brez
cementa.
Prvi sistem je namenjen zelo agre-
sivnim okoljem ter je sestavljen iz
hidratiziranega apna in pucolan-
skih materialov. Vkljucuje izdelek
za izdelavo grobega ometa (MAPE-
ANTIQUE RINZAFFO) in Se izdelek
za izdelavo sanacijskega susilnega
ometa (MAPE-ANTIQUE MC ali
MAPE-ANTIQUE MC MACCHINA).
Drugi sistem je na osnovi Cistega
apna NHL in pucolanskih materia-
lov ter je bil zasnovan za resevanje
najpogostejsin tezav, ki pestijo no-
silne zidove vseh vrst. Ta vkljucuje
grobi omet (MAPE-ANTIQUE ECO
RINZAFFO) in makroporozni sana-
cijskisusilniomet (MAPE-ANTIQUE
ECO RISANA).

Zgoraj omenjeni  tradicionalni

sistemi za izsuSevanje MAPE-

ANTIQUE imajo kemijske, fizikalne,

‘elasti¢ne' in mehanske lastnosti, ki

so zelo podobne lastnostim malt

za ometavanje, ki so se uporabljale
v preteklosti, zato so bolj zdruzljive
z vsemi vrstami prvotnih konstruk-
cij. Hkrati so kemijsko in fizikalno
zelo odporne bodisi proti zunanjim
agresivnim vplivom okolja, kot so
kisli dez, zmrzovanje in odmrzova-
nje ter plinski onesnazevalci bodisi
proti vplivom v notranjosti zidov,
kot sta na primer viaga in delova-
nje vodotopnih soli.
= En izdelek/sistem za izsuevalne
omete, ki resi katero koli tezavo
zaradi kapilarnega dviga vlage, je
sanacijski susilni omet, ki ne potre-
buje nanosa obrizga za oprijem ter
je zelo lahek in paroprepusten, to
je POROMAP DEUMIDIFICANTE.
Je makroporozen in odporen proti
solem.

SVETILNIK PUNTA SOTTILE,
FAVIGNANA: Pri obnovi svetilnika Punta
Sottile v Favignani so sanirali tudi zidove, in
sicer z uporabo posebnih izdelkov, kot so
MAPE-ANTIQUE ALLETTAMENTO, MAPE-
ANTIQUE RINZAFFO in MAPE-ANTIQUE
MC MACCHINA.

MAPE-ANTIQUE ECO RISANA
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VODNA CENTRALA,
MILANO: Stara zgrad-

ba, ki so jo spremenili v
muzej, je znova oZivela
tudi s pomocjo Mapeievih
izdelkov za sanacijo zidov.
Pritem gradbenem pose-
gu so uporabili MAPE-
ANTIQUE STRUTTURALE
NHL, MAPE-ANTIQUE
ECOLASTIC, MAPE-
ANTIQUE ECO RINZAFFO,
MAPE-ANTIQUE ECO
RISANA in MAPE-
ANTIQUE ECO RASANTE.

PREPROSTA IN HITRA RESITEV PROTI
VLAGI

POROMAP DEUMIDIFICANTE je pripravljena
mesSanica v obliki prahu za makroporozne susil-
ne in izolacijske omete, sestavljena iz posebnih
hidravli¢ninh veziv, ki so pucolansko reaktivna in
odporna proti vodotopnim solem, in naravnih
peskov, lahkih agregatov ter posebnih dodat-
kov. Izdelek ima zelo majhen izpust hlapnih or-
ganskih spojin (EMICODE EC1 Plus) in se zaradi
odlicne obdelovalnosti in tiksotropnosti nana-
Sa neposredno na podlago v debelini najmanj
2 cm, brez vmesnih korakov in predhodnega
nanosa grobega ometa.

Malta je idealna za vse vrste zidovja in je bila za-
snovana tako, da je kar najbolj zdruzljiva z vsemi
zidovi, ki so podvrzeni kapilarnemu dvigu vla-
ge. Je lahka, mikroarmirana in se lahko mesa
tudi z mesalom.

POROMAP DEUMIDIFICANTE

KAKO ZAKLJUCNO OBDELATI SUSILNI OMET:

IZRAVNALNE MASE IN BARVE

Ne glede na izbrani sistem je treba postopek sanacije za-

kljuciti z ustreznimi zaklju¢nimi obdelavami in barvami,

ki nikakor ne bodo ovirale izhlapevanja vlage iz zidov. V ta

namen Mapei ponuja tri razlicne vrste mocno paropre-

pustnih finih ometov, ki so na voljo v razlicnih velikostin

agregatov:

= MAPE-ANTIQUE FC na osnovi hidratiziranega apna brez
cementa

= MAPE-ANTIQUE ECO RASANTE, izdelan iz Cistega apna
NHL brez cementa

= POROMAP FINITURA

Vse izravnalne mase in sistemi za izsusevanje so zdruzlji-
Vi z barvnimi zakljucnimi premazi iz linije SILEXCOLOR,
SILANCOLOR in SILANCOLOR PLUS, saj so ti kar najbolj
kompatibilni zometi na osnovi apna in zelo paroprepustni.
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Vsi zelimo ziveti v zdravih prostorih brez vlage. Vendar je za dolgotrajno zdrave zidove
treba izbrati ustrezne in trajnostne izdelke. Izsusevalni omet PoroMap Deumidificante
in kemi¢na zapora Mapestop Cream sta najboljSa izbira za sanacijo in zascito sten nasih

domov pred kapilarno vlago.

& MAPEI

Ve na: mapei.si in mapei.com o
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doma v Celju

ZDRAVSTVENI DOM PRIDOBIL VEC KOT 2500 m2 DODATNIH POVRSIN

Novi prostoriso nastaliv celostno pre-
novljenemu objektu na Gregorcicevi
ulici 6 v Celju. Objekt je bil za vojaske
namene zgrajen v dveh nadstropjih
leta 1887. Imenoval se je Semalska
vojasnica. Po prvi svetovni vojni je bil
spremenjen v invalidski dom, pozne-
je pa preurejen v zdravstveni dom.

Arhitekturni biro Mobile-Arch se je
lani lotil nove, celostne arhitekturne
zasnove. Clede na leto izgradnje je

bilo jasno, da objekt nima hidroizola-
Cije oziroma je ta izvedena le na dolo-
¢enih delih zidov, ki pa po tem ¢asu
prakticno ne opravlja svoje naloge.
Ze v fazi projektiranja je bilo treba
posebno pozornost nameniti obno-
vi zaradi vlage poskodovanih zidov,
ki so v stiku s terenom. Projektant je
predvidel izvedbo hidrofobne zapore
za preprecitev kapilarnega dviga vla-
ge ter izvedbo izsusevalnih ometov

orostori zdravstvenega

na vseh zidovih v pritli¢ju. Tak nacin
sanacije se je na mnogih objektih
skozi desetletja izkazal za ucinkovito
resitev v boju proti kapilarni viagi.

IZVEDBA HIDROFOBNE ZAPORE

V sklopu rusitvenih del so bili z zidov
odstranjeni vsi ometi, nato pa so bili
zidovi ocis¢eni z vodo pod visokim
pritiskom. Cis¢enju je sledila izvedba
hidrofobne zapore. V zidove iz polne
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opeke so bile na ravni podloznega
betona v fuge izvrtane luknje v raz-
miku 12 cm, v globino 55 cm in 5 cm
manj, kot je bila celotna debelina zi-
dov. Izvrtine so bile ocis¢ene — izpiha-
ne s komprimiranim zrakom, s tem
so bili zidovi pripravljeni za vgradnjo
hidrofobne zapore. Za izdelavo te
zapore je bil uporabljen MAPESTOP
CREAM, namenski izdelek na osnovi
silana v gelu, ki je enostaven za vgra-
dnjo, hkrati pa zaradi svoje sestave
izjemnno dobro prodira v vse vrste zi-
dov. MAPESTOP CREAM so vgrajevali
s potisno pistolo in prilozeno cevko, s
pomocjo katere je moc¢ vgraditi po-
trebno koli¢ino izdelka. Sledila je iz-
vedba izsusevalnih ometov.

IZVEDBA IZSUSEVALNIH OMETOV
Izsusevalni ometi so ucinkovita re-
Sitev za obnovo zaradi vlage po-
Skodovanih zidov. Izvedeni so bili
na vseh pritlicnih zidovih. Susini
ometi so bili izvedeni z izdelkom

SLIKA 1: Opecni zidovi so bili pred pri-
Cetkom izvedbe susilnih ometov skrbno
ocisceni vseh necistoc.

SLIKA 2: [zvedeni izsusSevalni ometi
POROMAP DEUMIDIFICANTE, pred
zaklju¢no dekorativno obdelavo saniranih
zidov.

SLIKA 3: Nad nivojem podloznega betona
je izvedena hidrofobna bariera proti dvigu
vlage z uporabo izdelka MAPESTOP
CREAM.

POROMAP DEUMIDIFICANTE na
temeljito ocis¢ene in navlazene zi-
dove. POROMAP DEUMIDIFICANTE
je za uporabo pripravljena mesanica
izsuSevalnega ometa, ki se mu na
gradbis¢u doda le voda. Na zidove so
ga nanasali ro¢no, v enem sloju, brez
predhodne izvedbe obrizga. Po osu-
Sitvi so povrsino obdelali Se s finim
izsuSevalnim ometom POROMAP
FINITURA. Po zakljuceni obdelavi

tega ometa je imela povrsina zelo
fino strukturo in je bila tako pripra-
vljena za neposredni nanos zakljuc-
ne, paroprepustne barve.

lzvedeni sanaciji vlaznih zidov je sle-
dila izvedba tlakov ter ostalih obrt-
niskih in zaklju¢nih del. Po celotni
zakljuceni obnovi bo bivanje in delo
v novih prostorih bolj zdravo in prije-
tno, obstojnost objekta pa bistveno
daljsa.

TEHNIENI PODATKI
Zdravstveni dom Celje,
Celje

Cas izvedbe: januar
2020-april 2021
Investitor: Obcina Celje
in Zdravstveni dom Celje
Glavni izvajalec del:
Remont Celje, d. d.
Vodja projekta: Drago
Jazbinsek, i.g.

Arhitekt: MOBILE-
ARCH d. 0. 0, Borut
Pregelj,u.d.i. a.

Nadzor: AZ InZzeniring
d.o.0,AndrejKnez,u.d.i.g.
Mapeiev kordinator:
Gregor Knez, i. g.

IZDELKI MAPEI
Obnova zaradivlage
poskodovanih zidov:

Mapestop Cream,
PoroMap
Deumidificante,
PoroMap Finitura

Podrobnejse informacije
o izdelkih najdete na
spletnih straneh
www.mapei.si ter
www.mapei.com.
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Sanacija vlaznih zidov v
sinagogl

PRENOVA POMEMBNEGA SPOMENIKA JUDOVSKE KULTURE V MARIBORU

Mariborska sinagoga je v zgodovini
prvic omenjena leta 1354, Ceprav je
najverjetneje stala na tem mestu ze
na zacCetku 14. stoletja. Sredi 15. sto-
letja so morali Judje na ukaz vladarja
Maksimiljana |. Habsburskega zapu-
stiti Stajersko in tako tudi Maribor, Ki
je bil do takrat najpomembnejse sre-
disce judovstva na obmocju dana-
Snje Slovenije. Leta 1501 so sinagogo
predelali v katolisko cerkev, po letu
1785 pa so jo uporabljali kot skladisce.

KULTURNI SPOMENIK
DRZAVNEGA POMENA

Sinagoga je eden najpomembnejsin
spomenikov judovske kulturne dedi-
S¢ine na slovenskih tleh in obenem
ena najstarejsin ohranjenih sinagog
v srednjeevropskem prostoru. Danes
deluje kot samostojni javni zavod
pod nazivom Center judovske kul-
turne dediscine in nosi naziv kulturni
spomenik drzavnega pomena.
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TEHNOLOSKE SMERNICE,
TEMELIECE NA ZNACILNOSTIH
GRADNIJE

Poznavanje  znacilnosti  gradenj
objektov skozi posamezna obdobja
v zgodovini je osnova za ugotavlja-
nje vzrokov njihovega propadanja.
Skupna znacilnost teh objektov je, da
so bili zgrajeni brez veziv na osnovi
cementa. V tistem ¢asu so za gradnjo
uporabljali predvsem naravne mate-
riale, kot so les, kamen in opeka. Kot
vezivo so skozi zgodovino uporabljali
tako imenovane naravne polimere,
kot so naravni pucolani in apno. Ne
glede na vzroke, ki so povzrocili pro-
padanje objektov, je treba pri nacr-
tovanju obnove tovrstnih objektov
izbrati izdelke, ki morajo imeti nasle-
dnje lastnosti:

- mehanske lastnosti gradiv (modul
elasticnosti in trdnost) morajo biti
¢im bolj podobne gradivom, ki jih
bomo nadgrajevali,

- vgrajeni material mora imeti visoko
poroznost, ki omogoca odlaganje
soliin izhlapevanje vlage iz zidu.

Jeseni 2021 so se v objektu zacela
izvajati sanacijska dela, ki so obse-
gala sanacijo vlaznih, notranjih zidov,
ureditev odvodnjavanja in izvedbo
prezraCevanja. Pri obnovi zgodovin-
skega bisera je s svojimi reSitvami in
izdelki sodeloval tudi Mapei. Na osno-
Vi opravljenega ogleda objekta smo
pripravili tehnolosko smernico, ki je
bila pozneje del projektne dokumen-
tacije za sanacijo zaradi vlage posko-
dovanih zidov.

VGRADNJA HIDROFOBNE
PREGRADE

Izvajalci sanacijskih del so s pomocgjo
elektriénih udarnih kladiv iz zidov od-
stranili zaradi vlage poskodovane in
kontaminirane omete, vse do osnov-
nega kamnitega in opecnega zidu.



Tega so nato temeljito ocistili in pred
nadgradnjo navlazili z vodo.

Sledila je izvedba hidrofobne pregra-
de.V zidove iz kamna in opeke so bile
na ravni tlaka v zidove izvrtane luknje
v razmiku 12 cm, v globino 60 cm.
Izvrtine so bile ocis¢ene — izpihane
s komprimiranim zrakom, s tem so
bili zidovi pripravljeni za vgradnjo hi-
drofobne pregrade. Za izdelavo te je
bil uporablien MAPESTOP CREAM,
namenski izdelek na osnovi silana
v gelu, ki je enostaven za vgradnjo,
hkrati pa zaradi svoje sestave izje-
mno dobro prodira v vse vrste zidov.
MAPESTOP CREAM so vgrajevali s
potisno pistolo in prilozeno cevko, s
pomocjo katere je moc¢ vgraditi po-
trebno koli¢ino izdelka. Sledila je iz-
vedba izsuSevalnih ometov.

IZVEDBA IZSUSEVALNIH OMETOV
- LINIJA MAPE-ANTIQUE

Za izvedbo novih izsusevalnih ome-
tov so biliizbrani izdelki iz linije Mape-
Antique. Izdelki so namensko razviti
za obnovo starih objektov, z vezivi
brez vsebnosti cementa. Njihova vlo-
gaje, da iz zidov ¢im hitreje odvedejo
vlago in zid susijo.

IzsuSevalni ometi so bili izvedeni v
treh fazah. Na pripravljeno podlago je
bil najprej po celotni povrsini nanesen
obrizg MAPEI-ANTIQUE RINZAFFO.
Obrizg zagotavlja potreben oprijem
grobega ometa na podlago, hkrati
pa omejuje prehod vodotopnih soli
iz zidu v izsuSevalni omet. Grobi omet
je bil pripravljen iz specialnega vezi-
va brez vsebnosti cementa MAPE-
ANTIQUE LC in lokalnega agregata
granulacije od O do 4 mm.

Kot fini zaklju¢ni sloj je bilo prav tako
uporabljeno specialno vezivo MAPE-
ANTIQUE LC, le da je bilo tokrat zme-
Sano s kremencevim peskom granu-
lacije od O do1Tmm.

Na koncu je bilo treba stene le Se pre-
pleskati. Za oplesk sten je bila upora-
bljena visoko paropropustna apnena

barva, ki prav tako kot celoten sistem
omogoca »dihanje« zidu.

1Z PRETEKLOSTI ZA PRIHODNOST
Z Mapei resitvami in izdelki smo
pripomogli k obnovi e enega kul-
turnozgodovinskega objekta ter ga

SLIKA 1: Obodni zidovi objekta,
poskodovani zaradivlage, pred
zaCetkom sanacije.

SLIKI 2 in 3: Izvedba novih
izsusevalnih ometov z malto,
pripravljeno s specialnim vezivom
MAPE-ANTIQUE LC.

SLIKA 4: Na novo izvedeni izsu-
Sevalni ometi v fazi suSenja pred
zakljuénim barvanjem.

iztrgali zobu c¢asa. Tako bo lahko se
naprej sluzil svojemu poslanstvu in
nudil prijeten prostor najrazlicnejsim
kulturnim dogodkom. V dobrih 700
let stari stavbi lahko namrec danes
obiscete razstave, koncerte, literarne
vecere in razli¢cna predavanja.

TEHNIENI PODATKI
Sinagoga, Maribor
Investitor: Obcina Maribor
Projektant: Projekta

Ptuj, d.o.o.

Gradbeni Nadzor: Viadimir

Dragorajac, s. p.

Glavni izvajalec: Energo
projekt Dravograd, d. o. o.
Cas izvedbe: november

2021-april 2022

Mapeiev koordinator:

Gregor Knez, i. g.

IZDELKI MAPEI

Obnova zgodovinskih
objektov: Mape-Antique
Rinzaffo, Mape-Antique LC,

Mapestop Cream

Podrobnejse informacije o
izdelkih najdete na spletnih
straneh www.mapei.siin
www.mapei.com.
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REFERENCE

Prenova cerkve v sklopu
ZiCke kartuzije

MAPEI SODELOVAL PRI PRENOVI, TOKRAT PRI NADKRITJU OSTANKOV CERKVE

SV. JANEZA KRSTNIKA

Zicka Kkartuzija je nekdanji samostan
kartuzijanskega verskega reda v bli-
Zini naselja Zice v obcini Slovenske
Konjice. Nastala je okoli leta 1160. Cre
za devetnajsti samostan tega reda,
najstarejso kartuzijo v Srednji Evropiin
za prvo kartuzijo zunaj mati¢nega ro-
manskega obmodja v Franciji in Italiji.
Obcina Slovenske Konjice v sodelo-
vanju s pristojnimi ministrstvi skrbi,
da se v Kartuziji Zi¢e izvajajo redna,
sistemati¢na obnovitvena dela, ki
vkljucujejo tako gradbeni kot vse-
binski del. Vse to z namenom, da bi v
enovito krajinsko spomenisko obmo-
¢je postavljene objekte celostno za-
varovali, ohranili, oZivili in predstavili.

Mapei s svojimi strokovnimi resitva-
mi in namensko linijo izdelkov pod
skupnim imenom Mape-Antique pri
izvedbah obnov kartuzije sodeluje
prakti¢no ze od zacetka.

Zadnji uspesno zakljucen projekt

je bila obnova cerkve sv. Janeza
Krstnika, vklju¢no z izgradnjo nove
pomicne strehe. Projekt obnove cer-

kve je obsegal staticno sanacijo zidov
s postopkom injektiranja, novo pozi-
davo poskodovanih in manjkajocih
zidov ter fugiranje reg obstojecih zi-
dov. Vsa ta dela so bila potrebna za
nadgradnjo in montazo nove strehe,
kije izdelana iz dveh delov, nepremic-
nega in premicnega. Nepremicni del
je zasnovan kot delna dvokapnica, ki
proti jugu z reinterpretacijo prvotne
stresne ploskve vzpostavlja dialog z
rekonstruiranimi  streSinami  samo-
stanskega kompleksa, proti severu
pa pusca Vvtis razvaline. V nepremicni
del je vstavljen pomic¢ni del strehe,
ki se s pomocjo dvizne tehnologije
spusti v vodoraven polozaj in v celoti
prekrije glavno ladjo cerkve oz. prire-
ditveni prostor.

Vsi zidovi so v celoti pozidani s ka-
mnom in zafugirani tako z notranje
kot tudi z zunanje strani. Izjema je
zid pri razgledni plosc¢adi, ki je ostal
odprt z namenom, da omogoca za-
nimive razglede. Prav tako je izjema
armirano-betonska vez nad original-

nim delom zidu na severni steni. Med
poglobljenim hodnikom in notranjim
delom cerkve so kamniti zidovi za-
kljuceni z vedjimi kamni z deponije.
Za zidanje novih kot tudi fugiranje
obstojecih zidov je bilo uporablje-
no specialno vezivo na osnovi eko
poculanov, brez vsebnosti cementa
MAPE-ANTIQUE LC. Temu vezivu se
na gradbis¢u dodaja lokalni pesek,
ki je po barvi in granulaciji ¢im bolj
podoben izvornemu, prvotno upo-
rabljenemu. Zasnovano je tako, da so
mehanske lastnosti malt, ki se upora-
bljajo za obnovo, kar se da sorodne in
zdruZljive z izvornimi, prvotno upora-
bljenimi materiali.

Leta 2015, ob 850-letnici ustanovitve,
je bila Zicka kartuzija razglasena za
kulturni spomenik drzavnega pome-
na. Danes velja za turisti¢no in kul-
turno-zgodovinsko zanimivost, ki jo
vsako leto obisce veliko turistov. Tudi
zaradi miru, ki je v okolici kartuzije.
Idealna lokacija torej za nedeljski izlet
in odmik od vsakdanjega vrveza.

SLIKA 1: Pozidava manjkajocih zidov z uporabo malte, pripravljene z MAPE-ANTIQUE LC.
SLIKI 2 in 3: Obnova cerkve sv. Janeza Krstnika z izvedbo nove panoramske strehe.

TEHNICNI PODATKI

tember 2021

Nadkritje ostalin cer-
kve sv. Janeza Krstnika,
Kartuzija Zice

Investitor: Obcina
Slovenske Konjice
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Projektant: Medprostor,d. 0. 0.

Glavni izvajalecdel: CMI,d.o.o.
Odgovorni vodja del: Luka
Zagmajster,u.d.i. g.
Nadzor: AZ inZeniring, d. 0. 0.
Cas izvedbe: februar-sep-

Mapeiev koordinator:

Gregor Knez, i. g.

IZDELKI MAPEI
Obnova zgodovinskih

objektov: Mape-Antique LC

Podrobnejse informacije o
izdelkih najdete na spletnih
straneh www.mapei.siin
www.mapei.com.



CERSAIE

Cersaie: Ze 40
et 1zlozba za
Made in Italy

MAPEI NA BOLONJSKEM SEIMU ZE VSE
OD PRVE POSTAVITVE PREDSTAVLIA
POMEMBNE INOVACIJE NA PODROCIU

TRAINOSTI

40. mednarodni sejem keramicnih
ploscic in kopalniSke opreme Cersaie,
ki je potekal od 25. do 29. septembra
na sejmiscu BolognaFiere, se je za-
kljucil s spodbudnimi rezultati. Letos
ga je obiskalo 99 319 obiskovalceyv,
kar je skoraj devet odstotkov vec kot
lani, delez udelezbe iz tujine pa je bil
48-odstotni.

»ltalijanske keramic¢ne ploscice so
Se vedno cenjene na mednarodnih
trgih zaradi svojih lastnosti, kot so
dizajn, obstojnost in trajnost ter ne
nazadnje skrb za zdravje« je dejal
predsednik zdruzenja Confindustria
Ceramica Giovanni Savorani.

Na razstavi Route 40, pripravljeni ob
praznovanju 40. izvedbe sejma, so
predstavili glavne inovacije izdelkov,
ki so pripomogle k temu, da so itali-
janske keramic¢ne ploscice in kopal-
niska oprema postali vodilni izdelki
Made in Italy po vsem svetu.

NA SEIMU ZE VSE OD ZACETKA

Mapei sodeluje na sejmu Cersaie
7e vse od zacetka in poudarja svojo
povezanost s celotno dobavno veri-
go na drzavni in mednarodni ravni.
Tudi letos je bil tam, in sicer zdvema
razstavnima prostoroma, na kateri-
ma je predstavljal svoje izdelke in
izdelke hcerinske druzbe Pofilpas,
ki ponuja celovite in vsestranske re-

Sitve tako za notranje (tus kabine in
kadi) kot zunanje prostore (balkone
in terase). Trajnost, obstojnost in ka-
kovost so bile kljuc¢ne besede, ki so
kot rdeca nit povezovale tehni¢ne
reSitve, zasnovane za razlicna po-
droCja, a s skupnim imenovalcem
spostovanja in varovanja okolja in
[judi.

LINIJA ZERO: NOVI IZDELKI S
KOMPENZIRANIMI IZPUSTI CO,
Letos je Mapei predstavil linijo Zero,
celotno linijo izdelkov s povsem kom-
penziranimi izpusti CO, v celotnem
Zivljenjskem ciklu, ki obsega 14 izdel-
kov za gradnjoin polaganje ploscic. Za
sejemsko priloznost so linijo obogati-
li Se z novimi izdelki — zdaj so del nje
tudi bela cementna lepila za ploscice,
izdelki za hidroizolacijo ter izdelki za
vzdrzevanje in nego povrsin.

Cilj je projektantom in polagalcem
ponuditi moznost, da se odlocijo za
odgovorno gradnjo z uporabo izdel-
kov s popolnoma kompenziranimi
izpusti CO,, ki so zelo zmogljivi in dol-
gotrajno obstojni.

Del te linije so od zdaj tudi izdelki
za vgradnjo keramike KERAFLEX
EASY S1 ZERO, KERAFLEX EXTRA
S1 ZERO, KERAFLEX MAXI S1 ZERO,
ULTRALITE S1 FLEX ZERO in fugirna
masa ULTRACOLOR PLUS.

STUCCATURE ADES

CROUTS

PER CERAMICA
ADHESIVES FOR CERAM

TRAJNOSTNA GRADNJA:
SKUPNA IZBIRA

Druzba Mapei je 26. septembra v
okviru novinarske kavarne zbrala
kljuéne akterje industrije kera-
micnih ploscic, da bi razpravljali
o potrebi po skupnem ukrepa-
nju za zmanjsanje vpliva grad-
benistva na okolje in podnebne
spremembe.

Emisije CO,, izmerjene v Zivljenjskem ciklu
izdelkov iz linije Zero za leto 2023 z uporabo
metodologije LCA, preverjene in potrjene z
EPD, se izravnajo z nakupom certificiranih
ogljikovih kreditov za podporo projektom
obnovljivih virov energije in varstva gozdov.
Skrb za planet, ljudi in biotsko raznovrstnost.
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CERSAIE

NOVI IZDELKI MAPEI

-Linija Ultracare

Mapei od leta 2021 ponuja linijo UltraCare, ki je bila zasnovana za CisCe-
nje, vzdrzevanje in zascito povrsin. Po nacrtovanju in vgradnji oblog
je namrec zelo pomembno, da povrsine redno vzdrzujemo, s ¢imer
zascitimo njihovo zmogljivost in videz ter podaljSamo njinovo Zivljenj-
sko dobo.

Za sejem Cersaie so linijo obogatili Se z dvema Cistiloma (ULTRACARE
STAIN REMOVER in ULTRACARE RUST REMOVER za odstranje-
vanje rje oziroma organskin madezev) in dvema zascitnima sred-
stvoma (ULTRACARE RAIN PROTECTOR S in ULTRACARE RAIN
PROTECTOR W) za zascito pred padavinami.

Tudi UltraCare prispeva k trajnostni gradnji; ohranjanje Cistih in zasci-
tenih povrsin ter zagotavljanje njihove funkcionalnosti v daljsem ca-
sovnem obdobju je neposredno povezano z obstojnostjo in trajnostjo,
saj ima bolj obstojna talna obloga manjsi vpliv na okolje.

Sedem izdelkov iz ponudbe spada tudiv linjjo Zero. Njihovi izpusti CO,,
izracunani v celotnem Zivljenjskem ciklu, so 100-odstotno izravnani z
nakupom certificiranih okoljskih kreditov za podporo projektom ob-
novljivin virov energije in pogozdovanja.

Enrico Geronimi
Vodja proizvodnje za linijo UltraCare

LetosSnja novost je Ultracare Rain
Protector, primerna resitev za ti-
ste, ki imajo tezave s terasami.
Nam jo lahko opisete?

Gre za zelo priljubljen izdelek na trgu,
ki ga lahko uporabljamo, medtem ko
Cakamo na trajno resitev. Ce imamo
na balkonu teZave s pronicanjem ali
poskodovano teraso zaradi vdiranja
dezevnice in moramo to zasScititi,
medtem ko ¢akamo na trajno resi-
tev (na primer MAPELASTIC), je novi
ULTRACARE RAIN PROTECTOR v
razlicici S na osnovi topil ali razlic¢ici W
zato ustrezna izbira, saj ponuja tovr-
stno zascito. Poleg tega je prepusten,
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prozoren, neviden in povrsinam za-
gotavlja vodoodbojnost.

Na povrsinah so pogosto bioloski
madezi, ki jih je tezko odstraniti.
Kaksno resitev predlagate v tem
primeru?

Letos smo predstavili ULTRACARE
STAIN REMOVER, pasto za odstranje-
vanje organskih bioloskih madezev z
vpojnih povrsin, kot so olje z beton-
skih tal ali mascoba, vino ali kava s ka-
mnitih tal. Velikokrat je te madeze, ki
so nastali na vpojnih povrsinah, tezko
odstraniti. Ta izdelek ima zelo moc¢no
¢istilno in vpojno delovanje.

Glede teZav z rjo je Se ena novost.
Na zunanjem tlaku se pogosto po-
javijo rjasti madezi, ki so posledica
kovinskih elementov, morda od vrvi
za perilo ali kovinskega stojala. V po-
nudbi smo Ze imeli izdelek na osnovi

kisline, ULTRACARE ACID CLEANER,
ki je bil zelo ucinkovit pri odstra-
njevanju rje, vendar ni bil zdruzljiv s
povrSinami, obcutljivimi za kisline,
kot sta apnenec ali drugi naravni ka-
men. Letos smo predstavili izdelek
ULTRACARE RUST REMOVER, ki ni
kislinski, ima rahlo alkalen pH in je
zato zdruzljiv tudi s povrsinami, obcu-
tljivimi za kisline.




Linija izdelkov Zero
zdaj zajema tudi
hidroizolacijske
membrane s popolno
kompenzacijo emisij
Cco,.

Dino Vasquez
Vodja proizvodnje za hidroizolacije

AQUAFLEX S1K je Se ena odli¢na ino-
vacija, ki jo promovira Mapei. To je
teko¢a membrana na osnovi polime-
rov s silanom, ki ne vsebuje topil, pri-
merna za hidroizolacijo izpostavljenih
streh ali balkonov in teras, na katere
se polagajo obloge. Membrana ima
odlicne lastnosti, kot so hitro suse-
nje, preprost nanos in priprava. Poleg
tega je odporna proti UV-Zarkom,
stojeci vodi in ognju. AQUAFLEX S 1K
je ve€namenski izdelek, ki nam omo-
goca, da trgu ponudimo certificirano
obstojno resitev za Stevilna podrocja
uporabe.

Nova tekoCa memlbrana
Stevilne prednosti v
enem izdelku

Trajnost tudi na podrocju hidroizolacije — Mapeievi liniji Zero sta se pridru-
zila dva zgodovinska izdelka. Izpusti CO, pri izdelkih MAPELASTIC ZERO
in MONOLASTIC ZERO, izmerjeni v njihovem Zivljenjskem ciklu, so bili na-
mrec v celotiizravnani z nakupom certificiranih emisijskih kreditov, ki pod-
pirajo projekte obnovljivih virov energije in pogozdovanja.

Dve elasticni cementni malti, ki zagotavljata popolno in celovito hidroizola-
cijo, zascito in obstojnost za nove ali obstojece balkone in terase.

To pa ni edina novost. Na sejmu Cersaie je bila predstavljena tudi teko-
¢a silanska membrana AQUAFLEX S 1K, ki je pripravljena za uporabo. Je
prakti¢na, enostavna in hitra resitev za novogradnjo ali obstojece objekte,
katerih povrsine se bodo oblagale s plos¢icami ali pustile vidne.
AQUAFLEX S 1K lahko nanesete tudi na vlazne in raznovrstne podlage, kot
so bitumenske zapore, beton, kovina in drugo.
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CERSAIE

Tesnilne
mase

Trajnost in osredotocenost na svet
arhitektov pri ponudbi tesnilnih
mas — Na sejmu je bil v sredis¢u po-
zornosti MAPESIL AC ECO, cista sili-
konska tesnilna masa, odporna proti
plesni in brez topil, ki se v primerjavi
z MAPESIL-om AC proizvaja brez
uporabe fosilnih virov in je pakira-
na v kartusSe iz reciklirane plastike.
Predstavljeni sta bili tudi dve novi
nevtralni in mMatirani silikonski tesnil-
ni masi, in sicer MAPESIL TILE MATT,
enajst barvnih odtenkov za svet ke-
ramike, in MAPESIL STONE MATT,
devet barvnih odtenkov za naravni
kamen.

Fabio Guerrini
Vodja proizvodnje za tesnilne mase

S tesnilnima masama MAPESIL
TILE MATT in MAPESIL STONE
MATT smo zeleli zaobjeti trend,
prisoten v svetu oblikovalcey, in
poskusali tesnilno maso narediti
bolj matirano. Izdelku smo tako
z motnimi, celo pisanimi odtenki
odstranili prvoten lesk, tekstu-
ra pa poskusa posnemati
barve materialov, kot so ka-..s
men, granit ali travertin.«
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NOVI IZDELKI MAPEI

- Dodatni izdelki
ori polaganju

Za lajsanje dela pri polaganju keramicnih plo-
SCic je Mapei predstavil dva nova dodatka, ki
sta uporabna za izravnavo in razmike med
plos¢icami.

MAPELEVEL EASY T je sistem za izravnavo za
veckratno uporabo, ki se uporablja za manjse
popravke pri polaganju ploscic ali za celotno
vgradnjo. Z lokalnim posegom odpravi vse
morebitne neravnine, ne da bi bilo treba plo-
Scico dvigniti.

MAPEI TILE SPACER 7-in-1 pa je novi distan-
¢nik, ki omogoca razmik med plos¢icami s

fugami od 0,5 do 5 mm z uporabo enega
samega dodatka s sedmimi razlicnimi

debelinami.

Andrea Annoni
Vodja proizvodnje za dopolnilne izdelke
in dodatke za vgradnjo

Na podrocju izravnalnih sistemov
Mapei veliko raziskuje in vsako leto
se pojavijo nove resitve. Nam lah-
ko predstavite letoSnje inovacije?
Mapei se Zeli vse bolj priblizati potre-
bam keramicarskih mojstrov, saj jim
zeli pri polaganju keramike ali kamna
res pomagati.

Kar se ticCe MAPELEVEL PROWDG
sistem, smo okrepili klinasto obli-
ko elementa, da je Se bolj trpe-
zen in obstojen ter tako veckrat
uporaben.

Uvedli ste tudi nov sistem, ki prav

tako resuje specificno tezavo.
Spregovoriva o sistemu Mapelevel
Easy T.

Da, to je izdelek, ki je bil predstavljen
na letosnjem sejmu Cersaie in je zelo
zanimiv. S tem izdelkom, ki se vstavi
od zgoraj, ne da bi odstranili plosco,
je mogoce opraviti lokalne posege,
kot je izravnava vogala ali roba plosci-
ce, ki ni povsem raven. MAPELEVEL
EASY T je mogoce uporabiti veckrat.



LEVO in ZGORAJ: Dve novi
resitvi predstavljeni na sejmu.
MAPELEVEL EASY T je sistem
za izravnavo za veckratno upo-
rabo; MAPEI TILE SPACER 7-in-1
pa je novi distancnik s sedmimi
razlicnimi debelinami.

Zadnji predstavljeni izdelek pa je
distanc¢nik.

Da, najnovejsi izdelek je distancnik
MAPE!| TILE SPACER 7-in-1, ki ima
sedem stranic, na katerih so na vo-
ljo razlicne velikosti. Namesto da bi
izvajalec nosil sedem razliénih dis-
tanc¢nikov za ploscice, lahko en izde-
lek uporabi za vec situacij.

Profilpas

Na sejmu se je predstavil tudi Profilpas, podjetje, ki ga je Mapei prevzel pred
letom dni ter proizvaja profile za talne in stenske obloge, zaklju¢ne letve, sis-
teme za kopalnice in reSitve za razlicne napeljave. Na gradbenem podrocju so
na voljo Stevilne resitve, ki so bile zasnovane za Stevilne tehni¢ne in estetske

zahteve.

Izdelki Profilpas se odlicno ujemajo z Mapeievimi sistemi in strokovnjakom na
tem podrocju ponujajo Stevilne reSitve za izdelavo kabin za prhanje brez roba,

balkonov, teras in dvignjenih podov.

Giulio Curti
Tehnicni vodja ter vodja raziskav in
razvoja Profilpas

Spregovoriva o tusih. Mapei ima
Stevilne izdelke za to podrodje,
vendar gremo s Profilpasom Se ko-
rak naprej, saj ponujamo celostne
resitve za izvedbo kadi in kabin za
prhanje, ki so poravnane s tlemi.
To je bila zelo uspesna integracija, saj
lahko poleg hidroizolacije kopalnico
opremimo oziroma dopolnimo tudi s
posebnimi odtoki za prhanje, ki omo-
gocajo splakovanije tal v eni ravni, kar
ustvarja drugacno resitev od klasicnih
tus kadi. Vstopamo na podrocje, kjer
kopalnica znotraj bivanjskega prosto-
ra dobiva novo vrednost. Poleg tega
lahko odtok skrijemo z vrsto pokrovov
po lastniizbiri, ki jih lahko po Zelji kom-
biniramo tudi s kopalniskimi armatu-
rami in vodovodnimi prikljucki.

Tudi na balkonih in terasah je hi-
droizolacija kljuénega pomena
za obstojnost povrsin. S profili
Profilpas lahko izvedemo zaneslji-
vo zakljuéno obdelavo balkona in
podaljSamo njegovo obstojnost.
Kaksen je vasa resitev, ki omogoca
tudi odvajanje vode?

Za teraso lahko re¢emo, da ni zaklju-
¢ena le z vgradnjo hidroizolacije in
obloge, temvec¢ tudi z oblikovanjem
obodnega odtoka iz linije PROTEC,
katerega drenazne odprtine omo-
gocajo vodi, ki je morda prodrla skozi
fuge, da odtece, ne da bi povzrocala
madeze zaradi izcvetanja.

Druga zanimiva reSitev so dvi-
gnjeni podi. Katere novosti so bile
predstavljene na sejmu Cersaie?

Terase niso samo lepljeni podi, ampak
tudi dvignjeni ali plavajoci. Zdruzitev
med podjetjema Mapei in Profilpas
je omogocila zasnovo sistema LEVEL
DUO MAXI, inovativne podpore, ki z le
Stirimi podstavki in podaljskom omo-
goca polaganje dvignjenih podov od
nekaj centimetrov do vec kot enega
metra visine. Na voljo imamo tudi Ste-
vilne dodatke, ki nam omogocajo ne
le izvedbo tlakov s kerami¢nimi plo-
S¢icami, ampak tudi tlakov iz lesnega
kompozita (decking) ali WPC-plosc.

Pod tak tlak lahko skrijemo tudi
vse vodovodne napeljave.

Tako je, konstrukcija omogoca, da
pod njo ustvarite prezracevani pro-
stor, ki ga lahko po potrebi tudi pre-
gledujete. Ce bi pri oblogi nastala ka-
ksna tezava, lahko zelo hitro posezete
vanjo, ne da bi odstranili celoten pod.
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Izravnava izpustov CO, v Zivlje

ciklu — odgovornost do judi in

USTVARJANIE TRAINOSTNE DRUZBE IN OKOLJA JE SKUPNA ODGOVORNOST

Pogrene spemanba vie 203> 39 CO: NEVIRALNI [ZDELKI SO LE
) ¢ wemense = P EDEN OD NAGINOV, KAKO MAPEI

mere, kot so suse, vrocinski valovi,

mocno dezevje, poplave in zemeljski PRISPEVA K BOLJ TRAJNOSTNI

plazovi, vplivajo na ves svet, tudi na pRlHODNOSTl

Evropo. V letoSnjem letu Se posebej.
Podnebne spremembe posledi¢no
vplivajo na dvig morske gladine, za-
kisanost oceanov in izgubo biotske
raznovrstnosti.

Za ohranjanje poviSanja temperatu-
re pod 1,5 stopinje, tj. na ravni, ki jo
je Medvladni odbor za podnebne
spremembe (IPCC) razglasil za var-
no, je klju¢na podnebna nevtralnost.
Njegov pomen prepoznava tudi
Pariski sporazum, ki ga je podpisalo
195 drzav, med njimi tudi Evropska
unija (EV).

Decembra 2019 je Evropska komisi-
Jja predstavila evropski zeleni nacrt,
ustvarjen za doseganje podnebne
nevtralnosti v Evropi do leta 2050.
To bo doseZeno s pomocjo evropske
podnebne zakonodaje.

VPLIV TOPLOGREDNIH PLINOV
Globalne podnebne spremembe so
danes eden najvecdjih izzivov Clove-
Stva. Znanstveno je dokazano, da so
glavni vzroki podnebnih sprememb
povecCani izpusti toplogrednih pli-
nov, predvsem kot posledica kur-
jenja fosilnih goriv ter intenzivnega
kmetijstva in kréenja gozdov.

Ogljicni odtis je koli¢ina izpustov ogljikovega dioksida, po-
vezana z vsemi dejavnostmi osebe, izdelka, podjetja ali do-
godka. Vkljucuje neposredne emisije, kot so tiste, ki nasta-

nejo zaradi izgorevanja fosilnih goriv v proizvodniji, ogreva-
nju, prometu, kot tudi emisije, potrebne za proizvodnjo ele-
ktricne energije, povezane s porabo blaga in storitev. Meri
se v tonah CO,e (ekvivalent ogljikovega dioksida).
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Toplogredni plini (ogljikov dioksid,
dusikov oksid, metan ..) so plini, Ki
povzroCajo ucinek tople grede v
ozracju, skupno pa jim je to, da dol-
govalovnemu toplotnemu sevanju
otezujejo uhajanje iz ozracja, kar
povzroca, da se temperatura dvigne.
Nekateri od teh plinov negativho
vplivajo tudi na koncentracijo ozona
v stratosferi. Zmanjsanje emisij CO,
in prehod na trajnostne alternative




sta klju¢ni resitvi za ublazitev teh
ucinkov in ohranitev nasega planeta
za prihodnje generacije.

LINIJA IZDELKOV ZERO

Pred dobrim desetletjem je Mapei
zacel z izravnavo izpustov CO,, pove-
zanih s proizvodnjo enega svojih naj-
bolje prodajanih lepil za keramicne
ploscice in kamen KERAFLEX MAXI
S1, z namenom, da njegova proi-

ZIVUENISKI KROG
IZDELKOV

zvodnja globalno ne bi vplivala na
podnebne spremembe. Ime izdel-
ka so nato spremenili v KERAFLEX
MAXI S1ZERO — maksimalni rezultati
z minimalnim vplivom na okolje. To
je bil zacetek linije izdelkov z oznako
ZERO. Cre za izdelke s popolno iz-
ravnavo izpustov CO, v celotnem zi-
vljenjskem ciklusu.

Z uvedbo linije Zero je Mapei v za-
dnjih petih letih uspel zmanjsati svoj

. ..“‘.1
RREp

f Zz}dyw

skupnioglji¢ni odtis za ve¢ kot 10 od-
stotkov. Ceprav izpustov CO, iz veci-
ne proizvodnih procesov ni mogoce
povsem odpraviti, pa lahko preosta-
le izpuste nevtraliziramo s kompen-
zacijo, to je z nakupom certificiranin
ogljicnih  dobropisov za podporo
projektom obnovljivih virov energije
in zascCite gozdov.
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OD LEPILA ZA KERAMIKO DO
MALTE ZA SANACIJO

S ponudbo kakovostnih, vzdrzlji-
vih in trajnostnih izdelkov, kot so
KERAFLEX EASY S1 ZERO, KERAFLEX
EXTRA S1 ZERO, KERAFLEX MAXI S1
ZERO in ULTRALITE S1 FLEX ZERO
ter fugirno maso ULTRACOLOR
PLUS, je Mapei investitorjem, obli-
kovalcem in izvajalcem omogocil,
da za svoje projekte lahko izberejo
izdelke, ki omogocajo trajnostno in
eti¢no gradnjo.

Linija Zero je bila medtem razsirje-
na z uvedbo devetih novih trajno-
stnih izdelkov za razlicna podrocja:
MAPEFER 1K za zaScito armatur-
nih palic ter linijja malt MAPE-
CROUT 430, PLANITOP SMOOTH
& REPAIR, MAPEGROUT THIXO-
TROPIC, PLANITOP SMOOTH &
REPAIR R4, MAPECROUT HI-FLOW,
MAPEGROUT EASY REPAIR, MAPE-
GROUT EASY FLOW in MAPEFILL,
namenjenih sanaciji in obdelavi be-
tonskih konstrukcij ter sidranju.

Vse preostale emisije CO, iz izdelkov
iz linije Zero so v celoti kompenzira-
ne s projekti obnovljivih virov energi-
Jje in pogozdovanja.

METODOLOGIJA LCA

Kako izracunamo izpuste CO,, po-
vezane z izdelkom? Standardizirana
metodologija LCA nam omogoca
kvantificiranje okoljskega vplivaizdel-
kov od »zibeli do groba«. Pomembno
Jje namrec vedeti, da je zivljenjski cikel
izdelka niz medsebojno povezanih
faz — od nabave in transporta surovin
ter primarnih proizvodov, proizvo-
dnje, distribucije in uporabe do reci-
kliranja oz. koncne odstranitve.

3 EPD POMAGA ARHITEKTOM,
OBLIKOVALCEM IN DRUGIM
UPORABNIKOM, SAJ LAHKO Z
OKOLISKIMI INFORMACIJAMI BOLJE
RAZUMEJO TRAINOSTNE LASTNOSTI
IZDELKOV IN NJIHOVE VPLIVE NA

OKOLIJE

UpoStevani so Stevilni vidiki vpliva na
okolje, od najbolj znanih - globalno
segrevanje zaradi toplogrednih pli-
nov (Global Warming Potential, znan
tudi kot oglji¢ni odtis) — do evtrofika-

LCA, t. i. ocena Zivljenjskega cikla, je znanstven pristop, ki
stoji za okoljevarstveno politiko in poslovnimi odlocitvami,
povezanimi s trajnostno potrosnjo in proizvodnjo. Gre za
strukturirano, celovito metodo, ki zajema vse pomembne

emisije in vire, povezane z vplivi na okolje in zdravje, ter ce-
loten zivljenjski cikel izdelka, blaga ali storitve od izkoris¢a-
nja virov prek proizvodnje, uporabe in recikliranja do odla-
ganja preostalih odpadkov.
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cije (v procesu evtrofikacije vodnih
sistemov se intenzivho razrascajo
alge, zmanjsuje se kolic¢ina kisika in
postopoma izumirajo Zivalske vrste),
zmanjsevanja ozonske plasti, pojava
kislega dezja, zmanjSevanja naravnih
virov itd.

Rezultati se nato prenesejo v koneni
dokument EPD, ki ga je verificiral in
certificiral mednarodni organ The
International EPD System.

EPD - DEKLARACIJA O VPLIVU
NA OKOLJE

Zdrava, uravnotezena in stabilna rast
temelji na zavedanju, da trajnostni
izdelki ne morejo nastati v podjetju,
ki ni prezeto z zeleno filozofijo, ki v
trajnostni gradnji pomeni varéeva-




nje z vsem — od naravnih virov, vode,
energije, nepovratnih materialov ob
hkratnem zmanjSevanju skodljivih
emisij do tekocih in trdnih odpadkov.
EPD zagotavlja kvantificirane infor-
macije o vplivu gradbenega proi-
zvoda na okolje v njegovem Zivljenj-
skem ciklu in o teh vplivin poro¢a na
pregleden nacin. Temelji na neodyvi-
sno preverjenih podatkih ekoloskih
ocen zivljenjskega cikla.

S proizvajalci EPD porocajo o pri-
merljivih, objektivnih in od tretjih
oseb preverjenih podatkih, ki prika-
zujejo dobre in slabe okoljske ucin-
kovitosti njihovih izdelkov in stori-
tev. Pomembno je vedeti, da EPD
pomaga arhitektom, oblikovalcem
in drugim uporabnikom, saj lahko z
okoljskimi informacijami bolje razu-
mejo trajnostne lastnosti izdelka in
njegov vpliv na okolje.

Mapei ima trenutno ze vec kot 80
odstotkov izdelkov z okoljsko dekla-
racijo (EPD).

TRAIJINOST JE IZBIRA

Trajnost je vpeta v vse vidike poslov-
ne politike Mapeia, ki se odraza v
skrbni izbiri surovin in prizadevanju
za njihovo ¢im manjso uporabo pa
tudi v razvijanju izdelkov z majhnim
vplivom na okolje, predvsem z vi-
dika izpustov toplogrednih plinov.
Posebna pozornost je namenjena
delovanju, ki spodbuja krozno go-
spodarstvo v gradbenistvu in pove-
Cuje vzdrzljivost objektov. Visoka ka-
kovost izdelkov in njihov nizek vpliv
na okolje resni¢no prispevata k traj-

nosti stavb, v katerih se uporabljajo,
predvsem s podaljsevanjem njiho-
ve Zivljenjske dobe in energetske
ucinkovitosti.

Pomembni so tudi odnosi z lokal-
nimi skupnostmi, v katerih podjetje
deluje, podpora Sportu in kulturi ter
seveda odnosi z ljudmi — zaposleni-
mi, ki so del »velike druzine Mapeik,
ter partnerji.

Iz leta v leto se to izkazuje kot zma-
govit pristop, ki ga prepoznavajo
tudi zunaj podjetja. Glede na razi-
skavo, ki jo je izvedla Statista, vodilno
podjetje na podrogju trznih raziskav
in analiz poslovnih podatkov, v so-
delovanju z italijanskim financ¢nim
casopisom Il Sole 24 Ore, je Mapei
eno izmed 150 najbolj trajnostninh
italijanskih podjetij in edino taksno v
kemicéni industriji.

SPREMEMBE SO MOGOCE
Skupina Mapei belezi stalno rast
prihodkov in Stevila zaposlenih. Vse
vedja je tudi zavezanost k trajnosti,
ki je eden od stebrov korporativne
strategije podjetja. Stevilke Sestega
trajnostnega porocila, ki se nanasa
na leto 2021, so vec¢ kot zgovorne: 38
milijonov evrov vlozka v raziskave in
razvoj, 32 milijonov evrov pa v sport-
ne, kulturne in druzbene projekte.
Kot sta povedala Veronica in Marco
Squinzi, generalna direktorja sku-
pine: »Mapei si nenehno prizadeva
za ustvarjanje sistemskin resitev za
zmanjsanje vpliva na okolje in spod-
bujanje visokokakovostnih, dolgo-
trajnih gradbenih del, s poudarkom
na celotnem zivljenjskem ciklu izdel-

93 ZA MAPEI NICELNI VPLIV NA
PODNEBNE SPREMEMBE
POMENI, DA SO EMISIJE CO,,
IZMERJENE V ZIVLIENJSKEM CIKLU
IZDELKOV IZ LINIJE ZERO LETA
2023 Z METODOLOGIJO OCENE
ZIVLIENJISKEGA CIKLA (LCA),
POTRIENE IN CERTIFICIRANE.
MAPEI IMA TRENUTNO VEC KOT 80
ODSTOTKOV IZDELKOV Z OKOLISKO
DEKLARACIIO (EPD)
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ka, pri cemer postavlja blaginjo pla-
neta in ljudi v sredisce svojih poslov-
nih dejavnosti. UCinkovito ravnanje z
ustvarjanjem ¢im manj odpadkov in
omejevanjem uporabe virov je eden
glavnih izzivov tega tisocletja. Zato
pri Mapeiu namenjamo posebno
pozornost uporabi recikliranin ma-
terialov tako pri razvoju novih izdel-
kov kot tudi pri embalazi. Prepri¢ani
smo, da so spremembe mozne in
izvedljive«.

MAPEI PREDAN RAZVOJU TRAJIJNOSTNIH IZDELKOV

Za Mapei trajnost pomeni usklajevanje
gospodarske rasti z druzbeno odgovor-
nostjo in varovanjem okolja. Mo¢no smo
zavezani nacCelom trajnostnega razvoja,
ki imajo klju¢no vlogo v nasem poslova-
nju. Trajnost si prizadevamo doseci naj-
prej z vlaganjem v raziskave in razvoj, da
bi razvili inovativne izdelke in tehnologije,
ki bodo ¢im manj obremenjevali okolje. To
vkljuCuje zmanjsanje emisij toplogrednih
plinov, uporabo obnovljivih virov energije
in razvoj energetsko ucinkovitih izdelkov.
Prizadevamo si tudi za ¢im manjsi vpliv
na okolje med proizvodnim procesom. To
pomeni uporabo okolju prijaznih surovin,
zmanjsanje koli¢ine odpadkov, optimiza-
cijo porabe vode in energije ter izboljSanje
ucinkovitosti proizvodnega procesa.
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Poleg tega spodbujamo trajnostno gra-
dnjo in uporabljamo izobrazevanje kot
kljucno orodje za ozaveSCanje o pome-
nu trajnosti v gradbenem sektorju. Z iz-
obrazevalnimi programi in usposabljanji
nudimo podporo arhitektom, oblikoval-
cem in drugim strokovnjakom v gradbeni
industriji.

Zavezani smo tudi k druzbeno odgovor-
nemu poslovanju. Sodelujemo v razlicnih
socialnih in humanitarnih pobudah, pod-
piramo lokalne skupnosti ter spodbujamo
raznovrstnost in vklju¢enost znotraj pod-
jetja. Vse te pobude kazejo, da je trajnost
za Mapei vec kot le skladnost z zakonski-
mi predpisi. Je osrednji del strategije in
temeljno nacelo v vseh vidikih poslovanja,
tako globalno kot lokalno.




GRADIMO SEDANJOST
ZA TRAIJNOSTNO PRIHODNOST

Strast, timsko delo in nenehen pogled v prihodnost. Mapei na globalni ravni prispeva
k najpomembnejSim arhitekturnim in infrastrukturnim resSitvam, stanovanjskim
projektom in obnovitvenim posegom na zgodovinskih stavbah. Z nenehnim inovativnim
delovanjem prav vsak nas dan posvecamo trajnostnemu delovanju v gradbenistvu.
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