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Ve Inledning

Med tiden blir betong utsatt for olika nedbrytningsmekanismer beroende
pa vilka pafrestningar den utsatts for. Det innebar att materialet kraver
regelbundet underhall och 6versyn. En stor del av de betongskador vi ser i
dag beror pa bristande erfarenhet och kunskap om olika pafrestningar fran
miljon. Missuppfattningen att betong haller i evighet har medverkat till dalig
projektering och bristfalligt utférande.

Mapei erbjuder en rad system och lésningar som kan anvandas for reparation
och skydd av betong. Riktlinjer for produktval, projektering och metoder for
genomforandet beskrivs noggrant i normer och aktuella standardverk.

Inom vatten och avlopp stalls mycket hdéga krav pa att lésningarna har hog
sakerhet och lang livslangd. Vid avloppstillampningar stalls mycket hoga krav pa
att produkterna ar bestandiga mot den aggressiva miljé som avloppsvatten och
kemikalier skapar. Lésningarna ska samtidigt skydda betongen och forhindra
odnskade utslapp till miljon. Vid tillampningar dar produkterna kommer i
kontakt med dricksvatten maste det dessutom finnas dokumentation som visar
att produkterna inte avger emissioner till dricksvattnet.

| den har broschyren fokuserar vi pa omraden dar vara l6sningar kan anvandas
for reparationer samt for att forebygga skador och férlanga konstruktionernas
livslangd.
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% Nedbrytnings-

mekanismer

Korrosion

| bra betong ar armeringen skyddad mot korrosion.

Armeringen passiviseras till féljd av betongens héga pH-varde pa ca 13. P4 den ingjutna
armeringen bildas ett skyddande oxidskikt som férhindrar rostangrepp. Denna
passivisering bryts ned nar pH-vardet minskas till under pH 9 (karbonatisering) eller vid
intrangning av klorider.

Intrangning av klorider

Korrosion pa grund av klorider ar allvarligare an karbonatisering, eftersom korrosionen
sker lokalt (anod/katod) och darmed i hégre takt. Denna typ av korrosion orsakar
gropfratning i armeringen. Detta ar sarskilt ett problem i anlaggningar som har anvant
utfallningskemikalier som innehaller klorider.

Karbonatisering KARBONATISERING | BETONG
NY BETONG

Karbonatisering ar en naturlig kemisk process dar CO, fran luften omkring
oss diffunderar in i betongen och reagerar med kalciumhydroxid.
Kalciumhydroxid omvandlas till kalciumkarbonat, som leder till dkad

fasthet, men lagre pH (ned mot pH 8). Armeringen forlorar sitt oxidskikt £ an%‘j;g%%e;h
och betongen som omsluter jarnet skyddar det inte langre mot korrosion. forrosion.
Genom att applicera en pH-indikator (fenolftalein) gar det att mata om ett
betongmaterial ar karbonatiserat eller inte.

TID |

Stalets oxidskikt

Karbonatiserings-
| front

Stélets oxidskikt
bryts ned och
armeringsjarnet
korroderar.

Frost

Vatten utvidgarsig ca9 % nardetfrysertillis. Det leder till stor sprangverkan.
Okad porositet betyder att betongen blir mer dppen. Darmed kan fukt och
skadliga gaser och/eller vatskor lattare tranga in i betongen. Dessutom ="
kan det uppstd skador till féljd av alkaliska reaktioner, kemisk/biologisk aqmeringspinet

nedbrytning och olika typer av mekanisk nedbrytning. - korrosion.

Volymaékning av

Kemisk nedbrytning

Normal, obehandlad betong har liten motstandskraft mot syror. Nar betongen utsatts for syror omvandlas
cementslammet (betongens bindemedel) till nya, icke-bindande kemiska féreningar. Det som sker ar att
betongen l6ses upp i ytan och tvattas bort sa att ballasten frilaggs. Pa sa vis sprider sig angreppet gradvis in
i betongen. Graden av syraangrepp och hur snabbt betongen bryts ned beror pa hur aggressiv syran ar (dess
koncentration).

Biologisk nedbrytning

Betong kan ocksa brytas ned av levande organismer. Sjalva nedbrytningen ar av kemisk eller fysisk natur.
Vissa bakterier (svavelbakterier) kan bryta ned betong. Detta sker ofta i avloppsrér. Mossa och alger ar framst
ett estetiskt problem, men kan leda till att betongen far hogre fukthalt och darigenom riskerar att drabbas
av frostskador.
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Betongreparation

Férbehandling

Noggrann rengoéring ar avgoérande for att uppnd goda resultat vid betongrenovering.

All 16s och dalig betong ska normalt avlagsnas. Kriterierna beror pa skadans
orsak och omfattning och vilken reparationsmetod som valts. Punkthuggning,
mejsling, vattenskarning, slipning, flamrensning och sandblastring ar de vanligaste
forbehandlingsmetoderna.

Frimejsling av armering i tryckzoner, skarvzoner och forankringszoner kan leda till
betydligt sdmre barférmaga. Det samma galler for spannarmerade konstruktioner.
Utrustningen maste vara korrekt dimensionerad for det arbete som ska utféras. En
fardigférbehandlad yta ska ge tillracklig vidhaftning for fortsatt bearbetning.

Riktlinjer for mekanisk reparation finns i Norsk Standard 3420 kapitel LY.

Material
Utfylining med lagningsbruk

Alla material som anvands vid en reparation ska vara forenliga med varandra. Detta
kan sakerstéllas genom att produkterna kommer fran samma leverantér. Dessutom
foreskriver gallande lagstiftning att byggmaterialen ska vara CE-markta om det finns en
europeisk harmoniserad standard for produktomradet.

Korrosionsskydd

Frilagd armering bestryks med korrosionsskydd for att aterskapa en skyddande passivfilm.
Produkt: MAPEFER

Murbruk ar huvudsakligen cementbaserade med eller utan polymera tillsatsamnen. De
appliceras for hand eller sprutas p3a, ev. med anvandning av formsattning. Underlaget
forvattnas sa att det ar svagt sugande nar bruket 1dggs pa plats. Det ar viktigt att folja
tillverkarens anvisningar for tjocklek och liknande. Det lagningsbruk som valjs bér ha
ungefar samma egenskaper som den underliggande betongen.

Haftbrygga/lim

For alla reparationer ar det mycket viktigt med en god vidhaftning mot den gamla
betongen. For att sakerstalla en monolitisk reparation kan epoxilim anvandas for att
limma fast reparationsbruket pa betongen.

Produkter: MAPEPOXY L, MAPEPOXY LR.

Manuell murning

Reparationsbruket appliceras for hand med vanliga murarverktyg. Vid djupare skador
laggs bruket paitva eller fler omgdngar omedelbart efter att foregdende omgang torkat.
Om nodvandigt forvattnas mellan lagren. Det ar viktigt med god komprimering langst
in och kring armeringsjarnen. Den reparerade ytan ska behandlas/efterbehandlas for att
forhindra alltfor snabb torkning.

Produkt(er): REDIREP 45 RSF, CONFIX, MAPEGROUT T60, MAPECURE.




Gjutning

Nar skadan ar av sadan typ eller storlek att det inte ar lampligt att mura for hand bor
traditionell formsattning och gjutning o6vervagas. Nar reparationen ar fardiggjuten ar
det viktigt att forhindra torkning i gjutbruket. Nar formsattningen avlagsnats beddéms
behovet att spackla porer och behandla ytan.

Produkter: CONFIX, STOPEM@RTEL B20, STOPEM@RTEL B30, MAPECURE.

Torrsprutning

Torrsprutning ar en mycket rationell metod for reparation av storre skador. Metoden
ar aven mycket lamplig for stora konstruktioner med flera skador och stranga krav
pa egenskaperna, t.ex. vid reparationer av kajer, dammar och broar. Torrsprutning ar
en effektiv metod som vid korrekt utférande sakerstaller fullstandig utfylinad, god
vidhaftning, hog fasthet, sma forluster genom aterstuds och liten dammutveckling. Vid
torrsprutning behovs ingen haftbrygga, men armeringen boér anda behandlas om det
gar flera dagar mellan frilaggning/rengéring och sprutning. Sprutade ytor kan putsas och
bredas ut pa samma satt som annat lagningsbruk. Pa fardigbehandlade ytor appliceras
en membranhardare omedelbart.

Produkter: DS, DS RSF, MAPECURE.

Porfyllning

Porfylining ar mycket viktigt i samband med ytbehandling av tankar —bade inom avilopps-
och dricksvattentillampningar. Eventuella porer skapar en defekt i slutbehandlingen som
kan leda till att den tekniska livslangden forkortas. Det ar aven viktigt att ytan ar porfri i
samband med rengoring.

Produkter: MAPEPOXY CEM-S.

Tatning av sprickor
N&r tankar fylls pa och tdms uppstar det ofta sma rorelser i konstruktionen som
kan ge upphov till sprickor och brott i betongen. Beroende pa typen kan dessa
vattentatas med polyuretan eller immas samman monolitiskt med epoxi.
Produkter: PURGEL, RESFOAM 1 KM

(vattentatande injekteringspolyuretan — godkand for dricksvatten)

MAPEPOXY Bl
(kraftoverforande limning med injekteringsepoxi — godkand for dricksvatten)
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EZ% Teknikrum:
Epoximalning
| bade reningsverk och vattenverk

Mapecoat EP C
finns det en rad utrymmen som inte

- Typ: Slitstark epoxifarg med 100 % torrsubstanshalt. dr i direkt kontakt med aviopps-
- Tjocklek: Fran 0,5 till T mm.

eller dricksvatten, men som dnda

- Tillgangliga kulorer: mdste férses med en skyddande
12 standardkulérer + RAL/NCS pa bestallning. behandling. Anledningen dr héga
-+ Anvandningsomraden: Mycket lamplig for utrymmen krav pd rengéring och en god
med krav pa enkel golvrengéring. Kan goéras halksaker. arbetsmiljé med halksdkra golv och
- Kemisk bestandighet: Medelhog. liusa, estetiska ytor.
« Temperaturbestandighet: Upp till 60 °C. Beroende pd belastning och krav
- Mekanisk hallfasthet: Medelhég. finns olika alternativ.

- Bestandighet mot slitage: Medelhog.

Il Betongunderlag
[ 2]

Primer SN / Mapeprimer M
epoxiprimer

BEl Mapecoat | tunn epoxibeldaggning



E@ Teknikrum: Sjalvutjamnande
epoxibelaggning

Mapefloor EP SL

- Typ: Genomfargad, sjalvutjamnande epoxibelaggning.

- Tjocklek: Fran 1,5 till 3 mm.

- Tillgangliga kulérer: 12 standardkulérer + RAL/NCS pa bestallning.

- Anvandningsomraden: Mycket lamplig for utrymmen med medelhog till hég mekanisk belastning
och krav pa frekvent rengéring.

- Kemisk bestandighet: Medelhog till hog.

- Temperaturbestandighet: Upp till 60 °C.

- Mekanisk hallfasthet: Medelhog till hog (beroende pa tjockleken).

- Bestandighet mot slitage: Medelhog till hog (beroende pa tjockleken).

Bl Betongunderlag
H

Primer SN / Mapeprimer M
epoxiprimer

BE]l Mapefloor SL sjalvutjgmnande epoxibeldaggning

& MAPE|
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\_@ Teknikrum:
C Halkskyddad epoxibelaggning

Mapefloor EP SL S

- Typ: Genomfargad epoxibelaggning av typen multicoat.

- Tjocklek: Fran 2,5 till 7 mm.

- Tillgadngliga kuldrer: 12 standardkulérer + RAL/NCS pa bestallning.

- Anvandningsomraden: Mycket lamplig for utrymmen med hog mekanisk belastning
och krav pa frekvent rengoéring. Kan goras halksaker.

- Kemisk bestandighet: Medelhog till hog.

- Temperaturbestandighet: Upp till 60 °C.

- Mekanisk hallfasthet: Hog (beroende pa tjockleken).

- Bestandighet mot slitage: Hog (beroende pa tjockleken).

Bl Betongunderlag Il Mapefloor SL / Mapefloor SL HD epoxibelaggning
[ 2]

Primer SN / Mapeprimer M
epoxiprimer

BE] Mapefloor SL / Mapefloor SL HD epoxibeldaggning
avstrodd med sand
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Dricksvattentankar:
Epoxibehandling

Mapecoat EP AQUA

- Typ: Dricksvattengodkand epoxibelaggning.

- Tjocklek: Ca 2 mm.

- Tillgangliga kuldrer: Transparent och vit.

- Anvandningsomraden: Mycket lamplig for vaggar och
golv i dricksvattentankar. Kan lamineras med glasfiber.

- Kemisk bestandighet: Medelhog till hog.

- Temperaturbestandighet: Upp till 60 °C. Behandling av dricksvattentankar

- Mekanisk hallfasthet: Medelhog. med epoxi dr en Iésning som

- Bestandighet mot slitage: Medelhog. anvénts i ver 30 &r i Norge.

Rent dricksvatten dr viktigt!

For behandling av tankar fér
dricksvatten kravs mycket speciella
produkter och system som bade
ska overensstdmma med gdllande
emissionskrav, vara bestandiga

mot surt vatten och uppfylla héga
krav p& hygien och rengdring.

BEl Betongunderlag ] Redirep 45 RSF reparationsbruk
Bl Mapepoxy Cem-S B Mapefer / Mapefer 1K cementbaserat
epoxibaserat porspackel korrosionsskydd

BE]l Mapecoat DV dricksvattengodkand epoxi

& MAPE|
9



Dricksvattentankar:
=> Polyureabehandling

Purtop 1000 AQUA

- Typ: Dricksvattengodkand polyureabelaggning.

« Tjocklek: Ca 2-3 mm.

- Tillgangliga kulérer: Gra och vit.

- Anvandningsomraden: Mycket lamplig for vaggar och golv i dricksvattentankar,
appliceras utan skarvar.

- Kemisk bestandighet: Medelhog till hog.

- Temperaturbestandighet: Upp till 60 °C.

« Mekanisk hallfasthet: Mycket hog.

- Sprickéverbyggande formaga: Mycket hog.

- Bestandighet mot slitage: Mycket hog.

Betongunderlag ] Purtop 1000 dricksvattengodkand polyureabelaggning

Mapepoxy Cem-S epoxibaserat spackel/porfylining

Mapeprimer M epoxiprimer for fuktiga underlag
avstrodd med sand
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Dricksvattentankar:
Polyuretanbehandling

Purtop Easy DW

- Typ: Dricksvattengodkand polyuretanbelaggning — appliceras for hand.

+ Tjocklek: Ca.2 mm.

- Tillgangliga kulorer: Vit.

- Anvandningsomraden: Mycket lamplig for vaggar och golv i dricksvattentankar,
appliceras utan skarvar.

- Kemisk bestandighet: Medelhog.

- Temperaturbestandighet: Upp till 60 °C.

« Mekanisk hallfasthet: Medelhog..

- Sprickéverbyggande formaga: Mycket hog.

- Bestandighet mot slitage: Medelhog.

Betongunderlag Il Purtop Easy DW dricksvattengodkand
polyuretanbelaggning i tva lager
Mapepoxy Cem-S epoxibaserat spackel/porfylining

Mapeprimer M epoxiprimer for fuktiga underlag
avstrodd med sand

& MAPE|
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Avloppstankar:
Epoxibehandling

Mapecoat EP SEW

- Typ: Syrabestandig epoxibelaggning.

- Tjocklek: Ca 2 mm.

. Tillgangliga kuloérer: Gra, gron och transparent.

- Anvandningsomraden: Mycket lamplig for utrymmen med
hoga krav pa rengoéring av vaggar och andra lodrata ytor.

- Kemisk bestandighet: Hog — ar aven bestandig mot starka
baser och syror samt organiska losningsmedel.

- Temperaturbestandighet: Upp till 60 °C.

« Mekanisk hallfasthet: Medelhog.

- Bestandighet mot slitage: Medelhog.

For behandling av tankar for
avloppsvatten kravs mycket speciella
produkter och system som bdade ska
vara bestandiga mot den aggressiva
miljén och bidra till att betongen

far lang livsidngd. Behandling av

avloppsanldggningar med epoxi dr
en I6sning som anvdnts i éver 30 ar
i Norge.

Betongunderlag ] Mapecoat KB syrabestandig epoxi

Mapepoxy Cem-S epoxibaserat spackel/porfylining

Mapeprimer M epoxiprimer for fuktiga underlag
avstrodd med sand
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Avloppstankar:
=> Polyureabehandling

Purtop 1000

- Typ: Polyureabelaggning.

- Tjocklek: Ca 2-3 mm.

. Tillgangliga kulorer: Gra, vit och svart.

- Anvandningsomraden: Mycket lamplig for vaggar och golv i tankar, appliceras utan skarvar.
- Kemisk bestandighet: Medelhog till hog.

- Temperaturbestandighet: Upp till 60 °C.

- Mekanisk hallfasthet: Mycket hog.

- Sprickéverbyggande formaga: Mycket hog.

- Bestandighet mot slitage: Mycket hog.

Betongunderlag

Mapeprimer M epoxiprimer for fuktiga underlag
avstrodd med sand

BE]l Purtop 1000 polyureamembran

MADE]
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