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Yapısal güçlendirme için kompozit 
sistemler rehberi

Kompozitlerin kullanımı artık mevcut betonarme, yığma ve ahşap yapıların statik ve sismik olarak 
iyileştirilmesi için kullanılan konsolide güçlendirme tekniklerinden biri haline geldi.
MAPEI’nin 19 yılı aşkın deneyimle mükemmelleştirip sağlamlaştırdığı ürün yelpazesinde klasik 
polimer matris ve elyaf Mapei FRP Sistemi’nden inorganik matris ve elyafların kullanımına dayalı 
daha modern güçlendirme konseptleri olan Mapei FRG Sistemi ve Mapenet EM Sistemi’ne, 
inovatif anti-sismik koruma sistemi MapeWrap EQ Sistemi’nden Planitop HPC teknolojisine 
kadar birçok çözüm yer alıyor.

Normal, ön germeli ve betonarme, çelik, yığma veya ahşap yapıların güçlendirilmesi ve statik ve 
sismik olarak iyileştirilmesi için özel olarak formüle edilmiş çok yüksek mukavemetli elyaflardan ve 
polimerik reçinelerden üretilen eksiksiz bir kompozit sistemdir. Mapei FRP Sistemi serisindeki 
güçlendirme sistemleri, teknik referans belgesi CNR DT 200/R1 2013’teki endikasyonlara uygundur.

Mapei FRP Sistemi



Seçim Kılavuzu
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Planitop HPC ve Planitop HPC Floor
Yüksek Performanslı Mikro Beton

Geleneksel FRP’den farklı olarak, yığma 
yapılar (taş, tuğla ve tüf) ile mükemmel 
kimyasal-fiziksel ve elasto-mekanik 
uyumluluğu garantilemek için polimerik 
bir matris yerine inorganik, puzolanik bir 
bağlayıcı kullanan eksiksiz bir kompozit 
sistemdir. Betonarme ve yığma yapıların 
onarımında uygulanabilir.

Mapei FRG Sistemi

Deprem olması durumunda insanlara binayı 
tahliye etmeleri için daha fazla zaman 
tanıyan “sismik duvar kağıdı” formunda 
yenilikçi bir koruma sistemidir. İç ve dış 
ikincil bölme duvarları (örn. tampon duvarlar) 
için bir “hava yastığı” görevi görür ve sismik 
aktivite sırasında duvarların çökmesini veya 
devrilmesini önler.

MapeWrap EQ Sistemi

Yüksek Performanslı Elyaf Takviyeli Betondan 
(HPFRC) yapılmış bir sistemdir. Bu yeni tip 
çimento esaslı kompozit ürünleri karakterize 
eden ana performans özellikleri, son derece 
yüksek basınç dayanımı ve yüksek kırılma 
enerjisini absorbe etme kapasitesi veya 
sünekliktir. Son olarak, yüksek çekme 
mukavemeti CNR DT 204/2006 teknik 
belgesine ve CNR DT 204/2006 ve Fib Model 
Code for Concrete Structures 2010 teknik 
şartnamelerine uygun olarak önemli ölçüde 
daha az geleneksel donatı kullanılmasına 
olanak sağlar.



FRP kullanılarak yapılan uygulama türleri
•  Eğilme ve kesme mukavemetinin iyileştirilmesi gereken dengesiz veya zayıf yapıların onarımı ve 

statik ve sismik güçlendirmesi;

• basınç veya basınç/eğilme yükü altında olan yapısal elemanların (kolon, köprü kazıkları, bacalar) 
yük taşıma kapasitelerinin ya da boyuna donatı takviyesi gereken durumlarda sünekliliğin 
iyileştirmesi amacıyla yapılan sargılama işlemlerinde;

• eğilmeye maruz kalan taşıyıcı elemanların; çekme yüküne maruz kalan alanlarında sargı tekniğiyle 
güçlendirilmesinde;

•  uzun ya da geniş yük taşıyan ağır tonajlı araçların çarpmasına bağlı lokal darbe hasarı alan köprü 
kirişleri gibi yapıların tamir edilmesinde;

•  kubbeli yapıların sismik kütlelerini artırmadan ve sıvıların iç yüzeye doğru sızması riskini ortadan 
kaldırarak sismik güçlendirme ve restorasyonu;

•  kolon-kiriş bağlantı bölgelerinde sargı tekniği ile sismik güçlendirme yapılmasında;

•  yeni mimari gereklilikler veya kullanım değişikliği nedeniyle yapısal sistemi değiştirilen binalardaki 
taşıyıcı elemanların güçlendirilmesi;

•  yangın nedeniyle hasar gören yapıların onarımı.

FRG kullanılarak yapılan uygulama türleri
• İç ve/veya dış yüze uygulanarak cephe duvarlarının yapısal olarak güçlendirilmesi;

• sismik aktivitenin neden olduğu gerilmeleri daha eşit bir şekilde dağıtmak için hem beton hem de 
yığma elemanlar için güçlendirilmiş donatı;

• betonarme iskelete sahip yapılarda taşıyıcı duvarları doğru ve daha sağlam bir şekilde bir arada 
tutmak için güçlendirilmiş takviye ve bağlantı noktaları.
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Elektro-kaynaklı hasır çelik gibi geleneksel malzemelerin hizmet sınırlarına dayanma kapasitesine 
sahip kompozit yapısal “donatılı” sıva ve beton yapmaya yönelik sistemdir.
Güçlendirilmiş sıva yapmak için normalde benimsenen geleneksel tekniklerin duvarların rijitliğini 
önemli ölçüde yükselterek sismik yüklerin binalar üzerindeki etkisini artırdığı iyi bilinir. Geçmişte 
kullanılan harçların yüksek elastisite modülü, farklı elastik-mekanik özellikleri nedeniyle orijinal duvar 
ile benimsenen geleneksel güçlendirme sistemi arasındaki arayüzde harcın ayrılmasına da neden 
olmuştur.
Öte yandan, burada önerilen güçlendirme sistemi, duvar panellerinin rijitliğini önemli ölçüde 
artırmadan yatay düzlem boyunca kesme mukavemetini ve duvarın eğilme mukavemetini artıran 
özel, önceden şekillendirilmiş GFRP file ile güçlendirilmiş düşük elastikiyet modülüne sahip harç 
kullanır.
Sistem, 2 Şubat tarihinde yayınlanan 617 sayılı açıklayıcı genelgede yer alan C8A.2.2 tablosuna 
göre, güvenlik amacıyla güçlendirilmiş sıva için düzeltme faktörü dikkate alınarak hesaplanabilir.

Mapenet EM Sistemi



Seçim Kılavuzu

Mapei FRP ve FRG Sistemleri kullanmanın 
avantajları
Geleneksel onarım tekniklerine kıyasla Mapei FRP ve FRG Sistemi serilerindeki ürünleri kullanmanın 
çok sayıda avantajı vardır. Bunlardan en önemlileri:

• Basit ve hızlı uygulama: Düşük ağırlıkları sayesinde yerine yerleştirmek için özel ekipman veya 
kaldırma tertibatı gerektirmezler, malzemeleri çok kısa bir süre içinde yerleştirmek için çok az iş 
gücü gerekir, çoğu durumda yapıdaki normal faaliyetleri kesintiye uğratmak bile gerekmez;

• yüksek dayanıklılığa sahiptir;

• yüksek mekanik performansa sahiptir;

• çelik plakalarla kaplama (beton plak tekniği) yoluyla yapılan onarım çalışmalarından farklı olarak, 
uygulanan güçlendirme malzemelerinin korozyona uğraması gibi bir sorun söz konusu değildir;

kütlede artış yaratmaz: Mapei FRP ve FRG Sistemi uygulamaları, güçlendirilen yapısal elemanların 
toplam kütlesini artırmaz. Bu husus, özellikle gerilmelerin kütle ile orantılı olduğu sismik iyileştirme 
alanında son derece önemlidir;

uygulamalar tamamen geri alınabilir: Güçlendirme malzemeleri ve yapıştırıcı katmanları tamamen 
çıkarılarak yapı uygulama öncesiyle aynı duruma geri döndürülebildiği için Mapei FRP ve FRG 
Sistemi uygulamaları tamamen geri çevrilebilir. Bu özellik, özellikle tarihi değeri olan binalarda, 
binaları geçici olarak güvenli hale getirmek için yapılan çalışmalarda önemlidir.

Mapei Steel Bar ve Mapei Steel Dry
Her türlü yapıyı güçlendirmek için çok çeşitli uygulamalarda kullanılan yeni bir yüksek mukavemetli 
AISI 304 ve AISI 316 paslanmaz çelik helisel çubuk serisi.
Özel sarmal şekilleri alt tabaka ile ekstra güçlü bir mekanik bağ oluşturmalarına yardımcı olur ve 
sadece bir pilot delik açarak kuru olarak uygulanabilmelerini sağlar.

Mapei Steel Bar ve Mapei Steel Dry kullanılarak yapılan spesifik müdahaleler
Mapei Steel Bar ve Mapei Steel Dry çubuklar, duvarların güçlendirilmesi ve aşağıdaki uygulamalar 
için özellikle tavsiye edilir:

• Köşe ve kesişen duvarları bir arada tutmak

• çatlakların onarılması;

• çift sıra taşıyıcı duvarların bağlanması;

• derzlerin çelik çubuk ile güçlendirilmesi

Ahşap zeminlerin güçlendirilmesinde de özellikle aşağıdaki durumlar için kullanılabilirler:

• Zeminlerin çevreleyen duvarlara bağlanması;

• rijit bir düzlem içi zemin diyaframı oluşturmak için eski ahşap zemin yapısı ile yeni yapısal şap 
arasında bağlantılar oluşturmak.

Planitop HPC serisinden mikro beton gibi ürünlerle yapıları kaplarken ikinci dökümler için de 
kullanılabilirler.
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Betonarme binaların güçlendirilmesi
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Sistem listesi

 1 Kirişlerin, döşeme kirişlerinin ve döşeme plakalarının eğilme dayanımını artırma

 2 Kirişlerin kesme dayanımını artırma

 3 Kolonların sargılanması

 4 Temellere gömülü sütunların tabanında kombine sıkıştırma/eğilme dayanımını artırma

 5 Çerçevelerin güçlendirilmesi: Kolon-kiriş birleşimlerinin sargılanması  

 6 Yapısal olmayan bölme duvarlar için anti-sismik koruma  

 7 Tampon duvarlar için devrilme önleyici sistem    

 8 Zemin döşemeleri için çökme önleyici sistem    

 9 Zemin döşemelerinin dış yüzeyinin güçlendirilmesi 



Seçim Kılavuzu

1  Kirişlerin, döşeme kirişlerinin ve döşeme plakalarının eğilme dayanımını 
artırma
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2  Kirişlerin kesme dayanımını artırma

Güçlendirme sistemi, aşağıdaki Carboplate pultrüde karbon 
elyaf plakalar kullanılarak uygulanabilir:
• Carboplate E 170
• Carboplate E 200
• Carboplate E 250

(**ref. Carboplate plakalar için uygulama döngüsü)

Güçlendirme sistemi aşağıdaki karbon elyaf, cam elyaf veya 
bazalt elyaf kumaşlar uygulanarak oluşturulabilir:
• MapeWrap C UNI-AX
• MapeWrap C UNI-AX HM
• MapeWrap G UNI-AX
• MapeWrap B UNI-AX

(***ref. MapeWrap kumaş için uygulama döngüsü)

Güçlendirme sistemi aşağıdaki karbon elyaf, cam elyaf veya 
bazalt elyaf kumaşlar uygulanarak oluşturulabilir:
• MapeWrap C UNI-AX
• MapeWrap C UNI-AX HM
• MapeWrap C BI-AX
• MapeWrap C QUADRI-AX
• MapeWrap G UNI-AX
• MapeWrap B UNI-AX

(***ref. MapeWrap kumaş için uygulama döngüsü)



3  Kolonların sargılanması

Basınç dayanımı ve süneklik aşağıdakilerden biri uygulanarak 
artırılabilir:
• MapeWrap C UNI-AX veya
• MapeWrap C UNI-AX HM
Süneklik aşağıdakilerden biri uygulanarak artırılabilir:
• MapeWrap G UNI-AX veya
• MapeWrap B UNI-AX

(***ref. MapeWrap kumaş için uygulama döngüsü)

Güçlendirme sistemi aşağıdaki işlemler gerçekleştirilerek 
oluşturulabilir:
1)  Aşağıdakilerden biri kullanılarak eğilme ve eksenel yük 

güçlendirmesi:
• MapeWrap C UNI-AX veya
• Carboplate E 170/E 200/E 250
2) Aşağıdakilerden biri kullanılarak halatların ankrajlanması:
• MapeWrap SG FIOCCO veya
• MapeWrap C FIOCCO
3) Kolonların sargılanması:
• MapeWrap C UNI-AX

(**ref. Carboplate plakalar için uygulama döngüsü)
(***ref. MapeWrap kumaş için uygulama döngüsü)

Güçlendirme sistemi aşağıdaki işlemler gerçekleştirilerek 
oluşturulabilir:
1) Kesme dayanımını artırma: MapeWrap C UNI-AX
2)  Kolon-kiriş birleşiminin kesme dayanımını artırma: 

MapeWrap C QUADRI-AX
3) Kolon uçlarının sargılanması MapeWrap C UNI-AX
4)  Kiriş uçlarının kesme dayanımını artırma:  

MapeWrap C UNI-AX

(***ref. MapeWrap kumaş için uygulama döngüsü)

4  Temellere gömülü sütunların tabanında kombine sıkıştırma/eğilme dayanımını 
artırma

5  Çerçevelerin güçlendirilmesi: Kolon-kiriş birleşimlerinin sargılanması 

6  Yapısal olmayan bölme duvarlar için anti-sismik koruma

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulur:
• MapeWrap EQ Net
• MapeWrap EQ Adhesive
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Seçim Kılavuzu

7  Tampon duvarlar için devrilme önleyici sistem    

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulur:
• Planitop HDM/Planitop HDM Maxi
• Mapegrid G 120
• MapeWrap SG FIOCCO

8  Zemin döşemeleri için çökme önleyici sistem

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulur:
• MapeWrap EQ Net
• MapeWrap EQ Adhesive

9  Zemin döşemelerinin dış yüzeyinin güçlendirilmesi    

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulur:
• Planitop HPC Floor

**Carboplate plakalardan yapılan manşonlar aşağıdaki epoksi sistemi uygulanarak oluşturulur::
1 - Epoksi astar – MapeWrap Primer 1
2 - Epoksi yapıştırıcı – MapeWrap11 (veya MapeWrap 12)
3 - Carboplate karbon elyaf plakalar
4 - Epoksi yapıştırıcı – MapeWrap 11 (veya MapeWrap 12)
5 - Kumla yüzey tozlama – QUARTZ 1.2/QUARTZ 1.9

***MapeWrap kumaşlardan yapılan manşonlar aşağıdaki epoksi sistemi uygulanarak oluşturulur:
1 - Epoksi astar – MapeWrap Primer 1
2 - Epoksi yapıştırıcı – MapeWrap 11 (veya MapeWrap 12)
3 - “Kuru sistem” kullanarak kumaşı emprenye etmek için epoksi yapıştırıcı - MapeWrap 31
4 - “Yaş sistem” kullanarak kumaşı emprenye etmek için epoksi yapıştırıcı - MapeWrap 21
5 - KARBON / CAM / BAZALT elyaf
6 - Kumla yüzey tozlama – QUARTZ 1.2/QUARTZ 1.9
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Yığma ve ahşap binaların güçlendirilmesi
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Sistem listesi

1   İnorganik matrisli kompozitler kullanılarak yığma kemer ve  
tonozların yapısal olarak güçlendirilmesi - Mapei FRG Sistemi

2   Organik matrisli kompozitler kullanılarak yığma kemer ve tonozların yapısal olarak 
güçlendirilmesi - Mapei FRP Sistemi

3   Bölme duvarları için güçlendirilmiş sıva ve beton - Mapenet EM Sistemi

4   İnorganik matrisli kompozitler kullanılarak taşıyıcı duvarların kesme dayanımının artırılması 
-  Mapei FRG Sistemi

5   Ahşap yapıların eğilme dayanımının artırılması

6   Bağlantısız yığma duvarlar için takviye dikiş (köşe ve “T” kesişimleri) 

7   Ahşap zemin için eğilme dayanımının artırılması - Planitop HPC Floor T

8   Bağlantı alanı şeritleri

9   Takviyeli derz ile duvar güçlendirme

(*)  Ürünlerin özellikleri Yapısal Elemanların, Tampon Duvarların ve Bölme Duvarların Onarımı ve Güçlendirilmesine 
Yönelik RELUIS KILAVUZU’nda listelenenlerle birebir örtüşür.
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1  İnorganik matrisli kompozitler kullanılarak yığma kemer ve tonozların yapısal 

olarak güçlendirilmesi – Mapei FRG Sistemi
Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulabilir:
• Planitop HDM Restauro
• Mapegrid G 220

Veya
• Planitop HDM Restauro
• Mapegrid B 250

Güçlendirmeyi korumak için şunların kullanıldığı özel bağlantılar 
önerilir: MapeWrap G FIOCCO veya   
MapeWrap B FIOCCO

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulabilir: :
• Planitop HDM/Planitop HDM Maxi
• Mapegrid G 220

Veya
• Planitop HDM Restauro/Planitop HDM Maxi
• Mapegrid B 250

Güçlendirmeyi korumak için şunların kullanıldığı özel bağlantılar 
önerilir: MapeWrap G FIOCCO  veya  
MapeWrap B FIOCCO

2  Organik matrisli kompozitler kullanılarak yığma kemer ve tonozların yapısal 
olarak güçlendirilmesi – Mapei FRP Sistemi

Güçlendirme sistemi aşağıdaki karbon elyaf, cam elyaf veya 
bazalt elyaf kumaştan özel bantlar uygulanarak oluşturulabilir:
• MapeWrap C UNI-AX
• MapeWrap C BI-AX
• MapeWrap C QUADRI-AX
• MapeWrap G UNI-AX
• MapeWrap G QUADRI-AX
• MapeWrap B UNI-AX

(***ref. MapeWrap kumaş için uygulama döngüsü)

Güçlendirmeyi korumak için şunların kullanıldığı özel bağlantılar 
önerilir: MapeWrap G FIOCCO veya  
MapeWrap B FIOCCO

3  Bölme duvarları için güçlendirilmiş sıva ve beton - Mapenet EM Sistemi

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulabilir:
• MapeWall Render & Strengthen
• Mapenet EM30 / EM40

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulabilir:
• Mape-Antique Strutturale NHL
• Mapenet EM30 / EM40

Hasır donatı, Mapenet EM Connector bağlantı elemanları 
kullanılarak yapıya monolitik olarak sabitlenir.

Seçim Kılavuzu



4  İnorganik matrisli kompozitler kullanılarak taşıyıcı duvarların kesme 
dayanımının artırılması – Mapei FRG Sistemi

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulabilir:
• Planitop HDM Restauro
• Mapegrid G 220

Veya
• Planitop HDM Restauro
• Mapegrid B 250

Güçlendirmeyi korumak için şunların kullanıldığı özel bağlantılar 
önerilir: MapeWrap G FIOCCO veya MapeWrap B FIOCCO

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulabilir:
• Planitop HDM/Planitop HDM Maxi
• Mapegrid G 220

Veya
• Planitop HDM/Planitop HDM Maxi
• Mapegrid B 250

Güçlendirmeyi korumak için şunların kullanıldığı özel bağlantılar 
önerilir: MapeWrap G FIOCCO veya MapeWrap B FIOCCO

5  Ahşap yapıların eğilme dayanımının artırılması

Aşağıdaki Carboplate pultrüde karbon elyaf plakalar 
kullanılarak ahşap kirişlerin eğilme dayanımının artırılması:
• Carboplate E 170
• Carboplate E 200
• Carboplate E 250

(**ref. Carboplate plakalar için uygulama döngüsü)

Aşağıdaki karbon elyaf, cam elyaf veya bazalt elyaf kumaş 
kullanılarak ahşap kirişlerin eğilme dayanımının artırılması:
• MapeWrap C UNI-AX
• MapeWrap C BI-AX
• MapeWrap G UNI-AX
• MapeWrap B UNI-AX 

(***ref. MapeWrap kumaş için uygulama döngüsü)

Aşağıdaki pultrüde karbon elyaf veya cam elyaf çubuklar 
kullanılarak ahşap kirişlerin eğilme dayanımının artırılması:
• Maperod C
• Maperod G
MapeWood Paste 140 tiksotropik epoksi yapıştırıcı veya 
Mapefix EP 100 epoksi kimyasal dübel ile birlikte kullanılır.
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Seçim Kılavuzu

7  Ahşap zeminlerin güçlendirilmesi

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulabilir:
•  Planitop HPC Floor T mikro betondan yapılmış yapısal şap
•  90° bükülmüş Mapei Steel Dry 316 paslanmaz çelik helisel 

çubuklardan yapılmış konektörler

6  Bağlantısız yığma duvarlar için takviye dikiş (köşe ve “T” kesişimleri)

Takviye dikiş, Carbotube ve Φ23 Enjektörler kullanılarak 
aşağıdakilerle birlikte gerçekleştirilir:
• Epojet ve Epojet LV epoksi reçine;
•  Mape-Antique I, Mape-Antique F21 veya  

Mape-Antique I-15 akışkan harç

Bir dizi pilot delik açıldıktan sonra kuru uygulamalı Mapei Stell 
Dry 316 yüksek mukavemetli AISI 316 paslanmaz çelik helisel 
çubuklar kullanılarak yapılmış takviye dikiş.

8  Bağlantı alanı şeritleri

Güçlendirme sistemi aşağıdakı karbon elyaf, cam elyaf veya 
bazalt elyaf kullanılarak uygulanabilir:
• MapeWrap C UNI-AX
• MapeWrap G UNI-AX
• MapeWrap B UNI-AX 

(***ref. MapeWrap kumaş için uygulama döngüsü)

Güçlendirmeyi korumak için şunların kullanıldığı özel bağlantılar 
önerilir: MapeWrap C FIOCCO, MapeWrap G FIOCCO veya 
MapeWrap B FIOCCO

9  Takviyeli derz ile duvar güçlendirme

Takviyeli derz kullanılarak uygulanan güçlendirme sistemi 
aşağıdakilerle gerçekleştirilir:
• Mapei Steel Bar 304 / 316 paslanmaz çelik helisel çubuklar
• Planitop HDM Maxi harç

veya
• Mapei Steel Bar 304 / 316 paslanmaz çelik helisel çubuklar
• Planitop HDM Restauro harç

veya
• Mapei Steel Bar 304 / 316 paslanmaz çelik helisel çubuklar
• MapeWrap 11 / MapeWrap 12 epoksi yapıştırıcı
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Prefabrik endüstriyel binaların güçlendirilmesi

3

2
1

(*)   ürünlerin özellikleri, İtalya’nın Emilia Romagna kentinde meydana gelen depremin ardından yayınlanan “Anti-sismik kriterlere 
göre tasarlanmamış tek katlı endüstriyel binalara yönelik yerel ve küresel müdahaleler için kılavuz ilkeler”de listelenen 
özelliklerle tam olarak örtüşmektedir.

Sistem listesi

1   Ankraj halatları” ile fiber takviyeli kompozitler kullanılarak kolon tabanı etrafında 
kombine basınç ve eğilme gerilimi güçlendirmesi

2   Yüksek performanslı elyaf takviyeli betonla (HPFRC) ekstra bir kesit oluşturarak kolon 
tabanındaki yük dayanımı etrafında birleşik basınç ve eğilme gerilmesi güçlendirmesi 
ve sargılama)

3   Devrilme önleyici bir sistem kullanılarak tampon duvarların taşıyıcı yapılara bağlanması
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Seçim Kılavuzu

1  “Ankraj halatları” ile fiber takviyeli kompozitler kullanılarak sütun tabanı 
etrafında kombine basınç ve eğilme gerilimi güçlendirmesi

Güçlendirme sistemi aşağıdaki işlemler gerçekleştirilerek 
oluşturulabilir:
1)  Aşağıdakilerden biri kullanılarak kombine eğilme ve eksenel 

yük güçlendirmesi:
• MapeWrap C UNI-AX veya
• Carboplate E 170/E 200/E 250

2) Aşağıdakilerden biri kullanılarak halatların ankrajlanması: 
• MapeWrap SG FIOCCO;
• MapeWrap C FIOCCO

3) Sütunların sargılanması: MapeWrap C UNI-AX

(***ref. MapeWrap kumaş için uygulama döngüsü)

2  Yüksek performanslı elyaf takviyeli betonla (HPFRC) ekstra bir kesit oluşturarak 
kolon tabanındaki yük dayanımı etrafında birleşik basınç ve eğilme gerilmesi 
güçlendirmesi ve sargılama

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulur:
• Planitop HPC

3  Devrilme önleyici bir sistem kullanılarak tampon duvarların taşıyıcı yapılara 
bağlanması   

Güçlendirme sistemi aşağıdakiler uygulanarak oluşturulur:
• Planitop HDM/Planitop HDM Maxi
• Mapegrid G 120
• MapeWrap SG FIOCCO
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Carboplate

▶ Her iki yüzünde koruyucu plastik film bulunan 
pultrüde karbon elyaf plaka.

Ø 23 Enjektörler

▶ Epoksi reçine enjekte etmek için çek-valfli plastik 
enjektörler.

Mapei Steel Bar

▶ Yığma yapılarda güçlendirilmiş derz için AISI 304 
ve AISI 316 paslanmaz çelikten ultra yüksek 
mukavemetli helisel çubuklar.

Mapegrid G 120

▶ Yığma duvar yüzeylerinin lokal olarak güçlendirilmesi 
için önceden astarlanmış, alkali dirençli (A.R.) cam 
elyaf hasır.

Carbotube

▶ Yığma duvarda takviye dikiş için epoksi reçine ile 
emprenye edilen pultrüde karbon elyaf tüp.

Mape-Antique F21

▶ Freskli olanlar da dahil olmak üzere yığma duvarların 
ve sıvaların sağlamlaştırılması için enjeksiyon yoluyla 
uygulanan, süper akışkan, tuza dayanıklı, kireç 
ve ECO-POZZOLAN’dan yapılmış dolgu maddeleri 
içeren hidrolik bağlayıcı.

Mape-Antique I-15

▶ Yığma duvarların sağlamlaştırmak için süper akışkan 
enjeksiyon harcı yapmaya yönelik tuza dayanıklı, 
dolgulu, kireç ve ECO-POZZOLAN bazlı hidrolik 
bağlayıcı.

Mapegrid B 250

▶ Yığma taş yapılar, tuğla, tüf ve beton yüzeylerin 
yapısal “takviyeli” güçlendirmesi için alkali dirençli, 
astarlanmış bazalt elyaf hasır.

Mapegrid G 220

▶ Taş, tuğla, tüf ve karışık yığma yapıların yapısal 
“takviyeli” güçlendirmesi için alkali dirençli, önceden 
astarlanmış cam elyaf hasır.

Epojet

▶ Enjeksiyonlar ve ankrajlar için iki bileşenli, süper 
akışkan epoksi reçine.

EN 1504-5

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

CONCRETE INJECTIONEN 1504-5

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

EN 1504-6
ANCHORING STEEL

REINFORCEMENT BARSEN 1504-6

Epojet LV

▶ Islak yüzeylerde de mikro çatlaklara enjekte etmek 
için çok düşük viskoziteye sahip iki bileşenli epoksi 
reçine.

EN 1504-5

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

CONCRETE INJECTIONEN 1504-5

Mape-Antique I

▶ Süper akışkan, tuza dayanıklı, kireç ve ECO-
POZZOLAN bazlı, yığma yapıları sağlamlaştırmak için 
enjeksiyon yoluyla uygulanan dolgu maddeli hidrolik 
bağlayıcı.

Mape-Antique  
Strutturale NHL
▶ Doğal hidrolik kireç ve ECO-POZZOLAN’dan yapılmış, 

sıva ve yığma duvarlar işleri için yüksek performanslı 
transparan harç, özellikle “yapısal” harç ve inşaat 
harcı yapmak için uygundur.

RENDERING AND 
PLASTERING MORTAR

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD���

GP-CS IV
EN 998-1

EN 998-1 MASONRY MORTAR

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD���

G-M15
EN 998-2

EN 998-2

Mapefix EP  
100
▶ Sismik alanlar da dahil olmak üzere, yapısal 

uygulamalar için epoksi reçine bazlı kimyasal dübel.
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Mapenet EM 40

▶ Beton ve yığma yapılarda “takviyeli” yapısal sıva 
yapmak için kullanılan, önceden emprenye edilmiş, 
alkali dirençli, A.R. cam elyaf hasır (FRP).

Maperod C

▶ Hasarlı beton, ahşap ve yığma elemanların yapısal 
güçlendirilmesi için epoksi reçine ile emprenye 
edilmiş yüksek gerilimli pultrüde karbon fiber 
donatılar.

Mapewood  
Paste 140
▶ Ahşap yapı elemanlarının restorasyonu için 

tiksotropik epoksi yapıştırıcı.

MapeWrap B  
FIOCCO
▶ “Yapısal bağlantılar” oluşturmak için MAPEWRAP 

21 (iki bileşenli süper akışkan epoksi reçine) ile 
emprenye edilecek tek yönlü yüksek mukavemetli 
bazalt elyaf kordonu.

Mapenet  
EM Connector
▶ Alkali dirençli cam elyaf ve termo-set vinilester-

epoksi reçineden yapılmış, önceden şekillendirilmiş, 
“L” şekilli bağlantı elemanları. Farklı uzunluklarda 
(20, 50, 70 cm) mevcuttur.

Maperod G

▶ Hasarlı betonarme, tuğla, taş ve tüf elemanların 
yapısal güçlendirmesi için epoksi modifiye vinilester 
reçine ile önceden emprenye edilmiş pultrüde cam 
elyaf inşaat demiri.

Mapewood  
Primer 100
▶ Ahşap yapıların sağlamlaştırılması ve astarlanması 

için su dispersiyonunda akışkan epoksi emprenye 
maddesi.

MapeWrap 12

▶ Beton yüzeylerin düzeltilmesi ve yapısal yapıştırma 
için iki bileşenli, yavaş katılaşmalı, tiksotropik epoksi 
harç.

EN 1504-4

EN 1504-4

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

STRUCTURAL BONDING

MapeWrap 11

▶ Beton yüzeylerin düzeltilmesi ve yapısal yapıştırma 
için iki bileşenli, normal katılaşmalı, tiksotropik 
epoksi harç.

EN 1504-4

EN 1504-4

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

STRUCTURAL BONDING

MapeWrap 21

▶ MAPEWRAP’in “nemli sistem” kullanılarak emprenye 
edilmesi için iki bileşenli, süper akışkan epoksi 
reçine.

EN 1504-4

EN 1504-4

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

STRUCTURAL BONDING

Mapenet EM 30

▶ Beton ve kagir yapılarda güçlendirilmiş yapısal sıva 
yapmak için alkali dayanımlı A.R. cam elyaf donatı 
filesi (FRP).

Mapei Steel  
Dry 316
▶ Betonarme, yığma ve ahşap yapı elemanlarının 

güçlendirilmesi için ultra yüksek mukavemetli, 
“kuru uygulamalı”, helisel AISI 316 paslanmaz çelik 
çubuklar. 6, 8 ve 10 mm çap seçenekleri mevcuttur.

Mapewrap 31/31 T

▶ MAPEWRAP’in ‘’kuru sistem’’ kullanılarak emprenye 
edilmesi için iki bileşenli orta viskoziteli/tiksotropik 
kıvamlı epoksi yapıştırıcı.

EN 1504-4

EN 1504-4

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

STRUCTURAL BONDING

MapeWall Render 
& Strengthen
▶ Yapısal sıva, “takviyeli” yapısal sıva ve inşaat harcı 

yapmak için çok düşük VOC emisyonuna sahip 
yüksek mukavemetli doğal hidrolik kireç bazlı 
transparan sıva ve duvar harcı.

RENDERING AND 
PLASTERING MORTAR

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD���

GP-CS IV
EN 998-1

EN 998-1 MASONRY MORTAR

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD���

G-M15
EN 998-2

EN 998-2
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MapeWrap C  
QUADRI-AX
▶ Yüksek mukavemetli, dengeli, dört yönlü karbon 

elyaf kumaş.

MapeWrap C  
UNI-AX HM
▶ Çok yüksek elastisite modülüne sahip, yüksek 

mukavemetli, tek yönlü karbon elyaf kumaş.

MapeWrap  
EQ Net
▶ Binalardaki ikincil bölme duvarlarını sismik 

aktiviteden korumak ve tuğla-çimento zeminlerin 
çökmesini önlemek için çift yönlü, astarlanmış cam 
elyaf kumaş.

MapeWrap G  
QUADRI-AX
▶ Dengeli, dört yönlü cam elyaf kumaş.

MapeWrap  
Primer 1
▶ MAPEWRAP sistemi için özel olarak formüle edilmiş 

iki bileşenli epoksi astar.

MapeWrap G  
FIOCCO
▶ “Yapısal bağlantılar” oluşturmak için MAPEWRAP 

21 (iki bileşenli süper akışkan epoksi reçine) ile 
emprenye edilecek yüksek mukavemetli cam elyaf 
kordonu.

MapeWrap G  
UNI-AX
▶ Tek yönlü, yüksek mukavemetli cam elyaf kumaş.

MapeWrap  
EQ Adhesive
▶ MAPEWRAP EQ NET çift yönlü, astarlanmış cam 

elyaf kumaşı emprenye etmek için çok düşük uçucu 
organik bileşik (VOC) emisyon seviyesine sahip 
sulu dispersiyonda tek bileşenli, kullanıma hazır, 
poliüretan bazlı yapıştırıcı.

MapeWrap C  
UNI-AX
▶ Yüksek elastisite modülüne sahip, yüksek 

mukavemetli, tek yönlü karbon elyaf kumaş.

MapeWrap C  
FIOCCO
▶ “Yapısal bağlantılar” oluşturmak için MAPEWRAP 

21 (iki bileşenli süper akışkan epoksi reçine) ile 
emprenye edilecek yüksek mukavemetli karbon elyaf 
kordon.

MapeWrap C  
BI-AX
▶ Dengeli, yüksek mukavemetli, çift yönlü karbon elyaf 

kumaş.

MASONRY MORTAR

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD���

G-M15
EN 998-2

EN 998-2RENDERING AND 
PLASTERING MORTAR

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD���

GP-CS IV
EN 998-1

EN 998-1

Planitop HDM  
Restauro
▶ Özellikle MAPEGRID hasır donatılarla birlikte duvar 

yüzeylerinin “takviyeli” yapısal güçlendirilmesi ve taş, 
tuğla ve tüf yüzeylerin düzeltilmesi için önerilen, iki 
bileşenli, önceden karıştırılmış, yüksek sünekliğe sahip, 
elyaf takviyeli, hidrolik kireç (NHL) ve ECO-POZZOLAN 
bazlı açık renkli harç.

Planitop HDM  
Maxi
▶ MAPEGRID serisinden hasır donatıyla birlikte 

kullanıldığında yapısal “takviyeli” güçlendirme 
çalışmalarına ve beton ve duvarın düzleştirilmesi 
ve tesviyesine yönelik iki bileşenli hazır, yüksek 
sünekliğe sahip puzolan tepkimeli, elyaf takviyeli 
harç.

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

REPAIR MORTAR

R2
EN 1504-3

EN 1504-3 MASONRY MORTAR

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD���

G-M25
EN 998-2

EN 998-2

MapeWrap B  
UNI-AX
▶ Tek yönlü, yüksek mukavemetli bazalt elyaf kumaş.
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IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

REPAIR MORTAR

R4
EN 1504-3

EN 1504-3

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

EN 1504-6
ANCHORING STEEL

REINFORCEMENT BARSEN 1504-6

Planitop HPC

▶ İki bileşenli, ultra yüksek performanslı, rötre 
dengelemeli, serbest akışlı, yüksek sünekliğe sahip, 
betonun onarımı ve restorasyonu için sert çelik 
liflerle güçlendirilmiş çimento esaslı harç.

 Önemli Not: PLANITOP HPC, FIBRES HPC ile birlikte 
satılır (25 kg PLANITOP HPC torbası başına 1,625 kg 
FIBRES HPC).

Mapei Steel Dry 
Mili
▶ “MAPEI STEEL DRY AISI 316” spiral çubukların 

yerleştirilmesi için özel mil. Kuru uygulama için SDS 
darbeli matkap adaptörü ile birlikte.

Planitop HPC  
Floor
▶ Döşeme plakaların dış yüzeyini güçlendirmek için tek 

bileşenli, ultra yüksek dayanımlı, yüksek sünekliğe 
ve yüksek akışkanlığa sahip, elyaf takviyeli, rötresi 
dengelenmiş çimento esaslı harç.

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

REPAIR MORTAR

R4
EN 1504-3

EN 1504-3

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

EN 1504-6
ANCHORING STEEL

REINFORCEMENT BARSEN 1504-6

IN COMPLIANCE WITH
EUROPEAN STANDARD

REPAIR MORTAR

R4
EN 1504-3

EN 1504-3

Planitop  
HPC Floor T
▶ Zeminlerin altını güçlendirmek için tek bileşenli, 

çok yüksek performanslı, yüksek süneklikli, elyaf 
takviyeli, rötre dengelemeli, yarı akışkan çimento 
esaslı harç.
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PROBLEM

B
et

on
ar

m
e 

ya
pı

la
r

Betonarme kirişler için eğilme dayanımı artırma • • • • • •
Betonarme döşeme kirişleri için eğilme dayanımı artırma • • • • •
Betonarme zemin döşemeleri için eğilme dayanımı artırma • • • • •
Betonarme kirişler için kesme dayanımı artırma • • • • • • • • •
Betonarme sütunların, kazıkların ve baca yığınlarının 
sargılanması • • •
Temellere gömülü sütunların tabanında kombine sıkıştırma/
eğilme dayanımını artırma • • • •
Kolon-kiriş birleşimlerinin sargılanması • • • • •

K
ar

ış
ık

 y
ap

ıla
r

Ahşap kirişler için eğilme dayanımı artırma • • • • • • •
Yapısal olmayan duvarlar için anti-sismik koruma •
Yapısal olmayan duvarlar için devrilmeyi önleyici sistem • • •
Zemin plakaları için çökme önleyici sistem •
Zemin plakalarının dış yüzeyinin güçlendirilmesi • • •

Y
ığ

m
a 

ya
p

ıla
r

Yığma kolonların sargılanması • • •
Tonozlarda takviye nervürlerinin güçlendirilmesi • • • • • • • •
Tonoz ve kemerlerin güçlendirilmesi • • • • • • •
Taşıyıcı duvarların kesme dayanımını artırma • • • • • • •
Taşıyıcı duvarların sıva ve betonu için güçlendirme • •
Duvarların köşe kesişimlerinin (ve “T” kesişimlerinin) dikilmesi • •
Bağlantı alanı şeritleri • • • • •
Derzlerde güçlendirme •

ÜRÜN ÖZETİ
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PROBLEM

B
et

on
ar

m
e 

ya
pı

la
r

Betonarme kirişler için eğilme dayanımı artırma • • • • • •
Betonarme döşeme kirişleri için eğilme dayanımı artırma • • • • •
Betonarme zemin döşemeleri için eğilme dayanımı artırma • • • • •
Betonarme kirişler için kesme dayanımı artırma • • • • • • • • •
Betonarme sütunların, kazıkların ve baca yığınlarının 
sargılanması • • •
Temellere gömülü sütunların tabanında kombine sıkıştırma/
eğilme dayanımını artırma • • • •
Kolon-kiriş birleşimlerinin sargılanması • • • • •

K
ar

ış
ık

 y
ap

ıla
r

Ahşap kirişler için eğilme dayanımı artırma • • • • • • •
Yapısal olmayan duvarlar için anti-sismik koruma •
Yapısal olmayan duvarlar için devrilmeyi önleyici sistem • • •
Zemin plakaları için çökme önleyici sistem •
Zemin plakalarının dış yüzeyinin güçlendirilmesi • • •

Y
ığ

m
a 

ya
p

ıla
r

Yığma kolonların sargılanması • • •
Tonozlarda takviye nervürlerinin güçlendirilmesi • • • • • • • •
Tonoz ve kemerlerin güçlendirilmesi • • • • • • •
Taşıyıcı duvarların kesme dayanımını artırma • • • • • • •
Taşıyıcı duvarların sıva ve betonu için güçlendirme • •
Duvarların köşe kesişimlerinin (ve “T” kesişimlerinin) dikilmesi • •
Bağlantı alanı şeritleri • • • • •
Derzlerde güçlendirme •

Seçim Kılavuzu
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