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1. INTRODUGAO

Na construcdo de tanques e piscinas, muitas vezes sao utilizadas estruturas
em betdo armado, que, em permanente contacto com a agua contida
no interior e com a agua subterranea, devem ser impermeabilizadas e
protegidas de agentes agressivos que possam comprometer a durabilidade
no tempo.

As diretrizes propostas neste texto dizem assim respeito as medidas a
serem tomadas durante a fase de projeto de uma estrutura hidraulica
e as metodologias necessarias para a impermeabilizagao de tanques e
piscinas, seja no caso de construgcdes novas, como no caso de reparagao
de estruturas existentes.

O objetivo deste documento é reduzir tanto os problemas causados
por uma prescricdo incorreta durante a fase de projeto, como erros de

aplicacao e a falta de atengao aos detalhes.

2. A HISTORIA DE TERMAS E PISCINAS

Desde os tempos antigos, os tanques ou piscinas, ou seja, areas fechadas
preenchidas com agua, eram utilizadas para diversos fins (piscinas, viveiros
de peixes, reservatérios de agua, piscinas para fins médicos, etc.). Basta
dizer que, desde a pré-histdria, 0 homem costumava mergulhar em banhos
de agua quente para aproveitar os beneficios terapéuticos.

O uso do banho quente e a construgdo de centros especiais de banhos
iniciou-se na Grécia, gracas ao culto de Asclepius, Deus da medicina, que
teorizou a recuperagdo da saude através das aguas. O primeiro banho
conhecido, cujas ruinas ainda hoje sdo visitaveis, € o Grande Banho, que
foi construido em Mohenjo-daro, agora Paquistdo, no Ill milénio a.C.
Pertencendo aos séculos Vil elll a.C. foram encontrados perto de Jerusalém
as ruinas do Reservatorio de Siloé e o Tanque de Betesda, que também séo
mencionados no Evangelho segundo Jodo. Estes reservatérios estavam

localizados perto do Templo e foram usados para lavar antes do préprio



Templo, conforme exigido por uma lei religiosa da época.

Mas foram os romanos que inventaram as "Termas" (termo do grego quente
e ardente) destinados a locais que reuniam salas para uso terapéutico e
higiene da agua.

As termas eram verdadeiros pontos de encontro e de socializagdo, basta
pensar que as termas mais bonitas, além de banheiras, vestiarios e
academias, tinham também lojas, teatros e bibliotecas. Pequenas termas
também faziam parte das habitagdes mais elegantes.

Entre as estruturas mais famosas, ainda hoje visiveis, é possivel recordar
as Termas de Caracalla (212-217 d.C.) e as Termas de Diocleciano
(298-306 dC), ambas termas da Roma Antiga.

A queda do Império Romano e a consolidagao da religido crista levaram ao
declinio dos banhos. Somente durante a Idade Média a pratica das termas
foram retomadas apenas para uso terapéutico e higiénico.

A partir do século XIX, junto aos balnedrios, existem também tanques de
agua destinados a uso como piscina para a pratica de natagcdo. Estas
estruturas podem atualmente ser encontradas em complexos desportivos

ou em edificios privados.

3. PROJETO E IMPERMEABILIZAGAO
DE NOVAS ESTRUTURAS HIDRAULICAS

No ambito da construgdo de piscinas, o aspecto a que mais se presta

atencdo é a estético, a forma da piscina, as dimensoes, a escolha do
revestimento, etc. Na realidade, quando se decide criar uma estrutura
hidraulica, o aspecto mais importante e delicado a ter em consideragéo é o
projeto da propria estrutura. Infelizmente, erros e omissdes nafase de projeto
trazem consequéncias desagradaveis em termos de impermeabilidade
e durabilidade da estrutura ao longo do tempo. Se quiséssemos resumir
os pontos fundamentais a serem levados em consideragcao ao projetar

estruturas hidraulicas, seriam os seguintes:
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® correta especificagcdo do betdo;
* protegdo e impermeabilizagdo das zonas exteriores da estrutura;

* selagem de juntas de betonagem e de elementos para os sistemas
de circulacéo, de filtragdo e de iluminagéao;

® preparagao e impermeabilizacdo das zonas internas da piscina;

e adequada escolha de materiais para o acabamento das superficies.

3.1 PISCINAS EM BETAO ARMADO: ESPECIFICAGOES
PARA 0 BETAQ

Como previamente apresentado, um aspecto a ter em consideragédo
durante o projeto das estruturas para as piscinas é a definicdo da correta
mistura do betdo a ser usado. Para efeitoS de durabilidade, o betado
deve ser projetado de acordo com a norma EN 206-1:2006, que leva em
consideragdo as classes de exposicdo ambiental as quais a estrutura
podera estar exposta (Tabela 1). Com base nessas classes, os valores
limite (Tabela 2) séo prescritos para a composigéo e propriedades do betdo
(a relagdo a/c maxima, a classe de resisténcia minima e o teor minimo de

cimento).

Classes de exposicao

DENOMINAGAO

DA CLASSE DESCRIGAO DO AMBIENTE

1 Auséncia de risco de corrosao ou ataque

EXEMPLOS INFORMATIVOS DE SITUAGOES EM QUE PODEM APLICAR-SE
AS CLASSES DE EXPOSIGAO

X0 Para betdo ndo armado e sem metais embebidos: todas as exposicoes, excepto ao
gelo/degelo, a abraséo ou ao ataque quimico. Para betdo armado ou com metais
embebidos: ambiente muito seco.

Betéo dentro dos edificios com humidade de ar muito baixa

2 Corrosao induzida por carbonatacao

No caso em que 0 betdo contendo armaduras ou elementos metalicos seja exposto ao ar e a humidade, a exposicao sera classificada da seguinte forma:
Nota: as condigdes de humidade referem-se aquelas presentes na cobertura de ferro ou na cobertura de armaduras metalicas, mas em muitos casos pode-se considerar que essas
condigdes refletem as do ambiente circundante. Nestes casos a classificagdo do ambiente circundante pode ser adequada. Isso pode néo ser o caso se houver uma barreira entre o

betédo e o seu ambiente.

XC1 Seco ou permanentemente hiimido Betdo no interior de edificios com baixa humidade do ar;
Betdo permanentemente submerso em agua

XC2 Hamido, raramente seco Superficies de betdo sujeito a longos periodos de contacto com agua;
Muitas fundacdes

XC3 Moderadamente hiimido Betdo no interior de edificios com moderada ou elevada humidade do ar;
Betao no exterior protegido da chuva

XC4 Ciclicamente hiimido e seco Superficies de betdo sujeitas ao contacto com a agua, fora do ambito da
classe XC2




3 Corrosao induzida por cloretos nao proveniente da agua do mar

Quando o betég contendo armaduras ou elementos metalicos esteja sujeito ao contacto com &gua contendo cloretos inclusive os sais antigelo, com uma origem diferente da dgua do
mar, a exposicao sera classificada da seguinte forma: ) B
Nota: com referéncia as condigdes de humidade ver também secéo 2 desta tabela.

XD1 Moderadamente hiimido Superficies de betdo expostas a cloretos transportados pelo ar

XD2 Hamido, raramente seco Piscinas
Betao exposto a dguas industriais contendo cloretos

XD3 Ciclicamente hiimido e seco Partes de pontes expostas a salpicos de agua contendo cloretos
Pavimentos
Lajes de parques de estacionamento de automéveis

4 Corrosao induzida por cloretos da agua do mar

Quando o betéo contendo armaduras ou outros elementos metalicos esteja sujeito ao contacto com cloretos presentes na d4gua do mar ou com ar que transporta sais derivantes da
4gua do mar, a exposicéo sera classificada da seguinte forma:

XS1 Ar transportando sais marinhos mas sem contacto directo com a agua do mar Estruturas na zona costeira ou na sua proximidade
XS2 Submerséo permanente Partes de estruturas maritimas
XS3 Zonas de marés, de rebentagao ou de salpicos Partes de estruturas maritimas

5 Ataque dos ciclos gelo/desgelo com ou sem produtos descongelantes

Quando o betdo molhado esteja exposto a um ataque significativo devido aos ciclos de gelo/degelo, a exposicéo sera classificada da seguinte forma:

XF1 Moderadamente saturado de agua, sem produtos descongelantes Superficies verticais de betdo expostas a chuva e ao gelo

XF2 Moderadamente saturado de agua, com produtos descongelantes Superficies verticais de betdo de estruturas rodovidrias expostas ao gelo
e a produtos

XF3 Fortemente saturado, sem produtos descongelantes Superficies horizontais de betdo expostas a chuva e ao gelo

XF4 Fortemente saturado, com produtos descongelantes Estradas e tabuleiros de pontes expostos a produtos descongelantes;
Superficies de betdo expostas ao gelo e a salpicos de agua contendo
produtos descongelantes;

Zona das estruturas maritimas expostas a rebentacéo e ao gelo

6 Ataque quimico

Se 0 betdo estiver exposto ao ataque quimico que ocorre no solo natural e na agua do solo com caracteristicas definidas na Tabela 2, a exposicao sera classificada conforme indicado
abaixo. A classificag@o da 4gua do mar depende da localizagao geogréfica. Portanto, a classificacao valida deve ser aplicada em lugar de uso de betéo.

Nota: pode ser necessdrio um estudo especial para estabelecer as condigdes de exposicao a serem aplicadas quando:

- fora dos limites da tabela 2;

- em presenga de outros agressivos quimicos;

- em presenga de terreno ou dguas poluidas por substancias quimicas;

- em presenca da combinacéo de elevada velocidade da dgua e de substancias quimicas da tabela 2.

XA1 Ambiente quimico ligeiramente agressivo segundo a tabela 2
XA2 Ambiente quimico moderadamente agressivo segundo a tabela 2
XA3 Ambiente quimico fortemente agressivo segundo a tabela 2

Tabela 1 - Extrato da norma EN 206-1:2006 com indicagdo das classes de exposigdo ambiental

MAPE]
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Valores limite recomendados para a composi¢ao e as propriedades de betao

CLASSES DE EXPOSICAO

Nenhum | Corroséo da carbonatacéo Corroséo por cloretos Ataque gelo/degelo Ambientes quimicos

risco de agressivos

cOrroso

ou ataque Agua do mar Outros cloretos

(diferente da agua do mar)|

X0 XC1 XC2 XC3 Xc4 XS1 XS2 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3
RELAGAO - 0,65 0,60 0,55 0,50 050 |045 |045 |0,55 0,55 0,45 0,55 0,55 0,50 | 0,45 0,55 | 0,50 0,45
MAXIMA
A/C

CLASSE DE | c12/15 | c20/25 C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35/45 | C35/45 | C30/37 | €30/37 | €35/45 | €30/37 | C25/30| C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C35/45
RESISTENCIA
MiNIMA

CONTEUDO | - 260 [280 [280 [300 [300 [320 [340 [300 [300 [320 [300 [300 [320 [340 [300 [320 [360
MINIMO DE
CIMENTO
(KG/M3)

CONTEUDO | - - - - - - - - - - - - 200 400 [a00 |- - -
MINIMO DE
AR (%)

OUTROS Agregados de acordo com a Cimento resistente aos
REQUISITOS EN 12620 com suficiente sulfatos”
resisténcia ao gelo/degelo

a) Quando o betdo nao contém ar adicionado, as suas prestacdes devem ser verificadas por um método de ensaio apropriado em relagdo a um betéo cuja resisténcia ao gelo/degelo é testada
para a classe de exposi¢ao.

b) Se a presenca de SO2 envolver as classes de exposicao XA2 e XA3, é essencial utilizar um cimento resistente a sulfatos. Se o cimento for classificado como moderado ou altamente
resistente aos sulfatos, o cimento deve ser utilizado na classe de exposi¢do XA2 (e na classe de exposi¢ao XA1, se aplicavel) e o cimento de alta resisténcia aos sulfatos deve ser utilizado na
classe de exposicéo XA3.

Tabela 2- Extrato da norma UN EN 206-1 : 2006 com indicagdo dos valores limite para a composigao e as propriedades do betao
Além disso, do ponto de vista tedrico, um bom betdo, com um coeficiente
de permeabilidade (k) inferior ou igual a 1x10-11 m/s e com a resisténcia
a penetragcdo de agua com um valor maximo n&o superior a 50 mm e um
valor médio ndo superior a 20 mm (conforma norma EN 12390-8), pode
ser considerado teoricamente impermeavel. No entanto, em condicoes
reais, € muito dificil alcangar um betdo que seja perfeito em toda a sua
massa, tendo em conta que a retragdo em fase de cura, os assentamentos
de fundagdes e as pequenas irregularidades, podem gerar fissuras que
constituem uma passagem preferencial para a agua.

Para superar estes problemas, a MAPEI aconselha o uso de adjuvantes
superfluidificantes da linha DYNAMON. O sistema DYNAMON baseia-se
na tecnologia DPP (Designed Performance Polymer), um novo processo
quimico que permite, através do projeto completo dos mondémeros (know-

how exclusivo da MAPEI), modular as caracteristicas do adjuvante em



relagéo aos desempenhos especificos requeridos para o betdo. Os betbes
realizados com os produtos da linha DYNAMON séo faceis de aplicar em
obra no estado fresco e possuem elevadas prestagdes mecanicas no

estado endurecido.

3.2 PROTECAO E IMPERMEABILIZAGAO DE ESTRUTURAS

Um betdo, mesmo se bem realizado, ainda necessita de protecao dos
“agentes agressivos” que aceleram a degradacdo do produto reduzindo
a durabilidade ao longo do tempo. A agua do solo assim como a agua
contida nos tanques e piscinas, de facto, tem uma natureza agressiva
e, penetrando no betdo, compromete a resisténca do produto. Durante
o projeto, além disso, um outro aspecto muito importante a ter em
consideragéo, € o nivél freatico (constante ou temporario) onde a estrutura
sera inserida. Apds esta avaliagdo, sera possivel definir seja a tipologia
de fundagdo mais adequada seja o sistema de impermeabilizagdo mais
adequado.
A MAPEI oferece uma ampla gama de produtos para a impermeabilizagéo,
que garantem tanto a protecdo como a impermeabilidade da estrutura.
Na realizagdo de estruturas hidraulicas subterraneas na presenca de um
lencol freatico, & aconselhavel impermeabilizar a estrutura usando as telas
bentoniticas MAPEPROOF e MAPEPROOF LW. Estas telas sdo compostas
por dois tecidos geotéxteis em polipropileno entrecruzados que envolvem
uma camada uniforme de bentonite de sédio natural. A tela bentonitica
possui a propriedade de se expandir em contacto com a humidade, criando
assim um estrato impermeavel e protetor continuo totalmente aderente a
estrutura. As telas bentoniticas MAPEPROOF podem ser utilizadas para
impermeabilizar tanto as superficies horizontais na fase pré-vazamento
como as paredes verticais na fase pds-vazamento.
De seguida propomos uma breve descricdo das modalidades de
intervencao.

¢ |mpermeabilizagao sob lajes de fundagéo, antes de betonagem

Apos ter realizado as cofragens perimetrais, estender MAPEPROOF,

MADE] v
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posicionando o geotéxtil inferior (tecido escuro) nas margens internas
e sobre o betédo de limpeza, realizado para regularizar o solo. Durante
a aplicagéo é necessario sobrepor as telas 10 cm entre elas, fixando-
as com pregos e anilhas em polietileno, MAPEPROOF CD, em cada
30 cm (Fig. 3.1).

Successivamente posicionar as armaduras e efetuar o vazamento do
betdo. Apds a completa cura da laje de betdo, proceder a realizagao

das paredes perimetrais, tendo o cuidado de selar as juntas de

betonagem com corddes hidroexpansivos como descrito no seguinte Fig. 3.1 - Impermeabilizag&o sob laje em betéo

paragrafo.

¢ Impermeabilizagdo das paredes verticais pos-vazamento
Apds ter realizado a betonagem das paredes verticais e apds
a completa cura do betdo, proceder a eliminagdo de todas
as irregularidades dos suportes mediante produtos da linha
MAPEGROUT ou da linha PLANITOP da MAPEI.
A parte superior da parede, numa altura de 50 cm, deverd ser tratada
com MAPELASTIC FOUNDATION.
Successivamente estender MAPEPROOF colocando a tela
geotéxil superior (ndo tecido branco) perto da parede em betéo
armado e fixar as telas com MAPEPROOF CD em cada 50 cm
(Fig. 3.2).
A fim de garantir a continuidade da impermeabilizagdo, na base da
estrutura, as telas devem ser sobrepostas com a impermeabilizagdo
ja realizada na face inferior da laje da fundagéo (Fig. 3.3).
Completada a impermeabilizagdo das paredes verticais, estender um
tecido ndo tecido de 250 g/m? para proteger a impermeabilizagéo

durante as fases de enchimento.



@) Parede em betéio
(2) PRIMER 3296
(3) MAPELASTIC FOUNDATION
(@ MAPEPROOF MASTIC
\/\\/\Q (B) MAPEPROOF CD
v
S
OON (6) MAPEPROOF

N

Fig. 3.3 - Impermeabilizagéo na base da estrutura
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Fig. 3.2 - Jungdo de MAPELASTIC FOUNDATION e MAPEPROOF para a impermeabilizagdo em
pos-vazamento de paredes verticais

A impermeabilizagdo das paredes verticais em pds-vazamento também
pode ser efetuada com MAPELASTIC FOUNDATION, argamassa
cimenticia bicomponente elastica especifica para a impermeabilizacdo de
superficies em betdo sujeitas a pressédo hidraulica positiva e negativa (até
1,5 atmosferas igual a 15 metros da coluna de agua). Antes da aplicagéo
de MAPELASTIC FOUNDATION ¢é oportuno limpar cuidadosamente as
superficies tendo cuidado eliminar os descofrantes, a sujidade e, em geral,
qualquer outro material que possa comprometer a aderéncia do produto
impermeavel. Os frisos das cofragens devem ser quebrados e depois
preenchidos com ADESILEX PG4, adesivo epoxidico bicomponente
tixotropico, tendo cuidado de, ao espalhar o adesivo e ainda enquando
fresco, saturar com quartzo, de modo a garantir a aderéncia ao sucessivo
sistema de impermeabilizagdo. Além disso, toda a rugosidade deve ser
eliminada e regularizada com aplicacéo de produtos da linha MAPEGROUT
ou da linha PLANITOP. Concluida a regularizacdo, antes de aplicar
MAPELASTIC FOUNDATION, para melhorar a aderéncia ao suporte, é

necessario aplicar PRIMER 3296, primario acrilico em dispersao aquosa

& MAPE|
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consolidante e antipoeiras. O primario, diluido na relagdo 1:1 com agua,
pode ser aplicado a pincel ou a rolo.

Apds ter preparado cuidadosamente os suportes, proceder a aplicagéo
de MAPELASTIC FOUNDATION com pincel, a rolo ou por proje¢do, numa

espessura final nunca inferior a 2 mm.

3.3 SELAGEM DE JUNTAS DE BETONAGEM, DE JUNTAS
ESTRUTURAIS, DE ELEMENTOS PARA 0 SISTEMA
DE CIRCULAGAO E DE FILTRAGAO DE AGUA E DE
ILUMINAGAO

Um aspecto adicional a ter em consideragao na fase de projeto de uma
piscina, é a selagem de todas as discontinuidades presentes que possam

representar uma passagem preferencial para agua, como por exemplo:
® juntas de betonagem;
e juntas estruturais;
e tubagens;
e acessorios para a circulagéo de agua;

e corpos de iluminagéo.

Para superar estas problematicas, a MAPEI oferece uma série de produtos
especialmente estudados como bandas preformadas hidroexpansivos
IDROSTOP, IDROSTOP B25 e IDROSTOP SOFT a usar para a selagem de
juntas de betonagem e da interface elementos passantes-betao.
IDROSTOP é uma junta hidroexpansiva a base de polimeros acrilicos,
usada de preferéncia em presenca de agua salgada. Para agua normal, no
entanto, é preferivel utilizar IDROSTOP B25 e IDROSTOP SOFT. Também
s&o juntas hidroexpansivas compostas, um por uma mistura de bentonite
sédica natural e polimeros e o outro por uma mistura de bentonite sédica
natural e borracha butilica.

Tais juntas, quando entram em contacto com agua expandem e, gracas
a tal caracteristica, sdo capazes de selar perfeitamente as juntas de
betonagem, pequenos espacos e vazios criados entre o elemento passante
e o vazamento do betdo. A seguir estdo alguns exemplos aplicativos de

IDROSTOP SOFT e IDROSTOP B25.



EXTERIOR INTERIOR

@ Estrutura em bet&o armado
(2) IDROSTOP SOFT

(3 MAPEPROOF

@ Tubagens passantes

@ MAPEPROOF MASTIC

Fig. 3.4 - Exemplo da selagem de tubagens passantes com cordado IDROSTOP SOFT aplicado com
ULTRABOND MS RAPID, com prévia aplicagdo da tela bentonitica MAPEPROOF, cortada em torno da

tubagem

@ Laje em betdo armado

@ Capa de protegdo em betdo
com R, igual ao betdo da laje

(3 MAPEPROOF

@ Betéo de limpeza

@ Terreno

(B Parede em betéo armado
@ IDROSTOP 25
MAPEPROOF MASTIC

(@ MAPELASTIC FOUNDATION

Estrato de protegao drenante

(@D Ferros de fixagao

K
KA ~
N ~

NN UL
RORIRIRIRIR R RIRIRIR R IR,
Fig. 3.5 - Exemplo da selagem de juntas de betonagem com corddo IDROSTOP B25 pregado ao centro da

parede em betao

@ PRIMER 3296
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@ Terreno
(2 Betéo de limpeza
(3 MAPEPROOF

@ Capa de protegdo em betdo

% com R, igual ao betéo da laje

(®) Parede em betéo armado.

(B Parede em betéo armado
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Ferros de fixagao
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Fig. 3.6 — Exemplo da selagem de juntas de betonagem com corddo IDROSTOP B25 pregado ao centro da
parede em betdo

Se, durante o projeto, for necessario a realizagdo de juntas estruturais para

a impermeabilizagéo, proceder como descrito na caixa abaixo.

JUNTAS ESTRUTURAIS:

Em correspondéncia com as juntas estruturais, € necessario efetuar a
impermeabilizacdo mediante MAPEBAND TPE, banda em TPE (acrénimo
de Termoplastiche Poliolefine Elastomeriche). A banda, de espessura
de 1 mm e reforgada nos bordos com um tecido e poliéster, devera ser
colocada em obra procedendo no seguinte modo:

- aplicar uma camada uniforme de ADESILEX PG4;
- colocar MAPEBAND TPE exercendo uma ligeira pressao nas laterais;

- aplicar uma segunda camada, fresca sobre fresca, de ADESILEX PG4
cobrindo completamente a faixa em tecido e sobre o produto
ainda fresco efetuar uma pulverizagao de quartzo esferoidal (com
granulometria 0,5);

- apos a reticulagdo de ADESILEX PG4 remover o quartzo nao aderido
e proceder a aplicagdo de MAPELASTIC ou MAPELASTIC SMART.




Além disso, na fase de projeto, € necessario dar uma particular attencao
também ao tratamento dos elementos de imuminacgéo e dos elementos
para a circulagao da agua como por exemplo os skimmers.

Tais corpos séo para colocar nos locais antes de efetuar os vazamentos
de betéo.

Para que a interface entre tais elementos e o sucessivo vazamento de
betdo seja completamente selada, a MAPEI aconselha aplicar sobre tais

elementos EPORIP, adesivo epoxidico bicomponente isento de solventes,

Fig. 3.7 - Aplicagao de EPORIP sobre elementos para a tendo cuidado de o cobrir completamente de quartzo de modo a garantir
circulagcdo de agua

a correta aderéncia entre o elemento e o sucessivo vazamento de betao

(Fig. 3.7).

3.4 PREPARACAO DOS SUPORTES

Uma vez concluida a realizagdo das estruturas da piscina e a sua
impermeabilizacdo exterior, serd necessario proceder a preparagao e a
regularizagdo dos suportes horizontais e verticais internos.

Antes de proceder com qualquer operagdo, o primeiro passo a comprir é
uma adequada limpeza, mediante hidrolavagem a presséo, de todas as
superficies de modo a remover eventual bleeding superficial e os residuos

dos produtos descofrantes. Os suportes, de facto, devem apresentar-se

limpos e isentos de partes incoerentes, de poeiras, de residuos de outros
trabalhos e de qualquer outro produto possa impedir a aderéncia daqueles
que seram aplicados posteriormente. Uma vez a preparagdo concluida,
deve-se proceder a regularizagdo do fundo do tanque mediante a criacao
de uma betonilha em aderéncia que garante um suporte mecanicamente
resistente e compacto, idéneo para a aplicagdo do sistema de
impermeabiliza¢do e do sucessivo revestimento.

Para a realizagdo da betonilha no fundo, proceder a colocagédo de uma
aguada realizada misturando PLANICRETE com agua e com o mesmo
ligante utilizado para a realizagdo da betonilha nas corretas proporcoes
(PLANICRETE 250 g, agua 250 g, TOPCEM 3 kg). Este ultimo deve ser

realizado fresco sobre fresco utilizando, ligante cimenticio para betonilhas

& MAPE|
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de presa normal e de secagem rapida com retragcéo controlada ou TOPCEM
PRONTO, argamassa pré-misturada pronta a usar para betonilhas, de
presa normal e de secagem rapida (4 dias), de retragdo controlada, de
classe CT-C30-F6-A1fl segundo a EN 13813.

Para a regularizacéo das superficies verticais, pelo contrario, € necessario
utilizar uma argamassa nivelante, como NIVOPLAN aditivada com o latex
de borracha sintética como PLANICRETE ou, e, em alternativa, com
PLANITOP FAST 330, argamassa cimenticia fibrorreforcada nivelante de
presa rapida para o nivelamento em espessuras de 3 a 30 mm de suportes

irregulares e néo planos.

3.5 IMPERMEABILIZAGAO INTERIOR DE TANQUES
E PISCINAS

Quando a betonilha estiver completamente curada e a regularizagéo
das superficies verticais feita, sobre suportes limpos e secos, proceder
a impermeabilizacdo das rampas, das unides e das descontinuidades

seguindo as indicagdes reportadas na caixa abaixo.

RAMPAS, JUNGOES E DESCONTINUIDADES:
Durante as fases de realizagdo das estruturas os pontos criticos a selar e a
impermeabilizar séo representados por discontinuidades, devido as alteragdes de
pendentes, das escadas e de juncdes entre superficies (horizontais e verticais e
entre paredes adjacentes).
Para estes trabalhos a MAPEI aconseiha o uso de MAPEBAND, banda em borracha
com feltro resistente aos alcalis a aplicar com a utilizagdo de MAPELASTIC ou
MAPELASTIC SMART (consoante o produto escolhido para impermeabilizar todo
o tanque ou piscina).

- aplicar uma camada uniforme de MAPELASTIC ou MAPELASTIC SMART;

- colocar MAPEBAND exercendo uma ligeira presséo nas laterais;

- aplicar uma segunda camada, fresco sobre fresco, de impermeabilizante

cobrindo completamente as partes laterais da banda (Fig. 3.8).

Para o tratamento dos cantos, esquinas e cruzamentos é oportuno utilizar as
adequadas pecas especiais de MAPEBAND: ANGULO 90° e ANGULO 270°,
CROSS e “T”.
A juncao entre as bandas e destas com as pecas especiais, deve ser realizada
com ADESILEX LP.
Com os trabalhos concluidos, se escolher revestir o tanque ou piscina com
mosaico, para um assentamento mais facil do revestimento, aconseiha-se realizar
meias-canas em correspondéncia das juncdes entre as superficies, com 10 cm de
cada lado, procedendo do seguinte modo:
- aplicar EPORIP em correspondéncia com os cantos e angulos;
- fresco sobre fresco realizar meias-canas com MAPEGROUT 430 ou produtos

similares da linha MAPEGROUT.

Fig. 3.8 - Exemplo de selagem e impermeabilizagao de
juncdes entre superficies horizontais e verticais com
MAPEBAND



S6 apods ter impermeabilizado os pontos de descontinuidades, é possivel
proceder a aplicagdo do produto impermeabilizante.

Para a impermeabilizagdo de obras hidraulicas a MAPEI aconselha a
utilizagdo de argamassas cimenticias bicomponentes elasticas como:

MAPELASTIC e MAPELASTIC SMART.

As principais caracteristicas destes dois produtos s&o:
e excelente grau de aderéncia;

e elevada elasticidade que permanece inalterada no tempo;

e ST SRR " oo crackebridging

¢ trabalhabilidade facil;

* aplicagdo simples.
A escolha de MAPELASTIC em vez de MAPELASTIC SMART deve
ser feita em funcdo do uso pretendido. Ou seja, aconselha-se o uso de
MAPELASTIC para a impermeabilizagdo de piscinas em que as estruturas
estdo enterradas. No entanto, no caso de estruturas realizadas acima do
solo (por ex. piscinas com cobertura), de modo a comportar os movimentos
de todo o elemento, aconselha-se adotar MAPELASTIC SMART.
Antes de aplicar MAPELASTIC, é necessario que os suportes estejam

limpos e secos. Sucessivamente, espalhar o produto com espatula lisa

ou dentada em duas demaos numa espessura total ndo inferior a 2 mm

mapaS 342 Qﬁ,ﬁ;’{":ﬁ,.b,ﬂgé%‘)’(%%”ﬂ e interpondo, entre a primeira e a segundo camada, a rede em fibra de

vidro resistente aos alcalis MAPENET 150 ou MAPENET P, para aumentar
a flexibilidade e garantir a capacidade de cobrir fissuras até 1,5 mm de
amplitude.

Quando se prefere um produto mais fluido e facilmente trabalhavel também
arolo ou pincel, utilizar MAPELASTIC SMART sempre com uma espessura
total ndo inferior a 2 mm e interpondo MAPETEX SEL, tecido n&o tecido
macrofurado em polipropileno, comprimendo-o com a espatula plana
de modo a obter a perfeita molhagem. MAPELASTIC SMART, junto com
MAPETEX SEL, é capaz de suportar os proprios movimentos da estrutura

com um valor de crack-bridging superior a 3 mm.

Apos cerca de 6 horas da aplicagao da primeira demao de MAPELASTIC

& MAPE|
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ou do MAPELASTIC SMART e, nunca antes que a primeira camada esteja
perfeitamente seca, pode-se proceder a aplicagdo da segunda demao.
Quando a camada impermeabilizante estiver completamente seca (4-5
dias), pode-se proceder com o assentamento do revestimento.

Com base no que sera a tipologia do revestimento (ceramica, pedra ou
mosaico) MAPEI dispde de adesivos adequados, argamassas para as
juntas e selantes.

Para a escolha mais correta, consultar os paragrafos 5 e 6 deste caderno.

4, IMPERMEABILIZACAO
DE ESTRUTURAS EXISTENTES

Até este ponto do caderno, levamos em consideragdo apenas a protegao
e a impermeabilizacdo de estruturas de nova construgdo. Todavia,
frequentemente encontra-se problematicas de impermeabilidade em
estruturas ja realizadas para as quais, durante a fase de projeto, ndo foi
previsto nenhum tipo de sistema impermeabilizante. Em outros casos, por
outro lado, é necessario intervir em sistemas impermeaveis ja aplicados
que, entretanto, ndo executam mais a sua funcao de conter a dgua.
Também para asintervencdes de reparagéo, como para novas construgoes,
existem alguns pontos fundamentais a ter em consideracao:

* verificagcdes preventivas dos suportes;

e preparacgao das superficies;

¢ selagem dos elementos para a iluminagao e para o sistema

de circulacao e de filtragdo de agua;
e regularizagdo e impermeabilizagdo de tanques;
¢ adequada escolha dos materiais para o acabamento

das superficies.

4.1 VERIFICACOES PREVENTIVAS

Intervir nas estruturas existentes requer uma cuidadosa fase de verificagéo
com o objetivo de determinar o estado de conservacéo, da resisténcia

mecanica e da planeza dos suportes sobre quais se ira intervir. Tal operagao



Fig. 4.1 - Aplicacdo de MAPEFER 1K sobre ferros
de armadura

é de fundamental importancia, pois permite definir seja a modalidade de
intervencéo para reparar a solidez dos suportes seja as operagdes e 0s

produtos necessarios par impermeabilizar.

4.2 PREPARACAO DOS SUPORTES

Quanto as novas construgdes, a primeira operagao a executar é a correta
preparacdo dos suportes. Por esta razdo, € necessario primeiro remover
completamente os revestimentos existentes sejam esses em ceramica,
PVC ou outro tipo de material. Ao remover completamente o revestimento
serd possivel verificar o estado dos suportes e, consequentamente
proceder a reparacdo da sua monoliticidade. De facto, se a betonilha
tiver fissuras, estas devem ser seladas. E necessario alargar as fissuras
(por exemplo com uma rebarbadora) e, depois de remover os residuos de
po, verter no interior EPORIP, e de seguida realizar uma polvilhagdo de
quartzo a saturagéo (efetuado fresco sobre fresco), de modo a criar uma
boa superficie de aderéncia.

Se por outro lado, estiverem ferros expostos nas superficies verticais,

aconselha-se proceder como descrito na caixa abaixo.

FERROS EXPOSTOS:

Durante as operagdes de demolicdo dos revestimentos existentes e da
hidrolavagem dos suportes, € muito provavel que se torna necessario
intervir nos ferros de armadura expostos.

- demolir a espessura do betdo degradado até atingir os ferros
de armadura;

- limpar os ferros da ferrugem;

- aplicar MAPEFER 1K, argamassa cimenticia anticorrosiva
monocomponente;

- reparar o betdo com MAPEGROUT 430, argamassa tixotrépica
fibrorreforgada de granulometria fina, de retragdo compensada e de
média resisténcia mecanica misturado com 0,25% de MAPECURE
SRA, agente de cura capaz de reduzir a retragéo hidraulica e a
formacéo de micro fissuras.
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Uma outra interveng@o a efetuar antes de proceder a impermeabilizagdo
consiste da selagem das juntas de betonagem e das jungdes entre
superficies horizontais e verticais e entre paredes adjacentes. Para realizar
tais operacgdes proceder conforme descrito no seguinte paragrafo 4.3 para
a selagem de tubagens passantes.

Por fim, deve-se efetuar uma cuidadosa limpeza de todas as superficies
assim como descrito no paragrafo 3.4 dedicado a preparagao de suportes

em novas construgdes.

4.3 SELAGEM DE ELEMENTOS PARA A ILUMINAGAO
E PARA 0 SISTEMA DE CIRCULAGAO E DE
FILTRAGEM DE AGUA

Tanto para novas construgdes, como para as intervencdes de reparagao,
todos os elementos que passam pelas estruturas de uma piscina,
constituem uma passagem preferencial para agua. Por este motivo € muito
importante selar a descontinuidade entre os elementos e os produtos em
betéo armado.

Os esquemas aqui reportados, mostram como efetuar uma correta
selagem dos elementos para a circulagéo e a filtragem da agua de uma

piscina e dos elementos de iluminacéo.

e realizar um espago a volta do elemento passante (profundidade
6 cm);

e remover as poeiras na superficie do espago;

e extrudir no fundo do espagco MAPEPROOF SWELL, pasta
monocomponente hidroexpansiva para a selagem impermeavel
(Fig. 4.2);

e aplicar na superficie do espago EPORIP, adesivo epoxidico
bicomponente isente de solventes;

e reparar o suporte com MAPEGROUT 430, argamassa tixotrépica
fibrorreforgada de granulometria fina de retracdo compensada
(Fig. 4.3).

Fig. 4.2 - Selagem com MAPEPROOF SWELL

Fig. 4.3 - Reparagéo do suporte com MAPEGROUT 430



(@ Estrutura em betdo armado ~ (5) KERAFLEX MAXI S1

(2) MAPEPROOF SWELL (8 Revestimento

(® MAPEGROUT 430 @ MAPESILAC

(@) MAPELASTIC SMART + Ralo de descarga
MAPETEX SEL

Fig. 4.4 — Exemplo de selagem de um ralo de pavimento na base de uma piscina

Outro ponto critico a ter em consideragéo e tratar antes da aplicagéo
do produto impermeabilizante sdo as ancoragens das escadas e dos
corrimaos.

A fim de garantir a continuidade da camada de impermeabilizagéo,
aconselha-se preparar os furos e os conectores das escadas e dos
parapeitos; Em seguida, utilizar MAPEFIX VE SF, fixagdo quimica para
cargas pesadas a base de resina de viniléster sem estireno.

Uma vez que as ancoragens estiverem posicionadas, lixar os conectores
de metal, eliminando eventuais residuos de material incoerente e pouco
aderente ao suporte, e aplicar EPORIP, adesivo epoxidico bicomponente
isento de solventes.

Em seguida, sobre a resina ainda fresca, polvilhar o quartzo a saturagcéo
de modo a criar uma superficie suficientemente rugosa para favorecer
a aderéncia da argamassa cimenticia elastica impermeabilizante, a qual

sera aplicada posteriormente.

MADE] v
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@ (@ Elemento em betéo armado

(2 MAPEPROOF SWELL

(® MAPEGROUT 430

@ MAPELASTIC + MAPENET 150

(® KERAFLEX MAXI S1

@ Revestimento

@ MAPESIL AC

lluminagéo
G

Fig. 4.6 — Exemplo de selagme de uma iluminagéo na parede da piscina

4.4 REGULARIZAGAO E IMPERMEABILIZAGAO
DE TANQUES E PISCINAS

Ap0s ter realizado adequadamente a selagem de todos os pontos criticos,
deve-se proceder a regularizagcdo de todas as superficies horizontais e
verticais paraobter um suporte plano e apto para entdo serimpermeabilizado.
As operacOes necessarias a realizar serao:

1. regularizagao do fundo do tanque e formagao da betonilha
em aderéncia a estrutura;

2. regularizacdo das paredes verticais;

3. selagem e impermeabilizagdo das jungdes entre superficies
descontinuas e alteragbes de pendentes;

4. impermeabilizacdo de todas as superficies.
Para realizar corretamente tais operagdes, consultar o procedimento

descrito nos paragrafos 3.4 e 3.5.

Fig. 4.5 - Fixagao quimica para cargas pesadas a base
de resina di viniléster sem estireno




5. ASSENTAMENTO DE CERAMICA, MATERIAL
PETREO E MOSAICO

Afim de garantir uma elevada durabilidade ao longo do tempo das estruturas
sujeitas a imersdo continua como tanques e piscinas ou, de qualquer
modo, expostos a ambientes humidos, tais como instalagbes termais,
é aconselhavel revestir as estruturas previamente impermeabilizadas
com MAPELASTIC ou MAPELASTIC SMART, com o assentamento do
revestimento seja esse em cerédmica, pedra ou mosaico.

Na escolha do tipo de material € muito importante ter em consideragao que
o revestimento deve ser capaz de resistir a diversas solicitagdes quimicas
€ mecanicas, as quais sera submetido, tipicas de ambientes em imersao
continua. Em caso de pastilhas de vidro que apresentam no tardoz uma
rede em fibra de vidro fixada com resina, é aconselhavel uma avaliagéo
prévia do material para verificar que esta caracteristica ndo comprometa a
colagem correta dos ladrilhos em piscinas. Em caso de duvidas contactar
a Assisténcia Técnica da MAPEL.

A MAPEI dispde uma ampla gama de adesivos para o assentamento de
revestimentos. Estes produtos, juntamente com os respetivos modos de

assentamento, sdo descritos nos paragrafos seguintes.

5.1 INTERAGAO ENTRE REVESTIMENTO E ESTRUTURA
EM BETAO ARMADO

A estrutura portante de uma piscina e o respetivo revestimento constituem um
sistema integrado que esta exposto a uma grande variedade de solicitagdes,
como impulsos hidrostaticos (amplificados durante o esvaziamento do
tanque), variagdes de temperatura, retragdo da estrutura de betdo armado,
assentamentos do solo, etc.

As alteracdes na interacéo entre o revestimento e a estrutura dos tanques

sdo a principal causa de sua degradacao (Fig. 5.1).

O sistema de assentamento desempenha, portanto, um papel fundamental

Fig. 5.1 - Ladrilhos em compressao e destacados
do suporte

& MAPE|
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na absorgao das tensdes diferenciais que podem ser geradas entre as varias
camadas. Portanto, a escolha correta dos materiais para a colocagdo em
obra do revestimento é essencial para garantir a durabilidade e a redugéo
dos trabalhos de manuteng&o ou reparagéo.

Aconselha-se, entdo, utilizar sobre a camada de impermeabilizagdo, um
adesivo deformavel ou altamente deformavel em fungdo do formato do
ladrilho (ver paragrafo 5.2). Esta deformabilidade é necessaria porque o
adesivo deve ser capaz de atender as deformagdes a que o revestimento

ceramico sera submetido.

5.2 ADESIVOS PARA 0 ASSENTAMENTO DE
REVESTIMENTOS

Antes de proceder ao assentamento do revestimento, é sempre bom
verificar se o tanque ou piscina estdo corretamente impermeabilizado.
Apo6s a completa cura de MAPELASTIC ou MAPELASTIC SMART proceder,
entdo, ao enchimento do tanque.

Uma vez verificada a real impermeabilidade e, consequentemente, a correta
execucdo da impermeabilizacédo, esvaziar o tanque e, sucessivamente,
proceder ao assentamento dos revestimentos.

A MAPEI oferece uma ampla gama de produtos para o assentamento de
revestimentos em piscina cuja escolha depende de muitos fatores como

por exemplo:
e formato e a tipologia do material a ser aplicado;
e condig¢es climaticas no momento do assentamento;
e tempos necessarios para a colocagdo em exercicio dos tanques;

¢ solicitagdes quimicas e mecanicas previstas na fase de colocacao.

Os adesivos para o assentamento em tanques e piscinas devem responder,
de acordo com norma EN 12004, aos seguintes requisitos (Fig. 5.2 - 5.3 - 5.4):

e classe C2, a fim de garantir elevados valores de aderéncia sobre

Fig. 5.2 - Colagem em parede com KERABOND T
misturado com ISOLASTIC

Fig. 5.3 - Assentamento do revestimento sobre o fundo
da piscina

Fig. 5.4 - Assentamento do revestimento com pastilha
de vidro



suportes ndo absorventes, mesmo em condi¢des de imerséo
continua em agua;

e classe S1 ou S2, ou respetivamente deformavel ou altamente

deformavel, de modo que possa adaptar-se as caracteristicas

de deformabilidade do suporte impermeabilizado e acomodar

as solicitagdes mecanicas ou térmicas as quais o tanque sera

submetido.
A norma UNI 11493 (ladrilhos cerdmicos em pavimento e parede:
instrugdes para o projeto para a aplicagdo e a manutengao) fornece
indicacdes detalhadas sobre a escolha dos materiais de revestimento e
as respetivas técnicas de assentamento.
No que diz respeito as piscinas, tal norma prescreve (capitulo §7.13.3)
que, para melhor a durabilidade é necessario garantir a compactagéo
da camada do adesivo com adequadas disposi¢cées de assentamento,
como a técnica de duplo espalhamento. Tal técnica consiste em aplicar o
adesivo seja no suporte como no reverso do ladrilho e evita a formacao de
vazios na camada do adesivo.
No que diz respeito ao material de revestimento, é necessario verificar
a idoneidade para a utlizagdo em ambiente em imersdo continua
(capitulo §7.4.2) bem como a compatibilidade com os materiais para o
assentamento.

Considerando as indicagdes acima, a seguinte tabela resume os adesivos

que se podem utilizar consoante a tipologia do ladrilho e das condi¢des

de assentamento:

ADESIVOS DE PRESA NORMAL:

enchimento do tanque possivel apés 21 dias

Adesivos Classificacéo segundo EN 12004 | Caracteristicas

KERAFLEX MAXI S1 C2TE S1 Adesivo cimenticio de elevadas prestacdes de deslizamento vertical nulo,
com a tecnologia Low Dust, e com tempo aberto alongado e deformavel

ULTRALITE S1 C2TE S1 Adesivo cimenticio monocomponente de elevadas prestacées, deformavel,

de deslizamento vertical nulo e com tempo aberto alongado, com a tecnologia
Low Dust, de elevado rendimento e espalhabilidade facil

ADESILEX P10 misturado com ISOLASTIC C2ES1 Sistema adesivo cimenticio deformavel caracterizado por uma cor muito branca,
diluido 1:1 com agua especificatamente desenvolvido para o assentamento de pastilha de vidro
KERACRETE + KERACRETE POLVERE c2T Létex de borracha sintética a misturar com KERACRETE POLVERE
(branco e cinzento)
KERABOND misturado com ISOLASTIC C2ES2 Sistema adesivo cimenticio bicomponente altamente deformavel com tempo
aberto alongado
KERABOND misturado com ISOLASTIC C2ES1 Sistema adesivo cimenticio bicomponente deformavel, com tempo aberto
diluido 1:1 com agua alongado

& MAPE|
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5.2,1 SISTEMA RAPIDO PARA A REPARACAO DE PISCINAS

Gracas a longa experiéncia desenvolvida pela MAPEI na construcao de
piscinas, foi desenvolvido um sistema de assentamento completo que
permite a rapida colocagdo em funcionamento de piscinas.

Isto inclui uma linha completa de produtos para a regularizagdo de suportes
e para a realizagé@o de suportes, argamassas elasticas impermeabilizantes
para garantir a perfeita impermeabilidade, adesivos para o assentamento
de revestimentos ceramicos e de pastilha em vidro, argamassas especiais
para a betumacdo de juntas e selantes e para a selagem de juntas de

dilatacdo. Destacamos, em particular:

PLANITOP FAST 330, argamassa cimenticia fibrorreforgada de presa
rapida para a regularizagéo das superficies em espessuras variaveis
de 3 a 30 mm. Sobre PLANITOP FAST 330 podera-se proceder a
aplicagdo de MAPELASTIC ou MAPELASTIC SMART apenas apos
24 horas;

e TOPCEM ou MAPECEM PRONTO, argamassas cimenticias
respetivamente de presa normal e rapida para a realizagdo de

betonilha do fundo da piscina;

e MAPELASTIC ou MAPELASTIC SMART, sistemas impermeaveis

cimenticios elasticos para a perfeita impermeabilizagao;

e GRANIRAPID ou ELASTORAPID para o assentamento rapido de

ladrilhos ceramicos e pastilhas de vidro;

e ULTRACOLOR PLUS, para a betumagéo rapida de juntas

(disponivel em 34 cores);

e MAPESIL AC, selante silicénico acético para a selagem de juntas
de dilatacdo disponivel na mesma gama de cores de
ULTRACOLOR PLUS.

Piscinas realizadas com os produtos acima indicados podem ser enchidos,

e portanto, estdo prontos a usar apos apenas 48 horas da aplicacédo



ADESIVOS DE PRESA RAPIDA:
enchimento do tanque possivel apés 3 dias

Adesivos Classificacao segundo EN 12004 | Caracteristicas

GRANIRAPID C2FS1 Adesivo cimenticio bicomponente de elevadas prestacdes, deformavel,
de presa e hidratacéo rapida

ELASTORAPID C2 FTE S2 Adesivo cimenticio bicomponente altamente deformavel de elevadas prestagdes,
com tempo aberto alongado, de presa e hidratacao rapida e de deslizamento
vertical nulo

ULTRALITE S1 QUICK C2FTS1 Adesivo cimenticio monocomponente alleggerito, de elevadas prestacoes,

deformavel, de presa e hidratagdo rapida, de deslizamento vertical nulo,
de elevado rendimento, espalhabilidade facil, elevada capacidade molhante

de ULTRACOLOR PLUS e ap6s apenas 3 dias do assentamento do
revestimento.

Para o assentamento e a betumacdo de revestimentos em ambientes
sujeitos a agentes quimicos agressivos, a fim de proteger o estrato
impermeavel e consequentemente o betéo, é aconselhavel a utilizacao de
adesivos reativos de natureza epoxidica classificados R2 segundo a EN
12004 como KERAPOXY ou KERAPOXY DESIGN. Tais produtos, podem

ser também utilizados onde o revestimento é fibra de vidro.

5.3 BETUMAGAO DE JUNTAS

O asentamento do revestimento deve prever um dimensionamento
adequado das juntas, como estabelecido pela norma UNI 11493 (ndo é
permitida a aplicacdo sem juntas). A junta ndo desempenha apenas um
papel decorativo, mas tem sobretudo a funcdo de reduzir a rigidez do
revestimento, tornando-o mais resistente a deformacéo.

E importante sublinhar que os produtos utilizaveis para a betumagao de
juntas, independentemente da sua natureza, ndo podem ser considerados
como substitutos para uma impermeabilizacdo continua do suporte a
executar, em vez disso, com MAPELASTIC ou MAPELASTIC SMART.
Numa piscina, de facto, uma percentagem de agua sempre tendera a
penetrar através da betumacgédo cimenticia, pois sendo porosa, permite
que a dagua penetre. A betumacdo de natureza epoxidica, embora

completamente impermeavel e ndo absorvente, ndo pode garantir a

& MAPE|

25



26

Caderno Técnico

IMPERMEABILIZAGAO
DE TANQUES E PISCINAS

continuidade do revestimento seguindo as solicitagbes normais as quais

possa estar sujeita .

5.3.1 GOMO ESCOLHER 0 PRODUTO PARA A BETUMA(}[\O

DE JUNTAS
Os materiais de juntas séo divididos em duas categorias, de acordo com
a sua natureza quimica, segundo a norma EN 13888; a sigla CG identifica

a betumacgao de natureza cimenticia, enquanto a sigla RG é de natureza

reativa. Fig. 5.5 - Betumagao do revestimento
com ULTRACOLOR PLUS
A escolha do produto para a betumacéao deve ser feita em fungéo:
e da natureza da agua contida no tanque;
e dos tempos disponiveis para a colocagdo em exercicio;

e datipologia e da frequéncia de tratamentos sanitarios previstos,
porque alguns tratamentos de facto podem influenciar a
durabilidade da betumacéo.

5.3.2 BETUMAGAO CIMENTICIA
Os produtos mais utilizados para a betumagéo de juntas sé@o de natureza
cimenticia. De acordo com a classificacdo definida pela EN 13888,

aconselha-se a utilizagdo de produtos da classe CG2 (betumagéo

cimenticia melhorada) e WA com absorgdo de agua reduzida e elevada Fig. 50 Bety gagéo do revestimento com
KERAPOXY

resisténcia a abrasao (Fig. 5.5).

A tabela seguinte resume os produtos MAPEI deste tipo:

BETUMAGAO CIMENTICIA:

Produto Classificacao segundo EN 13888 | Caracteristicas
ULTRACOLOR PLUS CG2 WA Argamassa de elevadas prestacoes, modificada com polimero, para a betumacéo de juntas
de2a20mm

Resistente a formagao de bolores Tecnologia BioBlock® que impede em presenca de
humididade a formacéo e a proliferacao de diversos tipos de bolores na superficie da
betumacdo, salvaguardando assim a salubridade do ambiente e obviamente o efeito
estético final

Antieflorescéncias

Hidrorepelente com Tecnologia DropEffect® que garante uma elevada estabilidade de cor e
6tima limpeza gracas ao seu poder de hidrorepeléncia.

Produto cuja presa rapida permite o enchimento da piscina apés 48 horas da betumacao
Disponivel em 34 cores

KERACOLOR GG FUGOLASTIC CG2 WA Argamassas cimenticias a misturar com FUGOLASTIC de modo a aumentar as resisténcias
mecanicas e a abraséo diminuindo a porosidade e a absorgéo da 4gua

Hidrorepelente com Tecnologia DropEffect® que garante uma elevada estabilidade de cor e
KERACOLOR FF 6tima limpeza gragas ao seu poder de hidrorepeléncia

Disponivel em 14 cores




5.3.3 BETUMAGAO EPOXIDICA

As juntas epoxidicas, classificadas como RG segundo a norma EN 13888,
gracas a sua elevada resisténcia quimica e mecanica, geralmente garantem
uma maior durabilidade em comparagéo as argamassas cimenticias mais
tradicionais.

Por este motivo preferem-se estes produtos nos seguites casos:

e piscinas onde frequentemente intervencdes de higienizagdo
sdo planeadas usando cloro, reguladores de pH, anti algas, etc.;

e tanques e spas contendo agua termal ou salgada;

Fig. 5.7 - Limpeza do revestimento com esfregéo Scotch
Brite e aplicagdes que requerem uma elevada resisténcia de substancias

quimicas potencialmente agressivas para os produtos cimenticios;

¢ impermeabilidade total da junta que contribui para a protecédo
do suporte;

e elevadas resisténcias mecénicas ou de aderéncia.
Gragas a estas caracteristicas, o uso de produtos epoxidicos reduz a frequéncia
de operagdes de manutengdo ordindrias e extraordinarias em comparagéo

com o uso de produtos de natureza cimenticia (Fig. 5.6 - 5.7 - 5.8).

Os produtos epoxidicos que a MAPEI propde para a betumacéo de juntas

estdo resumidos na seguinte tabela:

Fig. 5.8 - Limpeza final com esponja limpa

BETUMAGAO EPOXIDICA:

Produto Classificacao segundo EN 12004 | Caracteristicas
KERAPOXY CQ RG Adesivo e enchimento bicomponente antiacido
R2 Otima trabalhabilidade
Limpeza facil
Disponivel em 19 cores
KERAPOXY DESIGN R2 Adesivo e enchimento bicomponente antiacido
RG Elevado valor estético, ideal para pastilha de vidro com efeito translicido

Disponivel em 32 cores e translucida

Otima trabalhabilidade e fcil de limpar
KERAPOXY R2T Adesivo e enchimento bicomponente antiacido
RG Disponivel em 20 cores

MADE] v
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5.4 SELAGEM DE JUNTAS

Para completar um sistema de assentamento correto, € importante fornecer
selagens elasticas em correspondéncia com juntas de dilatagéo, cantos,
bordas, alteragbes de pendentes e jungdes entre paredes e pavimentos
mediante MAPESIL AC, selante siliconico de reticulagdo acética de
baixo médulo elastico altamente resistente a bolores gragas a tecnologia
BioBlock® isento de solventes, disponivel em 34 cores e transparente.
Este selante possui uma étima resisténcia mesmo em imersao continua
e pela acédo de agentes higienizantes normalmente utilizados em piscinas
publicas ou privadas.

Para garantir a aderéncia do selante na lateral dos ladrilhos, é necessario
aplicar previamente PRIMER FD, primario monocomponente para selantes

silicénicos e hibridos.

Em geral, a selagem deve ser efetuada respeitando a seguinte regra:

Como dimensionar a profondidade da junta elastica

a - largura da junta b - profondidade da junta
de 0a4[mm] aumentar a largura da junta
de5a9[mm] b=a

de 10 2 20 [mm] b =10 [mm]

de 21 a 40 [mm] b =a/2 [mm]

sup. a 40 [mm] diminuir a largura da junta

MAPEFOAM




A largura da junta elastica deve ser dimensionada em fungdo das
solicitagdes as quais o revestimento sera submetido seja a compresséo
como a tenséo.

Para regular facilmente a profundidade do selante (segundo as dimensdes
indicadas acima) e evitar que adira ao fundo, posicionar no interior da junta
MAPEFOAM, corddo em polietileno de célula fechada, comprimindo-o
ligeiramente com uma espatula de formato especial ou com uma ripa de
madeira.

Na presenga de juntas de dilatagdo, para que o selante ndo adira ao
suporte, é necessario colocar, entre o suporte impermeabilizado e o

sucessivo selante, um elemento de separacao.

DIRETRIZES GERAIS PARA A MANUTENCAO DA PISCINA

Quando a piscina esta fechada, aconselha-se nao esvaziar
completamente o tanque para ndo expor a estrutura a agdo direta do
gelo (a agua tem, de facto, a funcao de regulador de temperatura). Se
nao houver pressao hidrostatica da agua, a contra-presséo do solo pode
afetar a estrutura até que ela se espalhe para o revestimento, que, sendo

o sistema mais rigido, podera rachar, fissurar, levantar parcialmente ou
mesmo soltar-se. No periodo de encerramento, aconselha-se esvaziar
os canos e baixar o nivel da agua em 10/15 cm, protegendo o tanque
com folhas de plastico sobre a superficie da agua. Para a protecao
adicional, é possivel também inserir quebra-gelos adequados (blocos de
poliestireno, pneus, etc.).

6. ACABAMENTO INTERIOR DE TANQUES
COM TINTA ACRILICA

No caso em que deseja realizar um acabamento colorido no interior de
piscinas ou de tanques de contencdo de agua, a MAPEI propde um ciclo
especifico de intervengéo.

Este ciclo prevé a regularizagdo do suporte e das paredes perimetrais,
conforme ilustrado no paragrafo 4.2, e a sucessiva realizagdo de adequados

arredondamentos ou "meias-canas" nos angulos de 90° ou nos cantos
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"afiados".

Uma vez que a estrutura tenha sido adequadamente preparada e esperado
apropriadamente a cura dos materiais, sera necessario realizar um teste de
estanquecidade da estrutura, apds o qual se deve proceder dos seguintes
modos:

e Aplicar MAPECOAT | 600 W , primario epoxidico transparente
bicomponente em dispersédo aquosa, diluido na relagdo 1:1 com
agua;

e Espalhhar, apds 4-6 horas, uma camada impermeabilizante
de regularizacao utilizando TRIBLOCK FINISH, argamassa epoxi-
cimenticia tricomponente tixotrépica para a regularizagéo de
suportes humidos;

¢ Aplicar uma segunda camada de MAPECOAT | 600 W diluido na
relacdo 1:1 com agua apos ter esperado cerca de 24 horas da
aplicagdo de TRIBLOCK FINISH;

e Espelhar apds 4-6 horas a primeira demao de ELASTOCOLOR
WATERPROOF, tinta acrilica para o contacto permanente com
agua, impermeavel e de limpeza facil que resiste a todas as
condi¢des climaticas, ndo teme a agressao do smog e dos raios
solares;

e asegunda demao de ELASTOCOLOR WATERPROOF devera ser
aplicada no dia seguinte. A eventual terceira demé&o de produto
(apds mais de 24 horas) é necessario apenas se utilizem cores com
pouca cobertura ou se é especificamente requerido um elevada
espessura de acabamento.

A utilizagdo deste sistema interno de acabamento que envolve a utilizagdo
de ELASTOCOLOR WATERPROOF, apés a prévia impermeabilizagdo
com TRIBLOCK FINISH e MAPECOAT | 600 W, permite assim realizar um
acabamento compativel, elastico e resistente em contacto permanente
com agua.

ELASTOCOLOR WATERPROOF tem uma boa resisténcia ao contacto
com os produtos quimicos mais comums utilizados para a desinfegéo
da agua de piscinas (@ base de cloro e sais quaternaria de aménia).
Em alguns casos, no entanto, este contacto constante pode causar o
branqueamento da pelicula de ELASTOCOLOR WATERPROOF, portanto,

se a cor escolhida tiver um tom médio-escuro, sera necessario prever uma

Fig. 6.1 - Piscina realizada com ELASTOCOLOR
WATERPROOF



manutengd@o sazonal da piscina para trazer a cor de volta a tonalidade
original. No caso de serem utilizados sistemas especiais de desinfegdo da
agua, serdo necessarios testes especificos para avaliar se o revestimento
com ELASTOCOLOR WATERPROOF ¢ possivel.

Considerando que o ELASTOCOLOR WATERPROOF é um acabamento
de espessura fina (200-300 pm), portanto, se utilizado em tanques para a
contencgdo de agua ou piscinas, ndo resiste a fortes abrasdes mecanicas,

pode ser agredido pelo equipamento normalmente utilizado para & limpeza

Fig. 6.2 - Aplicagao a rolo de ELASTOCOLOR das superficies (robds, escovas, etc.).
WATERPROOF
Uma vez que este acabamento tenha sido realizado, pode-se proceder ao
enchimento do tanque pelo menos 20 dias apds o fim do ciclo da pintura,
obviamente, se a secagem ocorrer em condicdes normais de temperatura
e humidade.
ELASTOCOLOR WATERPROOF esta disponivel em seis cores standard,

mas é possivel, a pedido, formular cores para amostra utilizando o sistema

de coloragdo automatica ColorMap®.
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Sistema para a impermeabilizacdo e o assentamento de pastilha de vidro em piscina

m Estrutura em betdo armado

Barramento
Planitop Fast 330

& & ©

Impermeabilizante cimenticio
Mapelastic Smart

TNT em prolipropileno
Mapetex Sel

B impermeabilizante cimenticio
Mapelastic Smart

Yalda®

Meia-cana colada monoliticamente
ao suporte
Eporip + Mapegrout 430

€€z S8y
Adesivo

Adesilex P10 + Isolastic

L&

m Pastilha de vidro

m Betume

Kerapoxy Design

IE Selante

Mapesil AC

8L

m Suporte pavimento

Planitop Fast 330 ou
Topcem Pronto em aderéncia

A
Yy T
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Sistema para a impermeabilizacéo e o assentamento de cerdmica em piscina de nova construgao

.I Betao de limpeza Reboco cimenticio m Ladrilhos em ceramica
Nivoplan + Planicrete
E Impermeabilizagéo externa da estrutura C €| sa IE Betume
com tela bentonitica Mapeproof Ultracolor Plus
sob a laje e argamassa cimenticia .:’ Rede metalica 4 = .
bicomponente elastica Mapelastiq & (%g) %
Foundation em parede, com prévia ] Canalete prefabricado E[A selante
aplicagéo de Primer 3296 Mapesil AC
) Banda em borracha =
i (i) Mapeband @/ %
] Estrutura em betéo armado EE} Impermeabilizante (2 deméos)
P ) Mapelastic
m Junta bentonitica hidroespansiva
Idrostop B25 &)
E Aguada de aderéncia a base de Rede em fibra de vidro
Planicrete Mapenet 150
Il Betonilha EE] Adesivo
Topcem Pronto Keraflex Maxi S1
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