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» 1| Introducgéo

foto 1

Os sistemas de saneamento sao certamente uma das infraestruturas mais antigas das
cidades. O tempo e 0 ambiente tém forte influéncia na sua durabilidade, entendida como
capacidade de uma estrutura resistir aos ataques dos agentes agressivos de diferente
natureza, mantendo inalteradas as caracteristicas mecanicas e funcionais.

As &guas que circulam no interior dos sistemas de saneamento sé&o definidas como aguas residuais

e dividem-se da seguinte forma:
e 4guas residuais domésticas: qualquer tipo de descarga que provem de urbanizacoes;
e aguas residuais industriais: qualquer tipo de descarga que provém de zonas industriais;

e 4guas residuais urbanas: sdo o conjunto das aguas residuais domésticas, urbanas e da

chuva.

Em todas as aguas residuais estao presentes varios tipos de substancias, flutuantes,
suspensas ou dissolvidas e os materiais bioldgicos representados pelos organismos

animais e vegetais presentes nas aguas.
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» 2| As causas da degradacio dos sistemas de saneamento

Uma das causas da degradacdo dos sistemas de saneamento é a formagao, no interior
da conduta, de acido que dissolve 0os minerais da argamassa cimenticia. Este acido corréi
0S minerais cimenticios até provocar a sua rotura. Por consequéncia, 0s canos devem ser
construidos ou reparados com materiais adequados, capazes de resistir ao ataque dos acidos.
O processo de formacéo € o seguinte:

1) Processo anaerébico

- Formagéo de ACIDO SULFIDRICO (H,S)

O &cido sulfidrico ou hidrogénio sulfurado cria-se mediante metabolismo de bactérias anaerdbicas
sulfato-redutores (Desulfovibrio, Desulfobacter e Desulforomonas) presentes no esgoto.
Este tipo de acido, por si mesmo, ndo é agressivo para o betéo, até que se transforma em
acido sulflrico no processo aerdbico.

2) Processo aerdbico

- Oxidagao do H,S em anidrite sulfuroso (SO,)

- Oxidag&o do SO, em anidrite sulforica (SO,)
-80,+H,0 ---- H,SO,[ACIDO SULFURICO]

Figura 1

Esbogo simplificado

da formagéo de acido
sulfdrico num sistema de
saneamento

Corrosao do betao por causa do acido sulfiirico
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Os acidos, por causa da sua elevada agressividade, misturados com agua, retiram material
da superficie, deixando os agregados do betdo expostos.

Para testar a resisténcia das argamassas ao ataque do acido sulfurico, existem dois métodos:
1) Contacto direto

2) Simulagao

foto 2
Maquina para o ensaio
do contacto direto

foto 3
Magquina para o ensaio
da simulagéo
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O primeiro, “contacto direto”, consiste em imergir amostras de argamassa no acido mantendo
constante o pH a 0 ou 1. Apds a imerséo, para avaliar a argamassa, mede-se a resisténcia a
compressao residual em comparagdo com uma argamassa de referéncia tratada da mesma
forma e preparada como se segue:

- 1 parte de CEM | 42,5 resistente aos sulfatos (C,A < 3%)

- 3 partes de areia normal

- Relagdo a/c 0,45

O ensaio deve dar como resultado uma resisténcia a compressao residual de cerca de 65%
com pH O e de cerca 75% com pH 1. O método néo reproduz exatamente as condigoes
ambientais que podem existir num sistema de saneamento, uma vez que no laboratério
ha uma continua reproducdo do acido, enquanto na realidade o seu desenvolvimento
depende das condicdes ambientais. Através deste método porém, é possivel estudar o
comportamento da argamassa com o acido duma maneira muito rapida.

O ensaio que esta mais perto da realidade € o0 da “simula¢éo”, que permite medir a perda em
peso de amostras de argamassa, introduzidas numa camara onde se forma o acido mediante
um processo anaerdbico. Desta forma, simulam-se as condigdes agressivas que existem
num sistema de saneamento. A resisténcia das amostras avalia-se com base na perda de
peso relacionado com o tempo de incubacao.

Aos fatores de degradacéo ja mencionados, adiciona-se também o fator bioldgico causado
pela acdo do fouling. O termo pode-se traduzir literalmente com a palavra “sujidade” ou
“incrustacao” e refere-se aos problemas gerados pela acumulacdo de organismos Vivos,
animais ou vegetais (biofouling) ou de outros materiais nas superficies, em particular aquelas
que estao submersas em agua. O fouling pode criar condi¢cbes anaerdbicas ou de areagao
diferenciada, no ambito das quais originam-se acidos organicos, que afetam as armaduras,
promovendo a Corrosao e por consequéncia a degradacao da estrutura.

No interior dos sistemas de saneamento um outro problema pode ser causado pela
presenca de sulfatos nas aguas residuais. O ido sulfato transportado para o interior da
matriz cimenticia da dgua reage com o hidroxido de cal e forma gesso. Este reage por sua
vez com 0s aluminados de célcio hidratados (C-A-H) formando etringite secundaria que,
aumentando de volume, cria fortes pressdes interiores, provocando delaminacao, fissuracdes
e destacamentos na superficie (0 ataque do sulfato as estruturas em betao é amplamente
tratado no caderno técnico intitulado “A degradagéo do betédo”).

Além das causas tratadas, a degradacdo manifesta-se quando as estruturas sofrem uma
diminuicdo das suas prestacdes mecanicas. A idade, a ligagdo de novas condutas ou as
alteragdes do trafego nas redes viarias sobrejacentes, enfraquecem as estruturas e criam
solicitagdes que podem provocar roturas, fissuracdes, destacamentos ou, Nos casos mais
graves, 0 seu colapso.




figura 2
Esboco simplificado da rotura
por fadiga de uma conduta

Sedimentos
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» 3| Produtos para a reabilitacdo dos sistemas de saneamento

SEWAMENT 1
SEWAMENT 2
SEWAMENT 3 PRIMER
SEWAMENT 10
SEWAMENT 40
SEWAMENT 100

MAPEGROUT FMR
MAPEGROUT SV
MAPEGROUT SV FIBER

I MAPE-ASPHALT REPAIR 0/8 I

Argamassas Mapei para a reabilitacao dos sistemas de saneamento
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» 3.1] Produtos da linha SEWAMENT
COLAGEM DOS REVESTIMENTOS COM SEWAMENT 1
Descricao: adesivo cimenticio de elevadas prestacées, de presa rapida,
deslizamento nulo e elevada resisténcia quimica, para o assentamento de
revestimentos ceramicos em estacoes de tratamento e esgotos.
Particularmente indicado para: o assentamento de revestimentos em grés
porcelanico, cerédmica, clinker e tijolos em esgotos realizados em betdo vazado em
obra ou prefabricado.

foto 4
Assentamento de ladrilhos
ceramicos com SEWAMENT 1

SEWAMENT 1 esta classificado segundo a EN 12004 como adesivo cimenticio (C) melhorado (2)
com deslizamento vertical nulo (T) de presa rapida (F), da classe C2FT.

SEWAMENT 1 é um pd cinzento composto por ligantes hidraulicos especiais, inertes
selecionados em curva granulométrica, resinas sintéticas e aditivos. Misturado com éagua,
transforma-se num adesivo de consisténcia plastica, facil de trabalhar com espatula dentada.
Pode ser utilizado para camadas de assentamento de 3 a 15 mm. Gragas a sua composicao
€ resistente a agressdo quimica produzida pelo acido sulfUrico provocada pela oxidacao
bactérica do acido sulfidrico derivante da fermentagdo anaerdbica dos esgotos civis
e industriais. A elevada resisténcia a agressdo quimica, pouco usual para um adesivo
cimenticio, foi avaliada submetendo SEWAMENT 1 a condicdes de agressividade muito
superiores relativamente a aquelas que existem nos sistemas de saneamento de uma grande
cidade industrial.
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SEWAMENT 1 apresenta as seguintes caracteristicas prestacionais:

tabela 2
Caracteristicas Prestacéo de produto
Massa voltimica da mistura (g/cm3): 1,7
pH da mistura: >12
Tempo aberto: ~ 20
Transitabilidade (trafego pedonal): ~4h
Tempo de espera para a betumagao: ~4h
Duragdo da mistura (+23°C e 50% H.R.) 30" - 40
Temperatura de aplicaggo: de +5°Ca+30°C
Aderéncia ao suporte segundo a norma EN 12004 (N/mm2)
- apods 24 h: ~1,3
- apos 28 dias: ~17
- apods imersdo em agua: ~11
- apos acdo do calor: ~15
Consumo (kg/m?): cerca de 1,4 (por mm de espessura)

3.1.1|Betumacao dos revestimentos com SEWAMENT 2
Descricao: argamassa cimenticia de elevadas prestacées para a betumacao de
revestimentos cerémicos em sistemas de saneamento e condutas de esgotos (largura
dajunta até 15 mm).
Particularmente indicado para: betumacédo de revestimentos antiacidos como
grés porcelanico, cerdmica, clinker e tijolos, quer para pavimento quer para parede,
utilizados na reabilitacdo de sistemas de saneamento e condutas de esgotos em

betdo vazado em obra ou prefabricado.

foto 5

Betumacao das juntas

do revestimento ceramico
com SEWAMENT 2




SEWAMENT 2 é composto por uma mistura de cimentos especiais, inertes selecionados em
curva granulomeétrica, aditivos retentores de agua e polimeros em po, é resistente a agressao
quimica produzida pelo acido sulfurico provocada pela oxidacéo bactérica do acido sulfidrico
derivante da fermentacéo anaerdbica dos esgotos civis e industriais.

SEWAMENT 2, misturado com agua, transforma-se num betume de consisténcia pléstica,
facil de trabalhar, indicado para juntas até 15 mm de largura. Se aplicado corretamente,
permite obter juntas com &timas resisténcias quimicas ao contacto com as aguas residuais
fortemente acidas, elevadas resisténcias as sulfobactérias e a abraso produzida pelas aguas
com elevados conteudos de areia. Apresentando baixas retracdes, nao manifesta problemas
de fissuracao.

3.1.2|Preparacao do suporte com SEWAMENT 3 PRIMER (s6 em
caso de aplicacao manual de SEWAMENT 10)
Descricao: argamassa cimenticia monocomponente a utilizar como primario de
aderéncia, antes da aplicacdo manual de SEWAMENT 10.
Particularmente indicado para: deve ser sempre utilizado como ponte de aderéncia
no ciclo de reabilitacdo manual de cubas, paredes e pavimentos de condutas de esgotos
em betdo e alvenaria, sistemas de saneamento, canais de recolha das dguas negras de
industrias zootécnicas.

foto 6
Aplicagéo a pincel
de SEWAMENT 3 PRIMER

SEWAMENT 3 PRIMER utiliza-se para melhorar a aderéncia ao suporte de SEWAMENT 10,
quando a intervencao de reabilitacéo for executada manualmente com colher de pedreiro.
Apbs ser misturado com agua, SEWAMENT 3 PRIMER transforma-se numa argamassa de
consisténcia fluida, facil de aplicar com pincel, que, apds endurecimento, garante uma 6tima
aderéncia ao suporte de SEWAMENT 10.
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3.1.3|Reabilitacdo com SEWAMENT 10

Descrigcao: argamassa cimenticia monocomponente fibrorreforcada, para a
reabilitacdo e protecéo de sistemas de saneamento e condutas de esgotos.
Particularmente indicado para: revestimento anticorrosivo interior de tanques em
betdo degradado pela agressdo quimica das aguas residuais urbanas ou mistas,
urbano/industrial. Revestimento antidacido e anti-desgaste de condutas em betdo
armado para o transporte de dguas residuais com elevado contetido de elementos
solidos em suspenséo. Execucdo ou reconstrugcdo das paredes impermeaveis das
condutas de esgotos. Enchimento rigido de juntas de elementos em betao
prefabricado em esgotos (caixas de visita). Enchimento rigido de juntas de estruturas
em vazamentos de betéo para tanques e sistemas de saneamento.

foto 7

Aplicagéo por projegéo
de SEWAMENT 10
numa conduta de esgoto

SEWAMENT 10 utiliza-se para a reabilitacdo do betédo degradado em sistemas de
saneamento das aguas residuais urbanas. Reabilitacéo e protecao de condutas de esgotos e
sistemas de saneamento em betado, quer vazado em obra, quer prefabricado. SEWAMENT 10
pode ser aplicado numa espessura maxima por camada nao superior a 20 mm.

Gracas a sua composicdo, SEWAMENT 10 é resistente a agresséo quimica produzida
pelo &cido sulfurico provocada pela oxidagdo bactérica do acido sulfidrico derivado da
fermentagéo anaerdbica dos esgotos civis e industriais. A elevada resisténcia a agresséo
quimica, pouco usual para uma argamassa cimenticia, foi confirmada e certificada pelo
Departamento de Microbiologia do Instituto de Boténica da Universidade de Hamburgo, que
submeteu SEWAMENT 10 a condicdes de agressividade oito vezes superiores relativamente
a aquelas que, geralmente, existem nos sistemas de saneamento de uma grande cidade
industrial.

Gragas aos resultados obtidos SEWAMENT 10 ¢ indicado para a reabilitagcao, realizada de
forma manual ou por projecéo por via humida, de sistemas de saneamento degradados.
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tabela 3

SEWAMENT 10 apresenta as seguintes caracteristicas prestacionais:

Caracteristicas Prestacdo de produto
Massa vollimica da mistura (kg/m°): 2.000 = 2.200
pH da mistura: >12
Tempo de trabalhabilidade: 60’ (a +5°C), 45’ (a+23°C), 30’ (a +30°C)
Resisténcia a compresséao (+23°C e 50% H.R.) (N/mm?); > 35 (apds 28 dias)
Resisténcia a flexdo (+23°C e 50% H.R.) (N/mm?): > 6 (apds 28 dias)
Resisténcia a compresséao (+10°C e 90% H.R.) (N/mm?): > 15 (apds 7 dias)
Resisténcia a flexdo a (+10°C e 90% H.R.) (N/mm?): > 4 (apds 7 dias)
Tempo para a colocagdo em exercicio: 10 dias (@ +5°C)
7 dias (a +10°C)
3 dias (a +20°C)
Aderéncia direta ao betdo a (+23°C e 50% H.R.) (N\/mm?)
- Aplicacdo manual sobre suporte tratado com SEWAMENT 3 PRIMER: > 1,5 (ap6s 28 dias)
- Aplicago por projecdo sobre suporte ndo tratado com SEWAMENT 3 PRIMER: | > 1,5 (apds 28 dias)
Consumo (kg/m?): cerca de 18,5 (por cm de espessura)

3.1.4|Reabilitacao com SEWAMENT 40

Descricao: argamassa cimenticia monocomponente fibrorreforcada, de presa e
endurecimento rapidos, para a reabilitacdo e protecdo antiacida de sistemas de
Saneamento e condutas de esgotos, mediante aplicacdo manual ou por projecéo.
Particularmente indicado para: reabilitacdo do betdo submetido a corrosdo acida
dos esgotos. Revestimento interior de tanques em betdo degradado pela agresséo
qQuimica das aguas residuais urbanas ou mistas e urbano/industriais. Revestimento
antiacido e anti-desgaste de condutas em betdo armado para o transporte de aguas
residuais com elevado contetido de elementos sdlidos em suspensdo. Enchimento
rigido de juntas de elementos em betao prefabricado em esgotos.

SEWAMENT 40 utiliza-se para a reabilitagdo manual ou por projecao por via seca do betdo
degradado em sistemas de saneamento das aguas residuais urbanas. Reabilitacao parcial
ou total de condutas de esgotos em betdo ou alvenaria, mediante aplicagdo manual ou por
projecao por via seca .

SEWAMENT 40 pode ser aplicado numa espessura maxima nao superior a 20 mm. Gragas
a sua composicao, SEWAMENT 40 ¢ resistente a agressao quimica produzida pelo acido
sulfurico provocada pela oxidagé&o bacteriana do acido sulfidrico derivado da fermentacao
anaerdbica dos esgotos civis e industriais. A elevada resisténcia a agressao quimica, pouco
usual para uma argamassa cimenticia, foi confirmada e certificada pelo Departamento
de Microbiologia do Instituto de Boténica da Universidade de Hamburgo, que submeteu
SEWAMENT 40 a condicbes de agressividade oito vezes superiores relativamente a aquelas
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foto 8

Paredes de uma conduta
reabilitadas com
SEWAMENT 40

que, geralmente, existem nos sistemas de saneamento de uma grande cidade industrial.
Gragas aos resultados obtidos, SEWAMENT 40 é indicado para a reabilitagéo, realizada de
forma manual ou por projec&o por via seca, de sistemas de saneamento degradados.

SEWAMENT 40 apresenta as seguintes caracteristicas prestacionais:

tabela 4
Caracteristicas Prestacao de produto
Massa voltimica da mistura (kg/m?): 2.000 +2.200
pH da mistura: >13
Tempo de trabalhabilidade: 40’ (a +5°C), 15’ (@ +23°C), 10’ (a +30°C)
Resisténcia a compressao (+23°C e 50% H.R.) (N/mm3): > 40 (ap6s 28 dias)
Resisténcia a flexdo (+23°C e 50% H.R.) (N/mm?): > 7 (ap6s 28 dias)
Resisténcia a compressao (+10°C e 90% H.R.) (N/mm?): > 15 (apds 8 h)
Resisténcia a flexdo (+10°C e 90% H.R.) (N/mm2): >4 (apds 8 h)

Tempo para a colocagdo em exercicio:

10h (@+5°C), 8 h (2 +10°C), 4 h (a +20°C)

Aderéncia direta ao betdo a (+23°C e 50% H.R.) (\/mm?):

- aplicagéo manual sobre suporte tratado com 0 mesmo produto aplicado com
consisténcia fluida:

- aplicagdo por projegao sobre betdo rugoso saturado com dgua com
superficie seca:

> 1,5 (apds 24 h)

> 1,5 (apds 28 dias)

Consumo (kg/m?):

cerca de 18,7 (por cm de espessura)




3.1.5|Reabilitacao com SEWAMENT 100

Descricao: argamassa cimenticia bicomponente fibrorreforcada antiacida, para
a reabilitacdo e protecdo de sistemas de saneamento e condutas de esgotos,
mediante aplicacdo manual ou por projec&o por via humida.

Particularmente indicado para: reabilitacdo do betdo submetido a corrosdo
dcida dos esgotos. Revestimento anticorrosivo interior de tanques em betdo
degradado pela agressdo quimica das aguas residuais urbanas ou mistas, urbano/
industriais. Revestimento antiacido e anti-desgaste de condutas em betdo armado
para o transporte de aguas residuais com elevado conteudo de elementos sdlidos
em suspensdo. Revestimento antiacido de cubas de condutas de esgotos.
Revestimento anti-desgaste de pavimentos de condutas com elevado transporte de
materiais solidos em suspensédo. Camada anti-desgaste para docas de esgotos.
Enchimento rigido de juntas de elementos em betdo prefabricado em esgotos.

SEWAMENT 100 utiliza-se para a reabilitacdo do betdo degradado em sistemas de
saneamento das aguas residuais urbanas. Reabilitagéo e protecao de condutas de esgotos e
sistemas de saneamento em betao, quer vazado em obra, quer prefabricado.

SEWAMENT 100 pode ser aplicado numa espessura maxima por camada nao superior a 35 mm.
Gracas a sua composicao e a sua total impermeabilidade (segundo DIN 1048), SEWAMENT 100 é
resistente a agressao quimica produzida pelo acido sulfurico provocada pela oxidagao bacteriana
do &cido sulfidrico derivado da fermentacéo anaerdbica dos esgotos civis € industriais.

foto 9
Aplicacéo por projecéo
de SEWAMENT 100

A elevada resisténcia a agresséo quimica, pouco usual para uma argamassa cimenticia, foi
confirmada e certificada pelo Departamento de Microbiologia do Instituto de Botanica da
Universidade de Hamburgo, que submeteu SEWAMENT 100 a condi¢des de agressividade
oito vezes superiores relativamente a aquelas que, geralmente, existem nos sistemas de
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saneamento de uma grande cidade industrial.
Gragas aos resultados obtidos, SEWAMENT 100 ¢ indicado para a reabilitacao, realizada de
forma manual ou por projecéo por via humida, de sistemas de saneamento degradados.

SEWAMENT 100 apresenta as seguintes caracteristicas prestacionais:

tabela 5
Caracteristicas Prestacao de produto
Massa voltimica da mistura (kg/m?): 2.100
pH da mistura: >13
Tempo de trabalhabilidade: 60’ (a +5°C), 45’ (@ +23°C), 30’ (a +30°C)
Resisténcia a compressao (+23°C e 50% H.R.) (N/mm3): > 50 (ap6s 28 dias)
Resisténcia a flexao (+23°C e 50% H.R.) (N/mm?): > 10 (ap6s 28 dias)
Modulo elastico a compressao (N/mm?): 20.000 + 22.000 (apds 28 dias)
Tempo para a colocagdo em exercicio: 5 dias
Aderéncia direta ao betdo a (+23°C e 50% H.R.) (N/mm?):
- aplicag&o manual: > 2 (rotura do suporte apds 28 dias)
- aplicag&o por projecéo: > 2 (rotura do suporte apos 28 dias)
Consumo (kg/m?): cerca de 21 (por cm de espessura)

» 3.2| Produtos dalinha MAPEGROUT
REABILITAGAO COM MAPEGROUT FMR
Descricao: argamassa tixotrdpica bicomponente de retracdo controlada resistente
aos sulfatos, reforcado com fibras flexiveis em liga metalica, particularmente indicada
para a reabilitacao de estruturas em betao onde é requerida uma maior flexibilidade.

foto 10

Aplicacéo por projecédo de
MAPEGROUT FMR

numa conduta de esgotos

foto 11
Pormenor de fibras
em liga metalica
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Particularmente indicado para: reconstrucdo da camada de recobrimento de
estruturas em cimento armado. Reabilitacdo de superficies sujeitas a forte abrasdo
e choque (canais, pavimentacdes industriais, rampas). Regularizacdo de paredes de
diafragmas e galerias.

Com MAPEGROUT FMR realiza-se a reabilitagéo de estruturas com betédo degradado, quer
em superficies verticais, horizontais ou tetos. A argamassa € caracterizada por melhores
prestacdes mecanicas a flexdo, a compressao e elevada capacidade de resistir aos choques.
Para garantir a uma expans&o do ar durante os primeiros dias de cura, o produto pode ser
aditivado com MAPECURE SRA, aditivo especial liquido capaz de reduzir a retracao hidraulica
e a formagéo de microfissuras. As fibras fléxiveis em metal conferem a argamassa melhores
prestacdes em termos de flexibilidade e incrementam sensivelmente a sua capacidade de
resistir ao choque. A aplicacao pode ser executada com método tradicional com colher de
pedreiro ou por projecdo com maquina de projetar, numa espessura maxima por camada
nao superior a 50 mm. As superficies de betao alvo da intervencao de reconstrucao, deverao
ser tornadas asperas para que na argamassa, por via dos elevados valores de aderéncia e
o notavel conteudo de fibras, se desenvolva uma coacgao interior que, por conceito, pode
ser comparada com aquela que se verifica no betéo através da pré compressao. O produto
responde aos requisitos minimos requeridos pela EN 1504-3 para argamassas estruturais da
classe R4.
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Alieabilita¢cao

dos sistemas de saneamento

MAPEGROUT FMR apresenta as seguintes caracteristicas prestacionais:
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tabela 6

. Requisitos minimos ~

Caracteristicas Mz’:los(;(;ode seg?mdo aEN 1504-3 Pr:i?g:t%de
para argamassas da classe R4
Massa volimica da mistura (kg/m?): / / 2.200
pH da mistura: / / >125
Duragéo da mistura: / / cercade 1h (a+20°C)
Caracteristicas mecanicas utilizando 17% de agua:
Resisténcia a compressao (MPa): EN 12190 > 45 (apds 28 dias) > 64 (apds 28 dias)
Resisténcia a flexdo (MPa): EN 196/1 / 11 (apds 28 dias)
Madulo elastico a compressao (GPay): EN 13412 > 20 (ap6s 28 dias) 27 (apos 28 dias)
Aderéncia ao suporte (MPa): EN 1542 > 2 (apds 28 dias) > 2 (ap0s 28 dias)
Resisténcia a fissuracao: “0 Ring Test” / nz;gngg'Z?;sra
profondidade de carbonatagéo
Resisténcia a carbonatagéo acelerada: EN 13295 SN? 8 gigorgéégge;zggggo (ZSIE z;gf:ﬁ;
segundo UN 1766

T g | V208 / s
Absorcéo capilar (kg/m? « h%9): EN 13057 <05 < 0,08
Resistfancia a extArag?ao das barrasde ago | RILEM-CEB- / o5
- tensdo de aderéncia - (MPa): FIP RC6-78
Compatibilidade térmica aos ciclos de
gelo-degelo com sais descongelantes EN 13687/1 > 2 (apos 50 ciclos) >2
medida como aderéncia EN 1542 (MPa):
Reagéo ao fogo: EN 13501-1 Euroclasse Al
Consumo (kg/m’): / / (porcm d; 2spessura)
Caracteristicas das fibras
Relagdo comprimento diametro I/d: / / 125
Comprimento (mmy): / / 30
Resisténcia a tragéo (MPa): / / >1.900




3.2.1|Reabilitacdo de caixas de visita, tampas e pavimentos de
condutas com MAPEGROUT SV

Descricao: argamassa cimenticia fluida de retracdo controlada, de presa e
endurecimento rapidos, para a reabilitacdo de betédo e a fixacdo de caixas de visita,
tampas e mobilidrio urbano.

Particularmente indicado para: reabilitacdo de pavimentos em betdo
ou pavimentacées em geral que devem ser utilizadas em tempos rapidos. Fixacdo

rapida de tampas de caixas de visita.
B I

foto 12
Preparacao da superficie para a
reparacao de uma tampa de visita

Com MAPEGROUT SV realiza-se a reabilitacdo de estruturas com betédo degradado que requerem a
utilizacao de argamassas fluidas. Variando oportunamente a quantidade de agua, MAPEGROUT SV
toma uma consisténcia fluida ou superfluida que torna a argamassa adequada para ser vertida, mesmo
em espessuras elevadas (até 5 cm), sem risco de segregacao, dentro de uma cofragem oportunamente
predisposta. Para enchimentos superiores aos 5 cm, ao MAPEGROUT SV devem ser adicionados 40%
de inertes 6-10. Gragas ao rapido endurecimento, torna-se transitavel, mesmo por meios com rodas,
apos cerca de 2 horas da sua aplicagdo a uma temperatura de 20°C. A particular composicao e 0s
aditivos especiais contidos, conferem ao produto elevadas prestacdes mecanicas, mesmo ao longo
prazo, impermeabilidade a dgua e notavel resisténcia a abrasdo. O produto responde aos requisitos
minimos requeridos pela EN 1504-3 para argamassas estruturais da classe R4.

foto 13
Tampa de visita fixada ao
pavimento com MAPEGROUT SV
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Alreabilitacao

dos sistemas de saneamento

MAPEGROUT SV apresenta as seguintes caracteristicas prestacionais:
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tabela 7
. Requisitos minimos =
Caracteristicas dlt\enztnosi?o segungo aEN 1504-3 para Przsrtoag;%de
argamassas da classe R4
Massa voltimica da mistura (kg/m?): / / 2.300
pH da mistura: / / >12
Temperatura de aplicacdo permitida: / / de +5°C a +35°C
Temperatura de aplicacéo: / / +5°C +10°C +20°C
Durago da mistura: / / 60’ 20’ 15
Fim de presa: 1000 60’ 35’
Caracteristicas mecanicas utilizando 13% de &gua:
Temperatura de aplicagéo: +5°C | +10°C| +20°C
2h| 4 15| 20
4h | 20| 25| 25
Resisténcia a compressao (MPa): EN 12190 > 45 (apds 28 dias) 1gg| 34| 34| 34
7dias| 45 | 45 | 45
28dias 55 | 55 | 55
2h| 2 4 4
4h| 4 5 5
Resisténcia a flexdo (MPa): EN 196/1 / 1dia| 7 7 7
7 dias| 8 8 8
28diag 9 9 9
Madulo elastico a compressdo (GPa): | EN 13412 > 20 (ap6s 28 dias) 25 (apos 28 dias)
Aderéncia ao suporte (MPa): EN 1542 > 2 (apds 28 dias) > 2 (apds 28 dias)
profondidade de carbonatagao
Resisténcia a carbonatagdo acelerada: | EN 13295 SN? g Sigorglzéggegzggggo i?ﬁgggf:fg:
segundo UN 1766
Compatibilidade térmica aos ciclos de
gelo-degelo com sais descongelantes 1 36EE'3\‘7 n > 2 (apds 50 ciclos) >2
medida como aderéncia EN 1542 (MPa):
Reagdo ao fogo: EN 13501-1 Euroclasse Al
Consumo (kg/m2): / / cerca de 20 (por cm de espessura)
Composicdo e caracteristicas do microbetdo a base de MAPEGROUT SV
Composicdo da mistura: 100 partes de MAPEGROUT SV — 40 partes de inertes 6-10 — 14 partes de agua
Massa volimica da mistura (kg/m?): EN 12350-6 / 2.360
Consisténcia da mistura (slump em cm): | EN 12350-6 / 25
+5 | +10| +20
Resisténcia a compressao (MPa): EN / 1h _ ; 15
' 12390-3 2h| 4 14| 20
4h | 20| 25| 34
corsmatm) e




foto 14

Reabilitagdo de um pavimento
em betdo com

MAPEGROUT SV FIBER

foto 15
Permenor de fibras rigidas
em ago latonado

3.2.2|Reabilitacao de caixas de visita, tampas e pavimentos de
condutas com MAPEGROUT SV FIBER
Descricao: argamassa cimenticia fluida de retracdo controlada, fibrorreforcada
com fibras rigidas em aco, de presa e endurecimento rapidos e elevada ductilidade,
para aplicacbes até -5°C, a misturar para a reabilitacdo de betéo.
Particularmente indicado para: reabilitacdo de estruturas em betdo, onde
particulares espessuras e especificacdes de degradacdo impbem a utilizacdo de
argamassas fluidas, mesmo com baixas temperaturas. Reabilitagdo de
pavimentacées em betdo. Reabilitacdo de estruturas hidraulicas (evacuadores de
cheias, canais, condutas forgcadas).

Com MAPEGROUT SV FIBER realizam-se vazamentos em cofragens, numa espessura entre
10 e 50 mm.

Misturado com éagua, MAPEGROUT SV FIBER transforma-se numa argamassa fluida,
adequada para ser aplicada mediante vazamento em cofragens oportunamente predispostas,
se 0 risco de segregacao, numa espessura entre 10 € 50 mm.

Para espessuras superiores a 50 mm, a argamassa deve ser aditivada de 30 a 50% em peso
do produto com inertes de granulometria adequada a espessura pretendida. O vazamento
devera ser oportunamente contrastado com armadura metélica introduzida a cerca metade
da espessura € ligada as armaduras velhas existentes. Por fim sera necessario saturar com
agua as superficies alvo da reconstrugéo.

O produto responde aos requisitos minimos requeridos pela EN 1504-3 para argamassas
estruturais da classe R4.
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Alieabilitacao

dos sistemas de saneamento

MAPEGROUT SV FIBER apresenta as seguentes caracteristicas prestacionais:

tabela 8
. Requisitos minimos ~
Caracteristicas Metodq segundo a EN 1504-3 para 00
de ensaio produto
argamassas da classe R4
Massa voltimica da mistura (kg/m3): / / 2.350
pH da mistura: / / >12
Temperatura de aplicagéo permetida: / / de-5°Ca+35°C
Durago da mistura: / / cerca de 20’ (@ +20°C)
Caracteristicas mecanicas utilizando 13,5% de agua:
Temperatura de aplicagéo: -5°C| 0°C | +20°C
2h| 10| 14| 23
4h | 15| 18 | 30
A ~ ) ) . 8h| 18] 23| 40
Resisténcia a compressao (MPa): EN 12190 > 45 (apds 28 dias) Tdal 27 [ 32 | 50
7dias] 57 | 60 | 65
28dias 70 | 70 | 70
20°C
Resisténcia  flexéo (MPa): EN 196/1 / 1dia 15
7 dias 18
28 dias 20
Madulo elastico a compressdo (GPa): | EN 13412 > 20 (apds 28 dias) 29 (apos 28 dias)
Aderéncia ao suporte (MPa): EN 1542 > 2 (apos 28 dias) > 2 (ap6s 28 dias)
A . “ORing nenhuma fissura apds
Resisténcia a fissuracéo: Test” / 180 dias
prcz}‘o%digadg de ]garponatagéo especificagao
A ~ ) < do betdo de referéncia (tipo
Resisténcia a carbonatacao acelerada: | EN 13295 | ;e 0,45 relacio a/c=0, 45 ultrapassada
segundo UN 1766
Impermeabilidade a agua
-profondidade de penetragéo - (mm): EN 1239078 / <5
Absorgao capilar (kg/m? « h%9):; EN 13057 <05 <0,35
Resisténcia a extragdo das barras de ago RILEM-
tensio de aderéncia - (MPa: CEB-FIP / >25
- tensdo de aderéncia - (MPa): RC6-78
Compatibilidade térmica aos ciclos de
gelo-degelo com sais descongelante EN 13687/1 > 2 (apds 50 ciclos) >2
medida como aderéncia EN 1542 (MPa):
Indice de tengmd'ade': ) ASTM 20 kN
- cargo da primeira fissuragao: 1018 nenhum | >20
- indice de tenacidade: 2
Reacao ao fogo: EN 13501-1 Euroclasse Al
Consumo (kg/m?): / / cerca de 20 (por cm de espessura)
Caracteristicas das fibras
Comprimento (mmy): / / 30
Di&metro (mmy): / / 0,38
Resisténcia a tragdo (MPa): / / > 2.600

|21



» 3.3| MAPE-ASPHALT REPAIR 0/8

tabela 9

APLICAGCAO DE MAPE-ASPHALT REPAIR 0/8

Descricao: asfalto reativo monocomponente pronto a usar, a aplicar a frio, para
a reparacdo de buracos em estradas e a fixacdo de tampas de caixas de visita.
Particularmente indicado para: reparacdo rapida de pavimentacdes de estradas
e pavimentos industriais em asfalto, sem interrupgéo do trafego e para a fixacdo de
tampas de caixas de visitas, apos a aplicacéo de MAPEGROUT SV.

Gragas a um processo quimico especial MAPE-ASPHALT REPAIR 0/8 endurece em contacto
com o ar e a agua, permitindo a reparagao rapida de estradas, sem interrupgao do trafego.
Com MAPE-ASPHALT REPAIR 0/8 é possivel reparar buracos com espessura entre 20 e
70 mm numa s6 camada. Para o enchimento de cavidades maiores é possivel realizar mais
camadas sobrepostas de produto, tendo o cuidado em molhar e compactar cada camada.
MAPE-ASPHALT REPAIR 0/8, apds endurecido, ndao sofre qualquer amolecimento, mesmo
com temperaturas elevadas, resiste ao gelo e a chuva, garantindo um resultado duradouro e
estavel no tempo, em todo, similar a um asfalto tradicional aplicado quente.

foto 16
Aplicacéo
de MAPE-ASPHALT REPAIR 0/8

MAPE-ASPHALT REPAIR 0/8 apresenta as seguintes caracteristicas prestacionais:

Caracteristicas Prestagao de produto

Massa vollimica da mistura (g/cmd): 2,3

Temperatura de aplicagdo permitida: de +5°Ca +35°C

Temperatura de amolecimento no estado endurecido: 70-75°C

Transitabilidade: imediata

Consumo: cerca de 23 kg/m? por cm de espessura
(cerca de 11 | de volume por balde)
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Alieabilitacao

dos sistemas de saneamento

Notas:
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Notas:
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