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Mall of Split

FRP SUSTAV OJACANJIA U SPLITSKOM TRGOVACKOM CENTRU

Trgovacki centar Mall of Split, smje-
Sten u jednom od vodecih turistickih
srediSta i drugom po veli¢ini gradu u
Hrvatskoj, jedan je od najmodernijih
trgovackih centara u Hrvatskoj. Na tri
etaze i gotovo 61500 cetvornih meta-
ra nalazi se 200-tinjak brendova kao
i raznovrsni sadrzaji zabavnog karak-
tera — kinodvorane i djecja igraonica.
Svjetlarnici u centru osiguravaju pre-
grst dnevnog svjetla te ga razdva-
jaju u 4 vertikalne cjeline — Jadran,
Vestibul, Pjacu i Marjan. Idejni kon-
cept ovih cjelina kao i razliciti uzorci
omogucuju posjetiteljima laksu ori-
jentaciju, a izgled fasade inspiriran je
tradicionalnim dalmatinskim kame-
nom. Kisnica se koristi kao tehnolos-
ka voda, postavljen je najmoderniji
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klimatizacijski sustav, otpad se sortira
i odvaja prema EU standardima, dok
ga led rasvjeta i Stednja elektricne
energije Cine trgovackim centrom
nove generacije. Komunikacija izme-
du etaza odvija se dizalima i pokret-
nim eskalatorima.

ANALIZA PROBLEMA

Zbog prenamjene prostora trebalo
je translacijski pomaknuti jedan od
eskalatora, Sto je zahtijevalo ukla-
njanje, odnosno skracivanje dije-
la postojecih segmenata nosivih
prednapetih montaznih greda koje
su imale ulogu oslonaca eskalato-
ra. Skracivanje oslonaca izvedeno je
rezanjem montaznih prednapetih
greda dijamantnim sajlama - 15 cm
na prvoj etazi i 18 cm na drugoj etazi
centra. Zbog skracivanja navedenih
elemenata dimenzioniranih suklad-
no kriticnoj kombinaciji djelovanja
na njih uklonjen je dio betona, ali i
uzduzna te poprecna armatura. Kako
se dugoro¢no ne bi narusila nosivost
i uporabljivost, sanacija je zahtijevala
povrat uklonjene armature na razini
poprec¢nog presjeka.

TIJEK SANACIJE

Prije  translacijskog premjestanja
eskalatora izvrseno je dijamantno
rezanje i uklanjanje dijelova budu-
¢ih oslonaca eskalatora prednapetin
montaznih greda koje prenose op-
terecenja na nosive stupove i temelj-
ni dio konstrukcije. S oba buduca
oslonca proracunata i dimenzioni-
rana sukladno kriticnoj kombinaciji
djeluju¢eg opterecenja uklonjen je
dio betona i armature. S obzirom na
to da su uklonjeni beton, a posebno
armatura dovodili u pitanje ravnote-
Zu navedenih elemenata te nosivost i
uporabljivost, bilo je potrebno izvrsiti
reprofilaciju betona. Ostaci uklonje-
ne uzduzne i poprecne armature za-
krenuti su u poprecni presjek greda,
a reprofilacija podloge izvedena je
MAPEGROUT-om T60, tiksotropnim
mortom ojac¢anim vilaknima, razreda
R4 prema normi EN 1504-3, koji spre-
Cava nastanak mikropukotina.

1IZVODENIJE FRP SUSTAVA
OJACANIA

Sukladno statickom proracunu, od-
nosno koli¢ini uklonjene armature

SLIKA 1: Mjesto translacije pokretnog eskalatora prije uklanjanja dijela prednapete grede.
SLIKA 2: Prednapeta greda koja Ce biti oslonac eskalatora prije uklanjanja jednog dijela
dijamantnom sajlom.

SLIKA 3: NanoSenje dvokomponentne epoksidne smole na vec postavljenu karbonsku
lamelu CARBOPLATE E 170/50.

SLIKA 4: Istiskivanje zraka nakon ugradnje karbonske lamele CARBOPLATE E170/50 s
ciljem Sto boljeg povezivanja s reprofiliranom podlogom grede.

SLIKA 5: Ugradnja poprec¢nih karbonskih tkanina s vlaknima u jednom smjeru
MAPEWRAP C UNI-AX suhim postupkom.

SLIKA 6: Prednapeta greda ojac¢ana sustavom FRP sukladno statickom proracunu.
SLIKA 7: Eskalatori na svojim novim pozicijama.




U uzduznom i poprecnom smijeru,
nadoknada uklonjene armature tre-
bala je biti izvedena FRP sustavom
karbonskih lamela i tkanina kako rav-
noteza jednoosno napregnutog ele-
menta ne bi dosla u pitanje. Uslijed
opterecenja poprecnog presjeka ar-
miranobetonskog elementa beton
i armatura djeluju kompozitno te se
odupiru vanjskim reznim silama lo-
kalno i globalno kako bi uravnotezile
sustav. Armatura ima izuzetnu viacnu
¢vrstocu, pa sukladno tome u kom-
pozitu s betonom primarno preuzi-
ma vlacna naprezanja. FRP sustav
karbonskih lamela s puno manjom
specificnom teZzinom ima moguc-
nost preuzimanja puno vecesile zbog
vlacne ¢vrstoce koja je ido devet puta
veca od vlacne ¢vrstoce klasi¢ne ar-
mature, a lamele se nalaze u linearno
elasti€nom podrucju do sloma s mo-
gucim izduzenjem, odnosno apsolut-
nom deformacijom i do 2 %. Stoga je
uzduzna armatura prednapetih gre-

da nadopunjena karbonskim lamela-
ma CARBOPLATE E 170/50. Najprije
je na pripremljenu podlogu nanesen
dvokomponentni niskoviskozni te-
meljni premaz MAPEWRAP PRIMER
1 postupkom ,mokro na mokro“. Na
povrsinu greda kao i na povrsinu kar-
bonskih lamela potom je nanesena
dvokomponentna epoksidna smola
ADESILEX PG 1. Uslijedilo je lijeplje-
nje lamela na mijesta predvidena
statickim proracunom u donjoj zoni
greda uz potrebnu duljinu sidrenja
od nul-to¢aka dijagrama momenata
savijanja. S ciliem potpune nadokna-
de, ali i povecanja kolic¢ine armature
te pomicanja neutralne osi presjeka
u donji dio elementa u poprecnom
presjeku postavljene su dvije lamele
s donje strane greda u smjeru prosti-
ranja uzduzne armature te po jedna
na boc¢ne strane u donjoj kriticnoj
zoni. Povrsina je zatim ujednacena
dvokomponentnom  epoksidnom

smolom, a donji dijelovi lamela pre-

mazani su te posuti kvarcnim pije-
skom radi osiguranja prionjivosti FRP
sustava.

OJACANIE KARBONSKOM
TKANINOM

Tkanine od karbonskih viakana su-
him postupkom ovijene su oko gre-
da u obliku slova U tako da je na pri-
premljenu podlogu najprije nanesen
dvokomponentni epoksidni temelj-
ni premaz MAPEWRAP PRIMER 1.
Uslijedilo je nanosenje dvokompo-
nentne normalnovezuju¢e smole
MAPEWRAP 11 u koju je utisnuta tka-
nina MAPEWRAP C UNI-AX uz posti-
vanje duljine preklopa izmedu tkani-
na. Sustav je u potpunosti impregni-
ran i sjedinjen nanosenjem epoksid-
ne smole MAPEWRAP 31 te zasicen
kvarcnim pijeskom 0,5 mm radi
prionjivosti sljedecih slojeva. Na ovaj
je nacin greda prebacena u troosno
stanje naprezanja s izuzetnim po-
vecanjem duktilnosti. Zavrsno je na
sustav nanesena visokodeformabil-
na elastomerna boja ELASTOCOLOR
PAINT u bijeloj boji.
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PROIZVODI MAPEI
Reprofilacija povrsina:
Mapegrout T6O

FRP sustav ojacanja:
Adesilex PG 1, Carboplate

E 170/50, Mapewrap 11,
Mapewrap 31, Mapewrap C
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Zastita povrsina: Elastocolor
Paint

Za vise informacija

posjetite www.mapei.hri
www.mapei.com
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