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Trwatosé konstrukcji, zwltaszcza tej pracujacej w warunkach agresywnych dla betonu, jest
sprawa priorytetowa. Degradacja tworzywa jakim jest beton, spowodowana oddziatlywaniem
srodowiska, determinuje sposéb naprawy oraz dobér odpowiedniej technologii i materiatéw.

W tekscie przedstawiono analize przypadku naprawy, wzmocnienia i zabezpieczenia konstrukgcji
zelbetowej znajdujacej sie w strefie zrzutu zuzla na terenie Huty Mittal Steel w Krakowie.

Instalacja gaszenia zuzla Huty Mittal Steel w Krakowie powstata pod koniec lat 50. ubiegtego wieku.
Wybudowano jg na potrzeby éwczesnej Cementowni Krakéw. W instalacji otrzymuije sie granulowany zuzel
wielkopiecowy, ktdry jest gtdwnym dodatkiem cementu hutniczego. Proces uzyskiwania granulowanego zuzla
wielkopiecowego polega na powolnym wlewaniu ptynnego zuzla do silnego strumienia wody. W efekcie
pojawiaja sie duze ilosci pary wodnej. Konstrukcja instalacji gaszenia zuzla narazona jest wiec na duzy szok
termiczny.

Konstrukgja instalacji wykonana zostata w technologii zelbetu. Sktada sie ze stupdw i belek podsuwnicowych
oraz z czterech budek sterowniczych. Intensywna eksploatacja, bez remontéw generalnych, a jedynie

z doraznymi naprawami poszczegoéinych elementdw, doprowadzita w roku 2009 do wytgczenia przez Urzad
Dozoru Technicznego konstrukcji z uzytkowania. W tymze roku przystapiono do opracowania koncepcii
remontu, naprawy i ochrony konstrukciji. Na etapie projektowania remontu zaproszono do wspdtpracy

w opracowaniu technologii naprawy zelbetu doradcow technicznych Mapei Polska. Dokonano inwentaryzacji
zniszczen i stanu technicznego konstrukgiji. Podzielono konstrukcje na dwie strefy obcigzen, zalezne od wptywu
zmiennej temperatury i warunkdw, w jakich pracuje konstrukcja.

W | strefie znalazly sie urzadzenia pracujgce w bezposrednim kontakcie z parg wodna uwalniang w czasie
procesu gaszenia zuzla. Tu zniszczenia byly najwieksze.

Do strefy Il zaliczono stupy i belki podsuwnicowe znajdujgce sie po drugiej stronie zbiornika. Agresywnos¢
czynnikéw srodowiskowych w tym obszarze byta znacznie mniejsza, podobnie jak skala zniszczen.

W strefie Il do napraw i uzupetnienia wiekszych ubytkdw zaproponowano tiksotropowa zaprawe naprawcza
klasy R3 MAPEGROUT 430 (dawniej PLANITOP 430) oraz do wyréwnania powierzchni drobnoziarnista zaprawe
polimerowo-cementowg MONOFINISH z dodatkiem preparatu redukujgcego skurcz MAPECURE SRA. Na ten
dodatek zdecydowano sie gtdwnie ze wzgledu na warunki towarzyszace prowadzeniu prac naprawczych oraz
trudng do zapewnienia wiasciwg pielegnacje zapraw naprawczych. Po wykonaniu napraw zalecono
zabezpieczenie powtokowe konstrukcji farba akrylowa.

Z kolei w strefie | obcigzenia do reprofilacji gtebszych ubytkéw w konstrukcji zaproponowano zaprawe
naprawczag naktadang metodg natryskowa mokrg MAPEGROUT GUNITE. Do lokalnych ubytkéw, podobnie

jak w |l strefie, tiksotropowa zaprawe naprawcza MAPEGROUT 430 (dawniej PLANITOP 430). Ponadto w strefie
bezposredniego oddziatywania zmiennej temperatury i omywania para wodna zarekomendowano stworzenie
warstwy wzmacniajgcej i ochronnej z siatki z alkaloodpornego wtdkna szklanego MAPEGRID G220, wklejanej

w dwukomponentowa, cementowo-polimerowa zaprawe naprawcza PLANITOP HDM. Technologie taka
zastosowano na budkach sterowniczych i belkach podsuwnicowych oraz pomiedzy budkami. Siatka

ze specjalnego alkaloodpornego widkna szklanego wklejona w zaprawe mineralng, poprzez doskonatg
przyczepnos¢ do podtoza, powoduje wzrost odpornosci na kruche pekniecia, rownomierng redystrybucje
naprezen, trwatos¢ i odpornos¢ na wysoka i zmienna temperature.

W marcu 2010 roku firmy wykonawcze przystapity do remontu konstrukciji wg technologii Mapei.

Po wykonaniu czyszczenia strumieniowo-S$ciernego catej konstrukcji, a nastepnie czyszczenia
hydrodynamicznego dokonano reprofilacji i wzmocnienia konstrukgji. Z uwagi na panujgcg temperature

i ekspozycje na stonce firmy wykonawcze docenity zastosowanie do zapraw dodatku preparatu redukujgcego
skurcz MAPECURE SRA, pozwalajgcego na wyeliminowanie procesu pielegnaciji zapraw bezposrednio

po ich natozeniu.

Obecnie powierzchnia betonowych elementdéw konstrukgii jest jednorodna, szczelna, nie wystepuja rysy

ani inne nieciggtosci. Dzieki wtasciwemu doborowi systemow naprawczych przywrocono ksztaft
i funkcje konstrukcji, a co za tym idzie zapewniona zostata wymagana trwatos¢ konstrukcii.



Widok konstrukcji zelbetowej w strefie zrzutu zuzla przed renowacja.

Widok elementow strefy I

Prowadzone prace naprawcze konstrukcji w strefie zrzutu zuzla z zastosowaniem Wklejanie siatki MAPEGRID G220 w cementowo-polimerowa
tiksotropowej zaprawy naprawczej MAPEGROUT 430 (dawniej PLANITOP 430). zaprawe naprawczg PLANITOP HDM.

— .

Proces gaszenia zuzla.




PRODUKTY WARTE UWAGI

Produkty opisane w tekscie naleza do linii ,Specjalistyczne pﬁukty linii budowlanej”.
Karty techniczne sa dostepne na stronie internetowej www.mapei.pl.

Zaprawy naprawcze Mapei spetniaja wymagania normy PN-EN 1504 i posiadajg oznakowanie CE zgodnie z zatgcz
do normy PN-EN 1504-2, PN-EN 1504-3 i/lub PN-EN 1504-4. . p
Niemal wszystkie produkty Mapei do montazu oktadzin sciennych i podtogowych posiadaja oznakowanie ,EMICODE EC1 = bardzo niska em
przyznawane przez GEV (niemieckie stowarzyszenie badajgce poziom emisji lotnych zwigzkéw organicznych z produktéw stosowanych w budownic
Uszczelniacze Mapei spetniajg standardy ISO 11600.

Ponad 150 produktéw Mapei pomaga projektantom i wykonawcom innowacyjnych projektéw budownictwa ekologicznego zdobywac punkt
niezbedne do uzyskania certyfikatu LEED (Leadership In Energy and Environmental Design) wydawanego przez U.S. Green Bu ouncil.

EPOJET LV (PN EN 1504-5)
Dwukomponentowa zywica epoksydowa o niskiej lepkosci, stosowana do iniekcji drobnych rys.

MAPECURE SRA
Dodatek pielegnacyjny dodawany do mieszanki w celu zmniejszenia skurczu i redukcji powstawania rys.

MAPEFER 1K (PN EN 1504-7)
Jednokomponentowy preparat mineralny do ochrony pretow zbrojeniowych.

MAPEGRID G220
Siatka z impregnowanych wiokien szklanych alkaloodpornych, stosowana do wzmacniania konstrukcji murowych.

MAPEGROUT GUNITE (PN EN 1504-3, R4)
Zaprawa naprawcza do naktadania mechanicznego zaréwno metoda suchg, jak i mokra.

MONOFINISH (PN EN 1504-2, MC-IR; PN EN 1504-3, R2)
Jednokomponentowa, normalnie wigzaca zaprawa cementowa do podtozy betonowych i tynkéw cementowych.

MAPEGROUT 430 (dawniej PLANITOP 430) (PN EN 1504-3, R3)
Normalnie wigzaca, tiksotropowa zaprawa naprawcza o wytrzymatosci na sciskanie
nie nizszej niz 30 N/mm?, z dodatkiem wtdkien syntetycznych.

PLANITOP HDM (PN EN 1504-2, MC-IR; PN EN 1504-3, R2)
Dwukomponentowa zaprawa o wysokiej plastycznosci, stosowana w warstwie o grubosci do 6 mm
przy wzmacnianiu konstrukcji murowych siatkg z wtdokna szklanego MAPEGRID G 220

lub do wyréwnywania powierzchni w konstrukcjach murowych, kamiennych i betonowych.

RESFOAM 1KM
Jednokomponentowa zywica poliuretanowa do iniekcji uszczelniajacych,
dla poprawy efektywnosci stosowana z akceleratorem RESFOAM 1KM-AKS.
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