Per il montaggio della “Maxi Pressa”
nello stabilimento della Berco

a Copparo utilizzati per la prima volta
i nuovi additivi per calcestruzzi
autocompattanti (SCC).
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La Berco ¢ il pit1 grande produttore al mondo di
componenti e sistemi sottocarro per macchine
cingolate movimento terra e apparecchiature per
demolizione. E, per dirla pitt semplicemente, &
leader mondiale nel settore delle ruote motrici.
Appartiene al gruppo tedesco ThyssenKrupp Ag,
pun fatturato superiore agli 800 miliardi di lire
di cui i1 90% destinato all'export, ha circa 3.000
dipendenti sparsi in tre stabilimenti in Italia
(Copparo in provincia di Ferrara, Castelfranco
Veneto in provincia di Treviso, Busano Canavese
Th provificia di Torino) e due consociate estere in
(iem;ania e Stati Uniti. Distribuisce il proprio
prodetto attraverso una capillare rete di vendita

Foto 1 — Scavo del sito
entro il quale sard
alloggiata la massa sismica

Foto 2- Dopo il getto della
soletta in calcestruzzo si
procede al rivestimento
delle pareti dello scavo e al
fissaggio delle piastre in
acciaio su cui saranio
posati gli ammortizzatori

Dalle nevi della Russia
alla pianura Padana:
alcune fasi del
difficoltoso trasporto di
uno dei componenti
principali della maxi
pressa

Foto 3 e 4 — Allestimento
dell’armatura metallica,
orizzontale e verticale, per
la realizzazione della parte
basale della massa sismica




presente in 95 Paesi del mondo: Nord America ed Estremo Oriente
sono fra i mercati piti importanti. L'azienda, che di recente ha
ottenuto il riconoscimento di conformita del proprio sistema di
gestione ambientale alla norma UNI EN ISO 14001, ha celebrato nel
maggio dell'anno scorso il suo ottantesimo anno di vita ed ha
effettuato negli ultimi due anni massicci e costosi investimenti con
l'obiettivo di raggiungere una produzione di 200.000 tonnellate.

In questo quadro rientra il nuovo reparto di stampaggio di ruote
motrici per escavatori realizzato nello stabilimento di Copparo
nell'ambito del progetto "Mining': la costruzione del piit grande
sottocarro per escavatori da miniera (280-300 tonnellate). Tali mezzi
devono lavorare senza sosta 24 ore su 24, in condizioni spesso
gravose, con una vita di servizio del sottocarro di almeno 20 mila
ore, tre volte superiore rispetto ai componenti delle macchine
medium size. La realizzazione del progetto "Mining" si &
concretizzata grazie al colossale investimento della piti grande
pressa a vite mai realizzata, una pressa che consente di stampare a
caldo componenti sino a 850 kg, altrimenti prodotti per fusione.

I progetto "Mining" ha subito un'accelerazione quando un paio di
anni fa la Berco ha acquisito in Russia un impianto dalle
caratteristiche interessanti, mai entrato in produzione, articolato
attorno a un'imponente pressa a vite PZS 1200 da 32 mila tonnellate

Foto 5 — Cassero in acciaio
“a perdere” della massa
sismica in cui verra
pompato il calcestruzzo

Foto 6 e 7 - Fasi di getto
del calcestruzzo
autocompattante, la cui
particolare miscela é stata
studiata da Mapei

della ditta tedesca Miiller-Weingarten.
I trasporto dalla Russia a Copparo di
quella che & ormai diventata per tutti la
"Maxi Pressa" e stato molto difficoltoso:
alcuni colli, giunti via mare sino al porto
di Marghera dal momento che non erano
trasportabili su strada per i loro elevati
pesi, sono stati condotti su chiatta lungo il
Po sino al nuovo approdo di Berra, in
provincia di Ferrara, costruito per
I'occasione. Da qui i pezzi sono stati poi

trasferiti su enormi carri semoventi sino a
Copparo.

La scelta del sito

Lo studio delle fondazioni, condotto
dall'ing. Giorgio Conti in stretta
collaborazione con il prof. Vincenzo Righi,
direttore dell'Istituto di Geotecnica
dell'Universita di Bologna, ¢ risultato
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molto interessante soprattutto per I'entita
delle sollecitazioni, di cui non si aveva
esperienza. Inoltre la qualita dei terreni, di
tipo alluvionale con presenza di falda a
soli —2 m di profondita, ha reso lo studio
unico nel suo genere.

La Maxi Pressa, del peso complessivo di
1.900 tonnellate, alta come un edificio di
cinque piani, e stata quindi ancorata ad un
blocco di cemento armato, denominato
massa sismice:

Al di sotto di tale massa un sistema di
ammortizzatori trasmette alla fondazione
4.100 tonnellate comprensive del peso
della macchina, dell’effetto dinamico e
della massa sismica; inoltre la pressa
trasmette agli ammortizzatori un
momento torcente di 5100 ton x m.

Lo studio della massa sismica e del
comportamento dinamico della pressa
nonché del sistema di ammortizzatori e
stato condotto dalla societa GERB
Engineering con l'ausilio di un
programma di calcolo agli elementi finiti.
Gli ammortizzatori sono ad una quota

di -9 m, disposti su una soletta in cemento
armato di 1,5 m di spessore. Dal fondo
della soletta, a quota -10,5 m, parte la
fondazione vera e propria, che &
supportata da un sistema di pali a sezione
rettangolare dello spessore di circa un
metro, fino a quota -36 m di profondita.

Il montaggio dei pezzi

Una volta terminata la massa sismica sono
cominciate le attivita di montaggio dei
pezzi principali della pressa che
costituiscono la struttura della macchina.
In particolare sono stati assemblati 300
tonnellate di pezzi per il basamento, 145
tonnellate per i montanti, 170 tonnellate
per la mazza, 300 tonnellate per la testata.
Le operazioni di movimentazione sono
state eseguite dalla ditta Peyrani
utilizzando due gru con struttura a
cavalletto e con portate fino a 600
tonnellate, mentre la sequenza e le
modalita di montaggio sono state seguite
direttamente dai tecnici della Miiller-
Weingarten.

La Mapei ha contribuito all'allestimento
della Maxi Pressa studiando le miscele di
calcestruzzo da impiegare nella
costruzione della massa sismica: un blocco
monolitico di grandi dimensioni dallo
sviluppo in pianta di 12x14 m e alto 5
metri. Fondamentale & stata la
collaborazione della centrale di
betonaggio di Correggio della S.IL.L.A. di
Copparo. Il getto del conglomerato
cementizio, eseguito in due momenti
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distinti, ha visto I'impiego di un
calcestruzzo autocompattante (Self
Compacting Concrete) per la realizzazione
della parte basale della struttura. La
difficolta d'accesso a questa zona con
vibratori a immersione e I'alta densita dei
ferri d'armatura (interferro massimo di 20
mm) ha consigliato I'impiego di un
calcestruzzo a elevata lavorabilita,
ottenuto impiegando gli additivi
MAPEFLUID X524 SCC* e VISCOFLUID
SCC*, prodotti appositamente studiati per
il confezionamento di calcestruzzi
autocompattanti. Un altro problema
tecnologico riscontrato era rappresentato
dalla geometria della massa sismica, in
pratica dal basso rapporto
superficie/volume, che poteva originare
tensioni nella struttura dovute all'elevata
quantita di calore, prodotta dalla reazione
esotermica del cemento con l'acqua. La
questione e stata risolta impiegando una
quantita ridotta di cemento a basso calore
d'idratazione, al quale si & aggiunto

A destra: una piit
dettaglinta descrizione di
questa realizzazione &
contenuta in “Berco
News", il periodico edito
dalla Berco, che puo essere
richiesto dagli interessati
(Tel. 0532/864111

Fax 0532/864259).
Ringraziamo la Berco per
la gentile concessione di
alcune delle foto pubblicate
in queste pagine.

Foto 8 e 9 — Due momenti
del montaggio della
pressa. Nella foto 8, si puo
notare in primo piano la
massa sismica, su cui sta
per essere posizionato il
basamento della pressa

Foto 10 — Particolare degli
ammortizzatori sotto la
massa sismica

Foto1le12 -

Al termine del
montaggio, intorno alla
maxi pressa é stato
realizzato il nuovo
reparto di stampaggio
di ruote motrici per
escavatori
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l'additivo MAPEPLAST SF* (a base di fumo di silice).

In assenza del MAPEPLAST SF* la resistenza meccanica del
calcestruzzo non poteva essere raggiunta per l'elevato rapporto
acqua/cemento degli impasti. La diminuzione del rapporto
acqua/cemento e il conseguente incremento delle prestazioni
meccaniche non poteva essere conseguito mediante I'aumento del
dosaggio di cemento, poiché tale intervento avrebbe determinato
una crescita del gradiente termico e quindi delle tensioni nel cls.
L'aggiunta di MAPEPLAST SF* invece ha permesso di incrementare
le prestazioni meccaniche senza aumentare il gradiente termico del
conglomerato cementizio, giacché il fumo di silice & caratterizzato da
una modesta velocita di sviluppo del calore d'idratazione.

Ecco le caratteristiche del cls della parte basale della massa sismica.

* Rk 25 Mpa

* CEM II/B-M 32 5R Italcementi: 280 kg/m’

* MAPEFLUID X524 SCC: 3,51/m’ (1,25%)

* VISCOFLUID SCC: 0,6 1/m’ (0,2%)

* MAPEPLAST SF: 40 kg/m’.

Nella successiva fase di montaggio dei pezzi principali della pressa &
stata utilizzata, nel momento in cui la struttura della macchina &
stata inghisata alla massa sismica, unha malta espansiva a consistenza
fluida denominata MAPEFILL*.

Per abbassare il calore d'idratazione si & mescolato al MAPEFILL*
uno speciale ghiaietto dal diametro 8-10 mm.

*Le schede tecniche dei prodotti
citati sono contenute nei
raccoglitori n. 3 "Linea Edilizia’
e n. 4 "Additivi per cls"
Mapefill: malta fluida espansiva
per ancoraggi

Mapefluid X524 SCC: additivo
multifunzionale iperfluidificante
e antisegregazione per la
produzione di calcestruzzi autocompattanti
(SCC) a bassa perdita di lavorabilita
Mapeplast SF: componente in polvere ad
attivitd pozzolanica a base di microsilica per
malte e calcestruzzi di alta qualita

Viscofluid SCC: additivo viscosizzante per la
produzione di calcestruzzi autocompattanti
(SCC) a elevata stabilita e privi di segregazione
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Additivi per calcestruzzi autocompattanti
(SCC: Self Compacting Concrete)

Mapei ha recentemente introdotto sul mercato
(vedi articolo a pag. 13) una gamma completa di
additivi iperfluidificanti e coesivizzanti, messi a
punti nei suoi Laboratori di R&S,
appositamente studiati per il confezionamento di
calcestruzzi autocompattanti. Questi prodotti
sono pensati per rispondere in maniera ottimale
sia alle esigenze della centrale di betonaggio che
a quelle degli impianti di prefabbricazione, sia in
climi caldi sia in climi freddi.

L'impiego del calcestruzzo autocompattante,
oltre al vantaggio fondamentale di rendere la
qualita del calcestruzzo della struttura reale
praticamente indipendente dalla manodopera
disponibile e dai sistemi di compattazione e di
posa in opera, consente di ridurre i tempi di
esecuzione delle strutture, di eliminare i rischi
per la salute dei lavoratori connessi con le
rumorose operazioni di vibrazione e di
migliorare il faccia-vista degli elementi
strutturali, eliminando le antiestetiche bolle di
aria favorite dalla vibrazione.

Maxi Pressa realizzata nello stabilimento della
Berco SpA - Copparo (FE)
Anno dell'intervento: 1999
Progetto fondazioni:
ing. Giorgio Conti e prof. Vincenzo Righi,
Istituto di Geotecnica Universita di Bologna
Progetto massa sismica: GERB Engineering
GmbH - Essen (Germania)
Direzione lavori: ing. Orazio Astolfi, geom.
Adriano Del Vecchio e geom. Mauro Evangelisti
Impresa esecutrice: SEA Costruzioni di Modena
| Direzione cantiere: geom. Claudio Bonazzi
Preconfezionatore cls: SI.L.L.A. di Copparo (FE)
Prodotti Mapei impiegati:
MAPEFLUID X524 SCC, VISCOFLUID SCC,
MAPEPLAST SF, MAPEFILL
| Coordinamento Mapei: Gian Paolo Grillenzoni
| e Ettore Menegaldo

— SCHEDA TECNICA ————
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